
(57)【要約】

　【課題】　香箱に腕時計着用者の最小限の運動を記録

することによって振動おもりの最小限の運動を利用し、

一方向の回転を許容するとともに逆方向の回転を防止す

るように設計された装置を提供する。

　【解決手段】　装置は羽根４が取り付けられた車１を

有する。羽根４は中心部２の周りに均等に配置されると

ともに車の回転と逆の方向に湾曲されている。車１は円

形空洞９の中に摩擦係合され、その中心部２にピニオン

８を有する。

　【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 方 向 の 回 転 を す る と と も に そ の 逆 方 向 の 回 転 を 防 止 す る た め に 設 計 さ れ た 装 置 で あ っ
て 、
　 回 転 の 中 心 の 周 り 又 は 周 縁 の 周 り に 均 等 に 配 置 さ れ た 一 連 の 羽 根 か ら 構 成 さ れ た 羽 根 車
を 有 し 、 羽 根 は 車 の 回 転 方 向 と 反 対 の 方 向 に 傾 斜 又 は 湾 曲 さ れ 、 羽 根 車 は 円 形 の 空 洞 内 へ
摩 擦 挿 入 さ れ る か 又 は 中 心 部 に 摩 擦 係 合 に よ っ て 取 り 付 け ら れ て い る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 一 連 の 羽 根 は 中 心 か ら 外 側 へ 延 び 、 車 は 羽 根 の 直 径 よ り も わ ず か に 小 さ い 直 径 を 有 す る
円 形 の 空 洞 内 へ 挿 入 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 一 連 の 羽 根 は 周 縁 か ら 内 側 へ 延 び 、 車 は 羽 根 の 全 て の 端 部 に よ っ て 形 成 さ れ る 円 よ り も
わ ず か に 大 き い 直 径 を 有 す る 円 形 の 中 心 部 に 挿 入 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 空 洞 又 は 中 心 部 が 滑 ら か な 表 面 を 有 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 空 洞 又 は 中 心 部 が 粗 い 表 面 又 は 溝 を 有 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 少 な く と も 三 つ の 湾 曲 又 は 傾 斜 し た 羽 根 が あ る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 羽 根 、 中 心 又 は 周 縁 が プ ラ ス チ ッ ク 及 び 金 属 の い ず れ か 一 方 で 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 羽 根 車 の 中 心 又 は 周 縁 が ピ ニ オ ン を 有 す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 羽 根 車 の 中 心 又 は 周 縁 が 多 角 形 の 穴 を 有 し 、 そ れ と 同 一 形 状 を 有 す る シ ャ フ ト を 駆 動 す
る こ と が で き る よ う に な っ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 羽 根 車 が 、 機 械 加 工 、 金 属 切 断 、 ワ イ ヤ 切 断 、 ワ イ ヤ Ｅ Ｄ Ｍ 、 電 鋳 、 ス ウ ェ ー ジ 切 断 、
Ｕ Ｖ 感 光 性 樹 脂 を 露 光 す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る マ イ ク ロ 鋳 造 技 術 、 マ イ ク ロ 鋳 造 に お
け る 電 気 め っ き 又 は マ イ ク ロ 鋳 造 さ れ な い 基 板 へ の 電 着 に よ っ て 製 造 さ れ る 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 の 対 象 は 一 方 向 の 回 転 を 許 容 す る と と も に 逆 方 向 の 回 転 を 防 止 す る よ う に 設 計
さ れ た 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 発 明 の 対 象 で あ る 装 置 は 時 計 分 野 の た め に 設 計 及 び 開 発 さ れ て 来 た 。 し か し な が ら 、 そ
れ は 多 く の 他 の 技 術 分 野 、 特 に 、 機 械 分 野 に 応 用 可 能 で あ る の で 、 時 計 分 野 専 用 に 設 計 さ
れ る わ け で は な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 時 計 (timepieces)は 腕 時 計 に エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る ユ ニ ッ ト へ の 再 充 填 を 可 能 に す る 巻
上 げ シ ス テ ム （ 例 え ば 、 機 械 式 腕 時 計 に お け る 主 ぜ ん ま い ） を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の タ イ プ の シ ス テ ム は 手 動 巻 上 げ 機 構 と し て 知 ら れ て お り 、 以 下 の 構 成 要 素 、 す な わ
ち 、 角 穴 車 (ratchet)、 香 箱 (spring barrel)、 丸 穴 車 (crown wheel)、 き ち 車 (winding pi
nion)、 つ づ み 車 (sliding pinion)、 巻 真 (winding stem)、 竜 頭 (winding crown)及 び こ は
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ぜ (click)で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 巻 上 げ 位 置 に お い て 、 つ づ み 車 は き ち 車 に 接 し て 保 持 さ れ る が 、 そ れ を 一 方 向 に 駆 動 す
る の み で あ る 。 き ち 車 が こ の 方 向 に 作 動 さ れ る 場 合 、 輪 列 は 香 箱 軸 に 向 か っ て 移 動 す る 。
香 箱 は 角 穴 車 に 接 続 さ れ 、 こ の 角 穴 車 は こ は ぜ に よ っ て 回 転 可 能 に 保 持 さ れ る 。 こ は ぜ は
角 穴 車 の 逆 戻 り を 防 止 し 、 こ れ が 主 ぜ ん ま い に 力 を 加 え て 反 対 方 向 に 押 し 戻 す 。 巻 上 げ を
効 率 的 に す る た め に 、 角 穴 車 の 歯 の 一 つ が こ は ぜ に よ っ て 押 さ れ る 必 要 が あ る 。 こ は ぜ に
よ っ て 歯 が 完 全 に 押 さ れ な け れ ば 、 主 ぜ ん ま い は 角 穴 車 を そ の 初 期 位 置 に 戻 す 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 手 動 シ ス テ ム は 自 動 巻 上 げ 機 構 と し て 知 ら れ る 補 助 巻 上 げ シ ス テ ム （ 例 え ば 、 振 動
お も り シ ス テ ム ） に よ っ て 補 助 さ れ る こ と も あ る 。 こ の タ イ プ の シ ス テ ム は 腕 時 計 の 動 力
源 に 巻 真 を 用 い な い で エ ネ ル ギ ー 供 給 さ れ る の を 許 容 す る 。 こ れ は 所 定 位 置 に あ る 巻 上 げ
シ ス テ ム 内 の 可 動 部 の 一 つ に 対 す る 作 用 を 通 じ て 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 例 え ば 、 振 動 お も り シ ス テ ム は 振 動 お も り を 揺 動 し て 巻 上 げ シ ス テ ム 輪 列 を 活 性 化 す る
た め に 、 着 用 者 の 腕 の 運 動 を 用 い て い る 。 お も り の 慣 性 は 巻 上 げ に 必 要 な ト ル ク を 与 え る
。 機 械 式 巻 上 げ と 同 様 に 、 主 ぜ ん ま い は 一 方 向 の み に 巻 き 戻 さ れ 、 そ れ に よ り 、 お も り は
腕 時 計 を 一 方 向 の み に 巻 き 上 げ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 輪 列 （ 例 え ば 、 角 穴 車 の ） に よ っ て 、 シ ス テ ム の 最 後 の 車 は お も り が ど の 方 向 に 回 転 し
て も 、 常 に 、 同 一 方 向 に 回 転 す る 。 更 に 、 例 え ば 、 角 穴 車 が ８ ０ 個 の 歯 を 有 し て い る と す
る と 、 角 穴 車 の 少 な く と も 一 つ の 運 動 （ ３ ６ ０ ° ／ ８ ０ ＝ ４ ． ５ ° ） が 振 動 お も り の 運 動
を 記 録 す る の に 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 自 動 機 種 (automatic calibre)の 振 動 お も り が 、 伝 達 車 を 媒 介 し て 角 穴 車 を ４ ． ５ ° 運
動 さ せ る の に 十 分 な 程 度 に そ の 回 転 軸 回 り に 回 転 し な け れ ば 、 ば ね は 巻 き 上 げ ら れ な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 の 目 的 は 、 香 箱 に 腕 時 計 着 用 者 の 最 小 限 の 運 動 を 記 録 (registering)す る こ と
に よ っ て 振 動 お も り の 最 小 限 の 運 動 を 利 用 す る こ と で あ り 、 ま た 、 あ ら ゆ る タ イ プ の 機 構
に お い て 、 車 と そ の つ め に 取 っ て 代 わ る こ と が で き 、 こ の 発 明 に よ る 装 置 の 最 小 限 の 運 動
に よ っ て 腕 時 計 又 は 他 の あ ら ゆ る タ イ プ の 機 械 的 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 機 構 に お け る 主 ぜ ん ま い
を 巻 上 げ る こ と が で き る も の を 開 発 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 に よ る 装 置 は 、 回 転 の 中 心 の 周 り 又 は 周 縁 の 周 り に 均 等 に 配 置 さ れ た 一 連 の 羽
根 か ら 構 成 さ れ た 羽 根 車 を 有 す る 。 羽 根 は 車 の 回 転 方 向 と 反 対 の 方 向 に 傾 斜 又 は 湾 曲 さ れ
て い る 。 羽 根 車 は 円 形 の 空 洞 内 へ 摩 擦 挿 入 さ れ る か 又 は 中 心 部 に 摩 擦 係 合 に よ っ て 取 り 付
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 に よ る 装 置 に よ れ ば 、 つ め 車 に 歯 が な い の で 、 最 小 限 の 運 動 が 記 録 さ れ る 。 従
っ て 「 羽 根 車 」 は 滑 ら か な つ め 車 に 連 結 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 一 連 の 羽 根 は 中 心 か ら 外 側 へ 延 び 、 車 は 羽 根 の 直 径 よ り も わ ず か
に 小 さ い 直 径 を 有 す る 円 形 の 空 洞 内 へ 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 の 別 の 目 的 は 、 本 発 明 に よ る 装 置 の 製 造 方 法 で あ る 。 こ の 方 法 で は 、 羽 根 車 が
、 機 械 加 工 、 金 属 切 断 、 ワ イ ヤ 切 断 、 ワ イ ヤ Ｅ Ｄ Ｍ 、 電 鋳 、 ス ウ ェ ー ジ 切 断 、 Ｕ Ｖ 感 光 性
樹 脂 を 露 光 す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る マ イ ク ロ 鋳 造 技 術 、 マ イ ク ロ 鋳 造 に お け る 電 気 め
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っ き 又 は マ イ ク ロ 鋳 造 さ れ な い 基 板 へ の 電 着 に よ っ て 製 造 さ れ る 。
　 以 下 に 、 本 発 明 の 二 つ の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 与 え ら れ る 機 能 図 は 、 中 心 に 穴 ３ を 有 す る 中 心 部 ２ と 、 反 時 計 回 り 方 向 に 湾 曲 し
た 中 心 部 ２ か ら 外 方 へ 延 び る 一 連 の 羽 根 ４ と か ら 構 成 さ れ た 羽 根 車 (paddle wheel)１ を 示
す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 当 業 者 に は 明 白 で あ る が 、 羽 根 車 １ が 図 示 し な い 円 形 空 洞 に 摩 擦 挿 入 さ れ た 場 合 、 矢 印
５ の 方 向 の 回 転 は 可 能 で あ る が 、 図 １ の 矢 印 ６ で 示 さ れ た 逆 方 向 の 回 転 は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 羽 根 車 １ は 中 に 多 角 形 の 穴 ７ が 形 成 さ れ た 中 心 部 ２ を 有 す る
。 穴 ７ は 図 示 し な い シ ャ フ ト (staff)を 保 持 で き る 。 図 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 羽 根 ４ は
中 心 部 ２ か ら 外 側 へ 延 び 、 反 時 計 回 り 方 向 に 湾 曲 し て い る 。 図 示 し な い 空 洞 に 配 置 さ れ た
と き に 、 車 １ は 時 計 回 り 方 向 に 回 転 可 能 で あ る が 、 反 対 方 向 の 回 転 は 絶 対 的 に 不 可 能 で あ
る 。 図 ２ の 羽 根 車 は 、 車 の ピ ッ チ が 無 限 小 で あ る と い う 顕 著 な 利 点 を 持 つ た め に 、 角 穴 車
に 取 っ て 代 わ れ ば 有 利 で あ る こ と は 明 白 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 羽 根 ４ を 囲 む 図 示 し な い 空 洞 が 、 多 数 の 歯 を 備 え た そ の 外 側 周 辺 に 、 図 示 し な い 駆 動 ピ
ニ オ ン (driving pinion)を 有 し 得 る こ と は 自 明 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ 及 び ４ の 実 施 形 態 に お い て 、 羽 根 車 １ の 中 心 部 ２ は 可 動 部 全 体 を 駆 動 す る 一 体 化 さ
れ た 中 心 ピ ニ オ ン ８ を 有 す る 。 こ の ピ ニ オ ン ８ は 標 準 機 構 に お け る 角 穴 車 に 取 っ て 代 わ り
、 翼 ４ は そ の 機 構 に お け る 標 準 の こ は ぜ に 取 っ て 代 わ る 。 最 後 に 、 翼 す な わ ち 羽 根 ４ は 図
示 し な い 機 構 に 接 続 さ れ た 円 形 空 洞 ９ の 中 に 摩 擦 係 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ 及 び ４ の 実 施 形 態 は 、 従 来 の 機 械 加 工 、 ワ イ ヤ 切 断 （ ワ イ ヤ Ｅ Ｄ Ｍ ） 、 電 鋳 （ 火 花
Ｅ Ｄ Ｍ ） 、 ス ウ ェ ー ジ 切 断 、 Ｕ Ｖ 感 光 性 樹 脂 を 露 光 す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る マ イ ク ロ
鋳 造 技 術 、 マ イ ク ロ 鋳 造 に お け る 電 着 (galvanic deposition)又 は マ イ ク ロ 鋳 造 さ れ な い
基 板 へ の 電 気 め っ き (galvanic coatings)等 の 種 々 の 周 知 の 方 法 に よ っ て 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 構 成 要 素 の こ の ブ ロ ッ ク は マ イ ク ロ 鋳 造 に お け る 射 出 又 は 電 着 に よ っ て プ ラ ス チ ッ ク 又
は 金 属 又 は そ の 両 方 か ら 形 成 さ れ る 。 図 ５ の 変 形 例 に お い て は 、 羽 根 車 １ ０ は 反 時 計 回 り
方 向 に 傾 斜 し た 一 連 の 羽 根 １ ２ に 連 結 さ れ た 円 形 部 １ １ を 有 す る 。 羽 根 １ ２ は 車 １ ０ の 中
心 を 向 き 、 中 心 穴 を 有 す る 中 心 部 １ ３ に 摩 擦 係 合 に よ っ て 取 り 付 け ら れ て い る 。 中 心 部 １
３ の 中 心 穴 は そ の 中 に 図 示 し な い シ ャ フ ト 又 は ピ ニ オ ン が 嵌 挿 で き る よ う に な っ て い る 。
図 ５ の 実 施 形 態 に お い て 、 中 心 部 １ ３ は 羽 根 １ ２ の 端 部 が 当 接 す る 溝 １ ４ を 有 す る 。 羽 根
１ ２ と 中 心 部 １ ３ の 表 面 １ ５ と の 間 の 摩 擦 作 用 は 装 置 を 作 動 さ せ る の に 十 分 で あ る 場 合 に
は 、 溝 １ ４ は 必 ず し も 必 要 で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 中 心 部 １ ３ の 外 側 表 面 １ ５ は 従 っ て 滑 ら か で も 粗 く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 円 形 部 １ １ は 図 示 し な い 機 構 に 接 続 さ れ て い て も よ い し 、 ピ ニ オ ン に な る よ う に 歯 を 有
し て い て も よ い 。 上 記 の 装 置 の 実 施 形 態 は 、 時 計 分 野 に お い て は 、 自 動 巻 き 機 構 に お け る
角 穴 車 又 は こ は ぜ に 取 っ て 代 わ る た め に 好 適 に 用 い る こ と が で き 、 あ る い は 、 所 定 の 回 転
方 向 に 絶 対 に 運 動 し て は い け な い あ ら ゆ る 輪 列 を 制 御 す る た め に 、 特 に 、 ミ ニ ッ ツ リ ピ ー
タ に お い て 好 適 に 用 い る こ と も で き る 。 後 者 の 場 合 、 羽 根 車 が 鎖 引 き 時 計 (fusee)の 角 穴
車 と こ は ぜ に 取 っ て 代 わ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 発 明 に よ る 装 置 は 、 そ の 駆 動 車 に 一 定 の 張 力 が か か ら な い の で 、 針 (hand)が 横 揺 れ
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す る 可 能 性 の あ る 間 接 セ カ ン ド (indirect second)の 等 の 所 定 の 針 表 示 器 (hand display)
に 用 い る こ と も で き る 。 こ の 欠 点 を 補 正 す る た め に 、 あ る い は 、 よ り 正 確 に は こ れ を 隠 す
た め に 、 「 箔 」 ば ね が 針 を 保 持 す る 可 動 部 (mobile)に 配 置 さ れ 、 そ れ に よ り 、 可 動 部 が 衝
撃 や 位 置 変 化 が 起 き た と き に 動 か な い よ う に な っ て い る 。 こ の 発 明 は 「 箔 」 の 動 作 の 顕 著
な 改 良 を 可 能 に し て い る 。 機 能 指 針 (function pointer)を 保 持 す る 間 接 輪 列 (indirect tr
ain)内 の 最 終 可 動 部 に は 羽 根 車 が 嵌 合 さ れ て い る 。 こ の 羽 根 車 は 、 そ れ が 間 接 輪 列 に よ っ
て 駆 動 さ れ る こ と を 可 能 に し て お り 、 同 時 に 、 逆 戻 り す る こ と な く 角 度 位 置 を 保 持 す る こ
と を 可 能 に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 の よ う に 、 こ の 発 明 は 時 計 分 野 専 用 に 意 図 さ れ て い る わ け で は な く 、 機 械 分 野 又 は
微 細 機 械 分 野 の 全 て の 分 野 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 例 え ば 、 カ ー ジ ャ ッ ク (car jack)又 は 逆 戻 り な く 回 転 さ れ ね ば な ら な い 他 の あ ら ゆ る 装
置 を 製 造 す る た め に 補 強 さ れ た 羽 根 車 を 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 生 産 方 法 に 関 し て 、 従 来 の 機 械 加 工 、 ワ イ ヤ 切 断 、 ワ イ ヤ
Ｅ Ｄ Ｍ 、 電 鋳 、 ス ウ ェ ー ジ 切 断 、 Ｕ Ｖ 感 光 性 樹 脂 に よ っ て 達 成 さ れ る マ イ ク ロ 鋳 造 技 術 、
マ イ ク ロ 鋳 造 に お け る 電 着 又 は マ イ ク ロ 鋳 造 さ れ な い 基 板 に 電 気 め っ き す る 等 の 多 く の 周
知 手 段 に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に 製 造 さ れ た 部 品 は マ イ ク ロ 鋳 造 に お け る 射 出 又 は 電 着 に よ っ て プ ラ ス チ ッ ク
又 は 金 属 又 は そ の 両 方 で 作 ら れ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 羽 根 車 の 動 作 を 示 す 機 能 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 中 心 に 多 角 形 の 穴 を 有 す る 羽 根 車 の 第 一 の 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 中 心 に 駆 動 ピ ニ オ ン を 有 す る 羽 根 車 の 第 二 の 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 車 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の 実 施 形 態 の 変 形 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ 　 羽 根 車
　 ２ 　 中 心 部
　 ３ 　 穴
　 ４ 　 羽 根
　 ７ 　 穴
　 ８ 　 ピ ニ オ ン
　 ９ 　 円 形 空 洞
　 １ ０ 　 羽 根 車
　 １ １ 　 円 形 部
　 １ ２ 　 羽 根
　 １ ３ 　 中 心 部
　 １ ４ 　 溝
　 １ ５ 　 表 面
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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