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¢
rozmetadlo hnojiv je opatieno minilaboratofi nebo malym " ;
ptistrojem, kterym se provadi analjza hnojiva z hlediska .
jeho rozmetacich vlastnosti a na zéklad€ téchto zjisténych a
specifickych hodnot hnojiva se urtuji nastavovaci data. Pfi
tomto zpiisobu se provédéji nasledujici pracovni kroky: nej- 1"’1" /
prve se definované mnoZstvi hnojiva vpravi do odméfovaci Q |
1% [
]

nadobky (38), takze z mnoZstvi hnojiva a z objemu hnojiva
vyplyvajiciho z vysky néplné je zjistitelnd sypna hustota
hnojiva, nagez se otevienim spodniho vypustného otvoru
(41) odméfovaci nidobky (38) a méfenim doby vypousté-
nim hnojiva otvorem s definovanym priifezem zjisti chova-
ni hnojiva ve ztekuceném stavu a piivodem hnojiva z
odméfovaci nddobky (38) do rotagniho zafizeni, vytvofené-
ho ve formé odstfedivky (34), je zjistitelnd doba setrvani
Eastice hnojiva a/nebo &astic hnojiva a/nebe pfivedeného
mnozstvi hnojiva v odstfedivce, ze které je odvoditelné cho-
véni Eastic hnojiva pfi odvalovéni s valivym tfenim, pfi-
¢emZ uspofdddni snimacich prvkd (45) pro snimani
zrychleni na okraji (44) odstfedivky je zjistitelny obsah
energie v zrnu hnojiva a/nebo v zrnech hnojiva.
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Zpusob zjistovani nastavovacich daﬁ—pro odstﬁadlzg_rozmet lo;

hnojiv

Oblast techniky
vyndlez se tyka zpusobu uvedendho v predvyznakové casti

patentovych naroxi 1, 6, 8 a 13, 17 a 20.

Dosavadni stav techniky
v zemédélstvi se spotfebovavajil znaénad mnozZstvi mineradl-

nich hnojiv, kterda jsou pomérné drahad. Proto bylo cilem zna-
mych fedeni dosannout takového rozptyleni drahych hnojiv, aby

mohlo byt dodavanée mnoZstvi hnojiv rostlinami optimalne

vyuzZito.

Pro rozmetani hnojiv bylo v minulosti vyvinuto né&kolik

ruznych rozptylovacich technik, z nichiZ s zejmeéna uplatnila

2 mineralni hnojil mchla

.

odstfedivd rczmezadla hnojiv. Aby S
s cilové oblas-

¥

rozptylit timto rszmetadlem do pfesné vymeze
ti, musi se na cdstredivén rozmetadle hnojiva _rcvést uréité
se musi rozmetadlo prizpusobit

&

sefrizovaci operace, kterymi
&ifce pracovniho zabéru a drunhu pcuZzitého hnojiva. Zakladni
problém spojeny s pouzitim téchto
materidlové vlastnosti a rozptylovaci schopnosti raznych

zafizeni spocivad v tom, Ze

druht hnojiv se od sebe 1isi v takové mife, 2Ze je nutno
provadét noveé nastaveni rozmetadla pro kazdy dodavany druh

hnojiva. Zmény rmateridlovych vlastnosti vsak nejsou pracovni-

ktm v zem&ddlstvi bez dalsich informaci zname.

Gkolem vyndlezu Jje proto vyredit takove zjistovani speci-
fickych vlastnosti hnojiva, kterym by bylo moZno jednoduse a
&astecné také automaticky nastavit provozni parametry
odstredivého rozmetadla hnojiv, které by byly prizpusobeny

prisludnému druhu hnojiva.

Podstata vynalezu
Tento Ukol je vyresen zpusobem a/neco zarizenim pro

Ls7- ¢



zjistovdni nastavovacich hodnot pro odstredivé rozmetadlo
hnojiva podle vyndlezu, jehoZ podstata spoc¢iva v tom, Ze pro
zjistovani téchto nastavovacich dat je upravena minilaboratof
nebo maly pristroj, upevnény na rozmetadle hnojiv nebo
v oblasti nasazeni rozmetadla, kterym se provadi analyza
hnojiva z hlediska jeho rozmetacich vlastnosti a na zakladé
téchto zjisténych specifickych hodnot hnojiv se uréuji nasta-
vovaci data. Pomoci této miniaturni laboratore nebo malého
pristroje mohou tedy byt nalezeny optimdlni potrfebné hodnoty.
Tim je umoZnéno, aby si dodavatel hnojiv nebo zemédélec mohl
zjistit zpusobem podle vyndlezu a také pomoci zarizeni podle
vyndlezu nastavovaci parametry odstredivého rozmetadla hnojiv
z materidlovych vlastnosti uréitého druhu hnojiv. Toto zjis-
téni je moZno ziskat zv1asté rychle prfi pouiiti pocitacovéhno
programu pro vyccéteni a zjisténi nastavovacich parametru.

K tomu Jje vz vyhcdném provedeani zpusobu podle vyndlezu

L

navrzeno, aby nastavovacl data pro rozmetadlo byla zjisténa
v Fidicim po&itadi srovndnim porovnavacich hodnot se zjisté-
nymi specifickyml hodnotami. Tyto porovnavaci hodnoty jsou
jiz predem uloZeny v ridicim poditadi a zjistovaly se predem
z opakovanych hrcmadnych zkou3ek, pfi kterych se také zjisto-
valy pracovni vlastnosti odstfedivych rozmetadel a urcovala

se presnost rozptyleni ¢dstic odstredivym rozmetadlem.

Je také mozné zjistovat nastavovaci parametry z tabulek
a diagrami misto pomoci provozniho poc¢itacde nebo jiného poé&i-

tace.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vyndlezu jsou na roz-
metadle hnojiv umistény snimaci prvky, které snimaji a zjis-
tuji smér pohybu proudu hnojiva, rychlost pohybu Eastic
hnojiva a také mnoZstvi hnojiva v kazdém rozmetacim sektoru
a z dat zjisténych pro kazdy sektor je moiZno pomoci pocéitace
vypoéitat rozptyleni hnojiva v priéném prifezu pracovniho



zdbdru a presnost jeho rozptyleni. Méfeni rozptyleni hnojiva
pomoci snimacich prvkd se provddi v pribéhu rozmetavaci
operace pro skutecCne rozptyleni. V pribéhu rozmetavani
hnojiva je tak moZno regulovat nastaveni ¢innosti rozmetadla
v zavislosti na datech zjisgténych snimacimi prvky, takiZe pri

rozmetani hnojiva je moZno optimalizovat rozptyleni hnojiva.

Pritom je dale navrZeno, aby na zakladé zjisténého roz-
ptyleni hnojiva a presnosti rozmetani bylo rozmetadlo hnojiv
nastavitelné podle predem stanovenych meznich hodnot a/nebo

bylo nastaveno pomoci vhodného nastavovaciho istroji.

v dalsim vyhodném provedeni vyndlezu je navrzeno, aby se
pomoci vhodného snimaciho Ustroji, napfiklad videokamery nebo
jiné kamery, snimala zrna hnojiva a zaznamenavala sa jejich

pritomnost v jsdncm  segmentu nepo  ve skuping rczmetacich

-~

sagmentl. Pomoci tonhoto snimaciho ustroji, tvorensho napfik-
sa

Ta

lad videokamerou, zjisdtuje skutecné rozlozeni castic
hnojiva. Pfitom Jje moZno vyuzit takové upravy, pri ktere se
kamerou zobrazi rozloZeni hnojiva Vv trojrozmérném obraze, ze
kterého je potom mozZno ur¢it rozdéleni <dastic hnojiva v .pra-
fezu Jjeho proudu a/nebo pfesnost rozptyleni castic pomoci
poditade. K tomu patfi takové vyhodné provedeni zplsobu podle
vynadlezu, pfi kterém se pomoci elektronického zpracovanl dat

zméni trojrozmérny obraz segmentu rozmetaciho kotouce,
vytvofeny kamerou, na dvourozmérny obraz priéného rozmisténi

éastic.

vV dalsim vyhodném provedeni vyndlezu jsou snimaci prvky
umistény na rozmetacich lopatkdach a jsou upraveny pro zjisto-
vani sil vyvozovanych ¢&asticemi hnojiva. Na zakladé téchto
dat, snimanych pomoci takto umisténych snimacich prvkid, Je

moZno presné nastavit ¢innost odstfedivého rozmetadla hnojiv.

Ze zjidténych hodnot, dodavanych snimacimi prvky, se



uréi odhozovy sektor a/nebo smér odhozu castic hnojiva.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynadlezu se pomoci
snimacich prvkl, umisténych na vyhazovacich orgdnech, zjisti

mnozstvi vyhazované latky.

V jiném vyhodném provedeni vyndlezu se pomoci rotujici
a smérem nahoru se rozdirujici misy odhazuje hnojivo vpravené
do misy proti snimacim prvkim a/nebo se zachycuje v zachyco-

vaci nddobé, umisténé kolem misy.

Vv disledku toho je moZné snimat na snimacich prvcich
impulzy vyvoldvané odletujicimi c¢asticemi hnojiva, pricemi

Zz téchto impulzl je potom moZno zjistit mnozstvi hnojiva.

Pritcz s2 =zchou data snimand snimacimi prvky pomoci

poditade vyncdnotit podle velikosti impulzd, odhozového udhlu,

[ =D

¢asu a/nebc mnoistvi,

Je tak2 moiné podle vypoctu a/nebo podle zjisténych
nastavovacich hodnot automaticky nastavit a/nebo doregulovat
pfiéné rozzivleni hnojiva.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vyndlezu se zjistuji
specifické parametry hnojiva, zejména sypnd hustota, chovani
¢astic pri tedeni sypkého materidlu, hodnoty treni pri odva-
lovdni Castic a/nebo obsah energie. Tyto specifickeée parametry
umoZiuji vyvodit zdvéry o chovani hnojiva pri rozmetani.

Tato specifickd data hnojiv se 2zjistuji a/nebo jsou
zjistitelnd zarizenim podle vyndlezu. Pritom je v dalsim
vyhodném provedeni vyndlezu navrZeno, aby se tato data, to
znamena alesgofl sypnd hustota a potom ztekucovatelnost zrni-
tého materidlu, hodnoty tfeni prfi odvalovani ¢astic a obsah

energie v hnojivu zjistovala a/nebo byla zjistitelnd pomoci



jediného zarizeni.

Zpusob a zafizeni podle vynalezu mohou byt upraveny
k provadéni néasledujicich operaci: nejprve se definované
mnoZstvi hnojiva vpravi do odméfovaci nadobky, takZe z mnoi-
stvi hnojiva a z objemu hnojiva zjistitelného z vysky naplné
se uréi sypnd hustota hnojiva, naceZ se otevfenim spodniho
vypustného otvoru odméfovaci nddobky a mérenim doby vytoku
otvorem s definovanym prufezem zjisti chovani hnojiva pfi
tedeni a privodem hnojiva z odméfovaci nadobky do rotacéniho
zarizeni vytvorfeného ve formé odstredivky je zjistitelnad doba
setrvani &istice hnojiva a/nebo ¢éastic hnojiva a/nebo pfive-
dendho mnoiZstvi hnojiva v odstredivce, ze které je odvoditel-
né chovani ¢&astic hnojiva pfi odvalovédni s valivym tfenim,
pfic¢emi usporaddnim snimacich prvkl pro snimdni zrychleni na
okraji odstredivky Jje 2jistitelny cbsah kineticke energie
v zrnu hnojiva a/neto v zrnech hnojiva. Zpusob podle vynalezu
pritom miZe zahrnovat vSechny tyto operace nebo jen néktere

vybrané kroky.

V jednoduchém provedeni mohou byt specifické parametry
hnojiva zjistovany za¥izenim podle vynalezu, ktere je tvorfeno
rotadni pohdnénou miskovitou, zejména nahoru otevfenou od-
stfedivkou a cejchovanou odmérovaci nddobkou umisténou uvnitr
odstfedivky, pridemZ v horni poloviné odmérovaci nadobky Jjsou
unistény snimaci prvky pro sledovani vysky naplnéni odmérova-
ci nadobky hnojivem a odmé&fovaci nadobka je opatrena spodnim
vypustnym otvorem, pod kterym jsou umistény snimaci prvky,
zejména citlivé na svétlo, a nad odstrfedivkou nebo na jejim
hornim okraji Jjsou umistény tfeti snimaci prvky, zejména

snimace zrychleni.

Jednoduché vyhodnoceni specifickych dat hnojiva, zjisté-
nych zarizenim podle pfedchoziho odstavce, a stanoveni nasta-

vovacich parametru pro odstfedivé rozmetadlo hnojiv je mozZno




dosdhnout tim, Ze zarizeni je opatrfeno elektronickym vyhodno-
covacim ustrojim, na které Jjsou pfivadény rizné namérené
hodnoty, 2z nichZ Jjsou potom odvozovany nastavovaci hodnoty
pro odstredivé rozmetadlo hnojiva, pricemz v elektronickém
vyhodnocovacim uUstroji je uloZena soustava specifickych dat
raznych hnojiv a nastavovacich hodnot pro odstredivé rozme-
tadlo hnojiva, odpovidajicich specifickym datim hnojiv.

Aby mohl byt zplsob podle vyndlezu trvale aktualizovan
a prizplsobovdn novym druhim hnojiv, kterd se nové objevila
na trhu, Jjsou namérené hodnoty, uloZené v elektronickém
vyhodnocovacim Ustroji, a souvislosti mezi specifickymi daty
hnojiva a nastavovacimi hodnotami pro odstfedivé rozmetadlo
hnejiva prttéZné a/nebo v intervalech doplhovdny a modifiko-
vany. To se uskutecriuje tim, Ze naméfené hodnoty se prendseji
z minilaboratofe pomoci nosicél dat, nap¥iklad pomoci &ipovych
kart, na dalsi elsktronické nosice dat a elektronickad vyhod-
nocovaci uszroji, napfiklad na osobni poditade, a na elektro-
nické uUstroji pro zzracovani dat je napojena vystupni jednot-
ka, kterou jscu vydavany napriklad ve formé vysledkového pro-
tokolu nastavovaci udaje pro odstredivé rozmetadlo hnojiva

i
kK rozmetaviani gozadovaného druhu hnojiva.

Reseni podle vyndlezu pfind3i wuZivatellm, to znamena
pfedevsim vyrobcim rozmetadel, obchodnikim s hnojivy a/nebo
zemédélskym Jjednotkam dobre vyuZitelny zplsob a zarizeni
k provadéni tohoto zpusobu, pomoci kterého je moZno jednoduse
a cenové priznivé nalézt vlastnosti konkretnich hneojiv, urde-
nych k nandseni na pozemek rozmetdnim, a také nastavovaci

parametry, potfebné pro sprdvné serizeni rozmetadla.

Prehled obrizkd na vvkresech

Vynadlez bude bliZe objasnén pomoci prikladu provedeni
zobrazenych na vykresech, kde zndzornuji

obr. 1 schematické zobrazeni zpusobu podle vyndlezu,



obr. dalii schematickéd zobrazeni zpusobu podle vynadlezu,

obr. treti schematické zobrazeni zpusobu podle vynalezu,

2
3

obr. 4 schematické zobrazeni rozmisténi snimacich prvka,
5

obr. pboéni pohled na =zarizeni k provadéni zpusobu podle

vyndlezu, zobrazujicil princip reseni,

obr. 6 pudorysny ponled na zarizeni z obr. 5,

1
-

osovy Fez zarizenim k provadeéni zpusobu podle vyndlezu

9

obr.

obr. 8 pidorysny pohled na zafizeni v obr. 7 ve zmenseném
méfitku,

obr. 9 osovy fez zafizenim z obr. 7, zobrazeny v meéritku pod-
le obr. 8

obr. 10 zafizeni z obr. 9 v pohledu vedeném z roviny X-X,

obr. 11 daldi zafizeni v osovém fezu jako na obr. 9,

obr. 12 zafizeni z obr.ll v pohledu vedeném z roviny XII-XII a

obr. 13 ptdorysny pohled podle obr. 11 na dalsi zarizeni,

vedany z roviny XII-XII z obr. 1ll.

P¥ikladv prcovedenl vwvnalezu

Na obr. 1 iz schematicky Vv axonometrickém pohledu zobra-
zeno zjistovani rnastavovacich dat pro odstredivé rozmetadlo
1 hnojiv pomeci minilaboratofe 2 nebo jiného miniaturniho
pristroje. Zjisténa data se potom prevddéji pomoci pocitaco-
vého programu na nastavovaci hodnoty pro odstredivé rozmetad-
lo 1 hnojiv. Minilaborator 2 se nachdazi v oblasti mista nasa-
zeni odstfedivénc rozmetadla 1 hnojiv. Tyto miniaturni vyhod-
nocovaci pfistroje, tvofici minilaboratof 2, mohou byt vytvo-
Feny a sestaveny tak, Ze mohou byt umistény pfimo na odstre-
divém rozmetadlu 1 hnojiv. Pomoci této minilaboratore 2 nebo
miniaturnich pristrojd se provadi analyza pouzitého hnojiva
z hlediska jeho rozmetacich vlastnosti a pritom se soucasné
zjistuji dalsi specifické hodnoty a vlastnosti hnojiva. Pomo-
ci téchto specifickych hodnot hnojiva se nastavuji pracovni
podminky & hodnoty odstredivého rozmetadla 1 hnojiv. Nastavo-
vaci hodnoty se zpracovavaji a dale predavaji pomoci po&ita-

dového programu, vloZeného do pocitacle 3, ktery miZe byt




vytvorfen ve formé ridiciho poc¢itade pro pfimé fizeni rozmeta-
ciho procesu. Tento fidici po¢itad¢ miZe byt tak maly, Ze musze
byt umistén na traktoru 4. Pomoci fidiciho poéitade mohou byt
stanovovany nastavovaci hecdnoty pomoci srovndvdni porovnava-

cich hodnot se zjistovanymi specifickymi hodnotami hnojiva.

Je vsak také mozZné, aby nastavovaci hodnoty pro odstre-
divé rozmetadlo 1 hnojiv byly urdovdny misto pocitadového

programu nezo ridiciho poc¢itace pomoci tabulek a diagramu.

Odstredivé rozmetadlo 5 hnojiv podle obr. 2 je zavéseno
na trfibodovém zvedacim zdvésu zemédélského traktoru 6. Od-
stfedivé rozmetadlo 35 hnojiv Jje opatfeno =zdsobnikem 7,
Vv jehoZ spcdni ¢asti je umisténo ddvkovaci ustroji 8. Pod
davkovacim Ustrojim 8 jsou potom umistény odstredivé kotoulde
9 s nastavitalnyxmi odhazovacimi lopatkami 10. oOdstredivé
kotouce 9 jssu uvididny do rotaéniho ponyou a hnojivo se odha-
10 v Jednotlivych segmentech rozmetava

zovacimi lcpatka=ni
a rozptyluje se na povrch terénu. Za rozmetadlem 5 hnojiva
jsou na zasobniku 7 ¢idla 11, kterd snimaji a zaznamenadvaji
smér proudu hnojiva a rychlost pohybu &istic hnojiva. Pomoci
téchto €idsl 11 j= moZrno zjistovat a zaznamenidvat také mnoz-
stvi hnojiva v jednotlivych sektorovych oblastech. Pomoci
pfenosovych prvki pro prenos dat, napfiklad pomoci kabelu
12, se data zjisténad ¢idly 11 prendseji do poditade 13 umis-
téného na traktoru 6. Pod¢itaé potom vyhodnocuje rozptyleni
hnojiva v celé sSifce pracovniho zdbéru a presnost rozmetani.
Rozptyleni hnojiva a pfesnost rozmetdni se miZe ukdzat na
vhodnych =zobrazovacich jednotkdch po&itade 13, takZe na
zdkladé téchto =zjisténych hodnot je moZno regulovat &innost
rozmetadla 5 hnojiva. Je také moZno spojit po&itad 13 s vhod-
nym regulaé¢nim ustrojim, kterym se ovlivAuje éinnost davkova-
ciho ustroji 8, nastaveni rozmetacich lopatek a podobné.

Obr. 3 zobrazuje odstfedivé rozmetadlo 14 hnojiv, zavé-



Zené na tribodovém zvedacim zAavésu zemédélskéno traktoru 15.
Oodstfedivé rozmetadlo 14 hnojiv je opatfeno zdasobnikem 16
pro uloZeni hnojiva. Ve spodni <casti zdsobniku 16 jsou upra-
vena davkovaci ustroji 17, ktera privadéji pozadovana mnoz-
stvi hnojiva na rozmetaci talife 18, které Jsou udrzovany
v rotadnim pohybu. Na horni plose rozmetaciho talife 18 Jjsou
upraveny rozmetaci lopatky 19, které rozhazuji hnojivo po
celé plose vyznacené oblasti 20. Na odstrfedivém rozmetadle
1 hnojiv, popripadé na zemédélském traktoru 15 je uchyceno
snimaci uUstroji vytvofené napfiklad ve formé videokamery 21,
snimajici pfitomnost zrn hnojiva v rozptylové oblasti 20 nebo
ve vice rozptylovych oblastech 20. Pomoci videokamery 21 je
moZno snimat rozptyleni hnojiva v trojrozmérném obraze. Pogi-
tadem 22 spojenym s videokamerou 21 a umisténym na zemédél-
ském trakteru 15 Jje moZno 2z tohoto trojrozmérného obrazu

B

zjistit pfiéné rczsityleni hnojiva a pfesnost tohoto rozptyle-
1

ni v poZadovany fach. Pro toto zjisténi se trojrozmér-
e J J
o

z
ny obraz preve mérny obraz, takis je moZne take

U odstrfedivého rozmetadla 23 hnojiv podle obr. 4 Jsou

snimaci prvky 25 upraveny na rozmetacich lopatkdch 24 a jsou

-

uréeny pro snim velikosti sil, vyvozovanych zrny hnojiva.

11

ani
7 takto zijidtanycn udajd se midZe zjistit sektor, ze kterého
!
-

jsou pravé odstredivymi sila odhazovana zrna hnojiva, a také
smér pohybu odhazovanych zrn, pricemZ je také moZno zjistit
mnoZstvi rozhozeného hnojiva. Snimaci prvky 23 jsou potom
spojeny pomoci vhednych pfenosovych vedeni, tvorenych naprik-

lad kabely 25, s pod&itacem 28 umisténym na traktoru 27.

Na obr. 5 a 6 je zokrazeno snimaci istroji 29 pro snima-
ni specifickych hcdnot hnojiva. Snimaci istroji 29 k provadé-
ni snimaciho zplUsobu podle vyndlezu sestdva z misy 30, rozsi-
fujici se ndlevkovité smérem nahoru a udrZované v otacivém

pohybu. ¥ horni <casti této misy 30 Jsou na jejim vnéjsim




obvodu umistény snimaci prvky 31, proti kterym Jje hnojivo
vrhdno rotaénim pohybem misy 30. Snimaci prvky 31 jsou spoje-
ny prostrednictvim vhodného pfenosového ustroji 32 s elektro-

nickym zafizenim pro zpracovani dat, zejména s poditadem 33.

Toto snimaci uUstroji 29 md nasledujici funkci.

Nejprve se do misy 30 dodd urcité mnoZstvi hnojiva
a potom se alespoh &astedné naplnéna misa 30 uvede do otaci-
vého pohybu, takze hnojivo se pfesouvd pusobenim odstfedivych
sil smérem nahoru a rozmetd se kolem snimacich prvki 31,
rozmisténych po obvodu misy 30. Takto vzniklé a snimané
impulzy a signdly se prendseji na pocitac¢ 33. Pod snimacimi
prvky 31 miZe byt umisténa zachycovaci nddoba, ve které se
zachycuje hnojive. Snimaci prvky 31 zjistuji pomoci poéitacde
33 data pecdle valikosti impulzd, cdhozovych 4dhla, casu
a/nebo mnoistvi a potom se mohou zjisténd data vyhodnotit.
Vypodet a zjisténi nstavevacich hodnot se urc¢i z pricéného
rozptyleni nnojiva a tyto hodnoty se potom automaticky nasta-
vi nebo pfestavi na rozmetadle pomoci sefizovaciho ustroji.

Za¥izeni 33' zobrazsné na obr. 7 aZ 10 je urdeno pro

zjistovani hodnot, specifickych pro urcity druh hnojiva. Toto
zafizeni 33' Jje zejména vytvofeno ve formé malého mérficiho
pristroje a/nebo minilaboratofe a pomoci tohoto zarizeni 33'
je mozno realizovat zplsocb zjistovani specifickych dat hndji-
va. Zafizeni 33' sestdvd z misky 34, udrzované v rotadnim

pohybu a otevirajici se smérem nahoru svym trychtyrfovitym

tvarem, pric¢emZ tato miska 34 je vytvofena ve formé miskové
odstfedivky. Pohonnd jednotka, kterd udrzuje tuto misku 34
v rotaénim pohybu, neni zobrazena. Ve spodni casti misky 34

je vytvorena stfedovd vyvysenina 35 kuZelovitého tvaru se
sférickymi povrskami, jehoZ vrcholem 36 probihd osa 37 otace-
ni misky 34. Uvnit# misky 34 je uloZena cejchovand odmérovaci

niadobka 38, ktera je opatfena na svém spodnim konci 39 vy-



pustnym otvorem 41, uzaviranym uzaviracim prvkem 40 a majicim
presné urdeny prufez. Pod vypustnym otvorem 41 a uzaviracimi
prvky 40 jsou umistény prvni snimaci prvky 42, vytvorené ve
formé fotosenzoru. V horni ¢asti odmérovaci nadobky 38 jsou
umistény horni snimaci prvky 43 pro zjistovani vysky naplnéni

odmérovaci nddobky 38 hnojivem.

Na hornim okraji 44 rotujici misky 34, popripade nad
hornim okrajem 44 Jjsou umistény tfeti snimaci prvky 45,
vytvofené ve formé& prvkld citlivych na svétlo a/nebo snimacud
zrychleni. Tfeti snimaci prvky 43 Jsou rozmistény po celém
hornim okraji 44 rotujici misky 34, tvorfici odstredivku.

Kromé toho je nad hornim okrajem 44 rotujici misky 34 pevné

uloZeny usmérnovaci prvek 46.

Snimaci prvxy 42, 43, 43 jsou spojeny prznosovymi prvky,

vytvofenymi ve formé vodidd 47, s elektronickym pocitalem 3.

Funkce tohoto zafizeni 33' je nasledujici:

Nejprve se odméfovaci nddobka 38 naplni urcenym mnoZ-
stvim, napriklad 100 g, hnojiva. Hornimi snimacimi prvky 43,
prifazenymi Kk hcrnimu okraji 44 odméfovaci niddobky 33, se
zjisti vyska naplnéni odmé¥ovaci nadebky 38 hnojivem. Z této
vydky naplnéni je mozZno vypocitat objem urcitého mnoiZstvi
hnojiva, ze kterého je moZno odvodit ve spojeni s definovanym
mnoZstvim hnojiva sypnou hustotu hnojiva nasypaného do odmé-
fovaci nadobky 338. Horni snimaci prvky 43 Jsou spojeny
s poéitacem 3, pomoci kterého je mozZno automaticky zjistit

objem a sypnou hustotu hnojiva uvnitf odmérovaci nadobky 38.

Potom se miska 34 majici funkci odstfedivky uvede do
rotaéniho pohybu a pomoci vhodného ovladaciho ustroji se
otevfe uzaviraci prvek 40, takZe hnojivo nasypané do cejcho-
vané odmérovaci dobky 38 se vysypava vypustnym otvorem 41

nadobk
do rotujici odstfedivky, tvofené miskou 34. Snimacli prvky 42




vytvorené ve formé fotosenzoru vysilaji jeden impulz na poéi-
tac¢ 3 v okamZiku, kdy prvni zrno hnojiva projde kolem prvnich
snimacich prvkl 42 ve formé fotosenzorl. Posledni signal je
na poc¢itac 3 vyslan v okamziku, kdy posledni zrno hnojiva
projde svételnou zavorou tvofenou prvnimi snimacimi prvky
42. Z obou téchto koncovych signdllt, urédujicich zadidtek
a konec vyhazovani hnojiva, se zjisti celkova doba vypousténi
hnojiva z odméfovaci nadobky 38 definovanym prUfezem vypust-
ného otvoru 41. Tato celkovad doba vypousténi odmérend davky
hnojiva je mérfitkem pro moZnost uvedeni pouzZitého hnojiva,
obsazeného v odmé¥ovaci nadobce 38, do fluidniho stavu.

Jakmile prvni ¢dstice hnojiva, privadéného do misky 34
slouzici jako odstfedivka, dorazi plisobenim odstfedivych sil,
vyvozovanych miskou 34 na <&astice hnojiva, k tretim snimacim
prvkum 45, umisténym na hornim okraji 44 misky 34, popfipadé
kolem nich proleti, vysle se na poéitad 3 prislusny signdl.
Z néj se ve spojeni s prvnim signélen, ktery se na poé&itac
3 privede z prvnich snimacich prvkd 42, se v poc¢itacdi 3 uréi
dobu setrvani ¢astic hnojiva v misce 34. Z této doby setrvani
je moZno usuzovat na hodnoty valivého tfeni Gastic hnojiva
a2 kromé toho je moZno registrovat pomoci tretich snimacich
prvki 45 vystup posledni &istice hnojiva, opoustéjici odstre-
divku tvorfenou miskou 34. Tento zaregistrovany signdl mize

byt rovnéZ priveden do po&itade 3.

Treti snimaci prvky 45 na hornim okraji 44 misky 34 tvo-
Fici odstfedivkové ustroji jsou vytvoreny ve formé snimacd
zrychleni ¢&astic hnojiva. Pomoci téchto snimada zrychleni
pohybu &astic se zjistuje obsah energie v jednotlivych &asti-
cich hnojiva.

Pomoci po¢itace 3, vytvoreného ve formé elektronického
vyhodnocovaciho zafizeni, se zpracovavaji ruzné hodnoty zjis-
tované snimacimi prvky 42, 43, 45. V po¢itaci 3 se také jiz
zjisténé rizné hodnoty znamého hnojiva porovnavaji s prislus-



nymi nastavovacimi hodnotami rozmetadla 1 pro rozmetani zna-
mého hnojiva. Na z&kladé srovndni naméfenych hodnot, které
jiZz byly zpracovany v poc¢itaci 3, s nové zjisSténymi hodnotami
je tak moZno dospét k nastavovacim hodnotdm rozmetadla 1
hnojiva, odpovidajicim testovanému hnojivu. Nastavovaci
hodnoty 48 se predavajli na odpovidajici sefizovaci udstroji
pocitacem 3.

Aby se mohlo dosdhnout co nejpfesnéjsiho predavani
nastavovacich hodnot pro rozmetaci operaci, =zjistovanych
zpusobem podle vyndlezu, na rozmetadlo 1 hnojiva, jsou plynu-
le nebo preruSované doplnovdana a modifikovdna uloZena data
a souvislosti mezi specifickymi hodnotami a nastavovacimi
hodnotaml rozmetadla 1.

Namérené hodnoty, které jsou zjistovany zafizenim 33°'
vytvorenym ve formé miniaturni laboratofe risorenm podle
vynalezu, mohou byt predavany pomoci nosice dat, napfiklad
cipové karty, na dalsi nosi¢ informaci nebo na elektronické
vyhodnocovaci zarizenil, vytvorené napr¥iklad ve formé oscbniho
pocitade. Aby se dosdhlo spolehlivého prfeddvani nastavovacich
hodnot, odpovidajicich prislusnému druhu hnojiva, na rozme-
tadlo 1, Jje na pocitac¢ 3 pro zpracovani dat pfipojeno vystup-
ni uUstroji, napfiklad nezndzornénd tiskdrna, na kterdm je
moZzno vytvorit vysledkovy nebo nastavovaci protokol, obsahu-
jici nastavovaci hodnoty rozmetadla 1 pro rozmetdni poZadova-

ného druhu hnojiva.

Prikladné provedeni rotujici misky 34' podle obr. 11 a
12 se odlisuje od misky 34 pusobici jako odstfedivka a
zobrazené na obr. 7 aZz 10 tim, Ze uvnitf¥ misky 34' Jsou
vytvofena Zebra 49. Tato Zebra 49 Jjsou zobrazena v prikladu
podle obr. 12 v plGdorysném pohledu a Jjsou vytvofena v
hvézdicovitém usporaddani, zatimco u dalsiho prikladného
provedeni odstredivky ve formé misky 34" zobrazené na obr. 13
maji radidlni Zebra 49' obloukovity tvar.



PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob a/nebo zarizeni pro zjistovdni nastavovacich
dat pro odstredivé rozmetadlo (1) hnojiv, vy zna ¢ uij i -
ci se tim, Ze pro zjistovani téchto nastavovacich dat
je upravena minilaboratof (2) nebo maly pristroj, kterym se
provadi analyza hnojiva z hlediska jeho rozmetacich vlastnos-
ti a na zdkladé téchto zjisténych rozmetacich hodnot se urdéu-

ji nastavovaci data.

2. Zplusob a/nebo zarizeni podle naroku 1, vy zna ¢ u-
jici se tim, Ze minilaboratof (2) nebo maly pfistroj
je umistén na odstredivém rozmetadle (1) hnojiv nebo se
nachdzi v oblasti nasazeni odstredivého rozmetadla (1) hno-

jiv.

3. Zplsob a/nebo zarizeni podle naroku 1, vy znacd u-
jici s e tim, Ze nastavovaci data se vypocitavaji
nebo zjistuji pomoci poditadového programu.

4. Zpusob a/nebo zarizeni podle ndroku 1 azZ 3, vy -
znacujici se tim, Ze nastavovaci data se urduji
v provoznim poc¢itac¢i (3) srovndnim porovndvacich hodnot se
zjisténymi specifickymi hodnotami hnojiva. '

5. Zpiscb a/nebo zarizeni podle naroku 1 az 4, vy -
znadcdujici se tim, Ze nastavovaci data se zjis-
tuji pomoci tabulek a diagrami.

6. Zpusob a/nebo zafizeni pro zjistovani nastavovacich
hodnot pro odstredivé rozmetadlo hnojiv a/nebo pro nastaveni
odstredivého rozmetadla hnojiv, které rozmetdvd hnojivo, pfi-
vddéné do nejméné jednoho rozmetavaciho segmentu, urychlenim

¢astic hnojiva pomoci nejméné Jjednoho rozmetaciho kotoude
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a rozptyluje &astice hnojiva na povrch terénu, vy zna & u-
jici se tim, Ze na rozmetadlu (5) jsou umisténa &id-
la (11), snimajici a zjistujici v kazdé sektorové oblasti
smér pohybu proudu hnojiva a jeho rychlost pohybu, pfricemz
z dat zjisténych <¢idly (11) se pomoci pocitade (13) =zjisti
priéné rozloZeni hnojiv v celé Sifce zdbéru a presnost jeho

rozptyleni.

7. ZplUsob a/nebo zarizeni podle ndroku 1 az 7, vy -
znacujici s e t im, Ze rozmetadlo hnojiv je na-
stavitelné na zakladé zjisténého rozptyleni hnojiva na predem
stanovené mezni hodnoty rozmetadla hnojiv a/nebo je vpfimo

nastaveno pomoci nastavovaciho udstroji.

8. Zpusob a/nebo zarizeni pro zjistovani nastavovacich
dat pro odstfadivé rozmetadlo hnojiv a/nebc pro nastaveni

odstrfedivéno rozmetadla hnojiv a/nebo pro zjistovani presnos-

0O
N

ti rozptyleni hnojiv, vy znacuijici se tim, Ze
pritomnost ¢dstic hncjiva v rozmetacim segmentu nebo v rozme-
tacich segmentech se snimd a 2zaznamendvd pomoci snimaciho
ustroji (21), napfiklad pomoci videokamery nebo jiné snimaci

kamery.

9. Zpuscb a/nebo zarizeni podle nérokl 1 aZ 8, vy -
znacujici se tim, Ze pomoci videokamery (21) se
snimd rozptyleni hnojiva a =zobrazuje se v trojrozmérném
obraze, ze kterého se =zjistuje priéné rozptyleni hnojiva
a/neboc presnost rozptyleni pomoci pocitade (22).

10. Zplsob a/nebo zarizeni pro zjistovani nastavovacich
dat pro odstrfedivé rozmetadlo (1) hnojiv a/nebo priéného roz-
ptyleni hnojiv, vy znacéduijici se tim, Ze snima-
ci prvky (25) Jjsou umistény na rozmetacich lopatkdch (24)
a jsou upraveny pro 2zjistovdni sil vyvozovanych &asticemi

hnojiva.




11. Zpusob a/nebo zarizeni podle ndrokd 1 az 10, vy -
znacujici s e tim, Ze ze zjisténych hodnot se
uréi odhozovy sektor a/nebo smér odhozu ¢astic hnojiva.

12. Zpusob a/nebo zarizeni podle ndroku 1 aZ 11, vy -
znacuijici s e tim, Ze pomoci snimacich prvkl
(25), umisténych na rozhazovacich organech (24), se zjisti

mnozZstvi rozhazované latky.

13. Zplsob a/nebo zarizeni pro zjistovani specifickych
dat hnojiva, =ze kterych je moZno odvozovat rozmetaci vlast-
nosti a nastavovaci hodnoty odstfedivého rozmetadla hnojiv,
vyznac¢ujici se tim, Ze pomoci rotujici a smé-
rem nahoru se rozsirfujici misy (30) se hnojivo vpravené do
misy (30) odhazuje proti snimacim prvkim (31) a/nebo se

zachycuje v zachycovaci nddobé, umisténé kolem misy (30).

14. Zplisob a/rebo zafizeni podle ndrokl 1 az 13, Vv y -
znac¢ujici se tim, 2e se zjistuji impulzy vyvo-
laneé pribliZzenim odhazovanych <&astic hnojiva ke snimacim
prvkam (31). '

15. Zpusob a/nebo zafizeni pcdle nérokd 1 az 14, vy -
znadcujici s e t im, Ze data snimand snimacimi
prvky (31) se pomoci poc¢itade vyhodnoti podle velikosti

impulzl, odhozového dhlu, éasu a/nebo mnoistvi.

16. Zpusob a/nebo zafizeni podle ndrokd 1 az 15, v y =-
znacujici se tim, Ze podle vypoétu a/nebo po-
dle =2zjisténych nastavovacich hodnot se automaticky nastavi
a/nebo doreguluje pficné rozptyleni hnojiva.

17. Zpisob a/nebo zarizeni pro zjistovani specifickych
hodnot hnojiva, ze kterych Jje moZno odvodit rozptylovaci
vlastnosti hnojiva a nastavovaci data pro odstredivé rozme-
tadlo (1) hnojiva, vy znac¢ujici se tim, Ze se



zjistuji specifické parametry hnojiva, zejména sypnd hustota,
chevani hnojiva pfi jeho uvedeni do tekutého stavu, hodnoty

tfeni prfi odvalovani ¢astic a/nebo obsah energie.

18. ZpUsob a/nebo zarizeni podle ndroku 1 azZ 17, v y -

znadcujici s e tim, Ze specifickd data hnojiv se

zjistuji a/nebo jsou zjistitelnda zarfizenim (33').

19. Zplscb a/nebo zarizeni podle narokd 1 az 18, v y -
znadcujici s e tim, Ze alespoil sypnda hustota
a potom chovani hnojiva ve fluidnim stavu, chovani ¢dstic pri
valivém t¥eni a obsah energie v hnojivu se zjistuje a/nebo je

zjistitelnd pomoci jediného zafizeni (33').

20. Zplscb a/nebo za¥izsni podle nédrokd 1 aZ 15, v vy -
znacujici se timnm, Za s2 nejprve definovanéd mnoz-
stvi hnojiva vpravi do odméfovaci nadobky (38), takZe z mnoz-
stvi hnojiva a z opjemu hnojiva, vyplyvajiho z vysky ndplné,
je 2zjistitelnd syznd hustota hnojiva, naceZ se otevrenim
spodniho vypustného otvoru (41) odméfovaci nadobky (38)
a mérenim deby vysypavdni otvorem s definovanym prUrezem
zjisti chovédni hncjiva ve ztekuceném stavu a pfivodem hnojiva
z odmérovaci nddobky (38) do rotaéniho =zarizeni vytvofeného
ve formé odstredivky (34) je zjistitelnd doba setrvani CGasti-
ce hnojiva a/nebo ¢astic hnojiva a/nebo pfivedeného mnoZstvi
.hnojiva v odstredivce, ze které je odvoditelné chovani c¢astic
hnojiva pfi odvalovani s valivym tfenim, pficemZ uspofadanim
snimacich prvka (45) pro snimdni zrychleni na okraji (44)
odstredivky Jje zjistitelny obsah energie v 2zrnu hnojiva

a/nebo v zrnech hnojiva.

21. Zpusob a/nebo zafizeni podle ndrokl 1 az 20, vy -
znadcuijici s e tim, Ze zarizeni (33') je tvorfeno
rotaéni pohdnénou miskovitou, =zejména nahoru otevienou od-

stfedivkou (34) a uvnitf odstfedivky (34) je umisténa odméro-
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vaci naddobka (38), vytvorend zejména jako cejchovand odméro-
vaci nddobka (38), pricemZz v horni pcloviné odmérovaci nadob-
Ky (38) Jjsou umistény snimaci prvky (43) pro vysky naplnéni
odmérovaci nddobky (38) hnojivem a odmérovaci nadobka (38) je
opat¥ena spodnim vypustnym otvorem (41), pod kterym jsou
umistény snimaci prvky (42), zejména citlivé na svétlo,
a/nebo nad odstfedivkou (34) nebo na jejim hornim okraji
(44) jsou umistény tfeti snimaci prvky (45), zejména snimace
zrychleni.

22. ZpUsob a/nebo zarizeni podle narokd 1 az 21, v y -
znacujici s e tim, Ze je opatfeno elektronickym
vyhodnocovacim udstrojim (3), na které jsou privadény ruzné
namérené hodnoty, ze kterych jsou odvozovany nastavovaci hod-
noty pro odstfedivé rozmetadlo (1) hnojiva, prficemz v elek-
tronickém vyhodnoccovacim udstroji (3) Je uloZena soustava
specifickych dat rdznych hnojiv a nastavovacich hodnot pro
cdstredivé rozmetadlo (1) hnojiva, odpovidajicich specifickym

datim hnojiv.

23. Zpusob a/nebo zarizeni podle ndaroku 1 az 22, vy -
znacdcujici s e tim, Ze naméfené hodnoty, uloiZe-
né v elektronicksm vyhodnocovacim dudstroji (3), a souvislosti
mezil specifickymi daty hnojiva a nastavovacimi hodnotami pro
odstredivé rozmetadlo (1) hnojiva se prub&iné a/nebo Vv

intervalech doplniuji a modifikuji.

24. Zpusob a/nebo zarizeni podle ndrokd 1 az 23, vy -
znadcujici s e tim, Ze namérené hodnoty se pre-
ndseji z minilaboratofe (2, 33) pomoci nosi&d dat, napfiklad
pomoci <&ipovych karet, na dal$i elektronické nosice dat
a elektronickd vyhodnocovaci dstroji, napfiklad na osobni
pocitace, a na elektronické ustroji (3) pro zpracovani dat je
napojena vystupni jednotka, kterou jsou vydavany napfiklad ve
formé vysledkového protokolu nastavovaci uUdaje pro odstfedivé
rozmetadlo (1) k rozmetavani poZadovaného druhu hnojiva.
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