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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Visiereinrichtung mit einem optischen Umkehrsystem
(12) und einer Zielmarke sowie einem Ballistikrechner zur Berechnung von ballis-
tisch relevanten Daten, wobei das Umkehrsystem (12) mechanisch und die Ziel-
marke elektronisch verstellbar sind und zur Verstellung des Umkehrsystems (12)

und der Zielmarke wenigstens eine Verstelleinrichtung (13) vorgesehen ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Visiereinrichtung, insbesondere ein Fernrohr oder Ziel-
fernrohr, nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1.

In den letzten Jahren wurden Visiereinrichtung dahingehend weiterentwickelt,
dass nicht nur mehr, insbesondere bei Zielfernrohren, die Einsteliméglichkeiten far
das tbliche Umkehrsystem bzw. flr ein Absehen (Zielmarke) in den Visiereinrich-
tungen verbessert wurden, sondern es sind Visiereinrichtungen entwickelt worden,
die den Benutzer mit genauen ballistischen Daten versorgen. Diese sollen die Zie-
lerfassung verbessern helfen. So sind Zielfernrohre bekannt, an die ein Ballistik-

rechner angeschlossen werden kann bzw. die einen solchen Rechner aufweisen.

Diese Ballistikrechner kdnnen einerseits mit Sensoren verbunden werden, die bal-
listisch relevanten Daten direkt an den Ballistikrechner Ubermitteln, oder sie kon-
nen andererseits auch eine Eingabeeinrichtung aufweisen, Gber die der Ballistik-
rechner mit entsprechenden Daten gefittert wird. Mittels dieser ballistischen Daten
kann ein mogliches Ziel besser Uber die Visiereinrichtung erfasst werden. Zu den
ballistischen Daten z&hlen vor allem die Zielentfernung, Windgeschwindigkeit und
auch das Kaliber und die Laborierung eingesetzter Munition. Weitere Daten kén-
nen ebenfalls relevant sein.

Neben den Visiereinrichtungen mit Ballistikrechnern sind Ubliche Zielfernrohre be-
reits heute mit mehreren Einstellvorrichtungen versehen, die zum Scharfstellen auf
die Zielentfernung (Parallaxeverstellung), zur Verstellung des Umkehrsystems
(Verlagerung des Treffpunktes) oder auch zum Ein- und Ausschalten einer Ziel-
markenbeleuchtung eingesetzt werden. Hierflir weisen die Zielfernrohre zumeist
einen Hohenturm und wenigstens einen Seitenturm auf (mit Einstellvorrichtungen
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flr die Verlagerung des Treffpunktes), die mit zusatzlichen Einstellvorrichtungen
far die Zusatzfunktionen ausgestattet sind. Alternativ kann auch ein weiterer Sei-
tenturm vorgesehen sein, Gber den dann beispielsweise die lllumination des Ab-
sehens gesteuert werden kann.

Bei mit einem Ballistikrechner ausgestattetem Zielfernrohr findet die Bedienung
am Ballistikrechner selbst statt, wenn dieser die Mdglichkeit zur Eingabe verschie-
dener Daten vorsieht. Da bei Zielfernrohren nicht viel Platz fir zuséatzliche Funkti-
onen wie Eingabegerate vorhanden ist, sind diese den Zielfernrohren oft nur zu-
geordnet und nicht in diese integriert, so dass die Bedienung nicht direkt an der
Visiereinrichtung erfolgt. Diese ist insbesondere bei Zielfernrohren, die auf einer
Waffe montiert sind nachteilig, da der Benutzer nicht im Anschlag der Waffe alle
Funktionen der Visiereinrichtung leicht bedienen kann.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die eingangs genannte
Visiereinrichtung weiter zu entwickeln und eine Eingabeeinrichtung fir ein Zielfern-
rohr zu schaffen, welches im Anschlag intuitiv bedienbar ist.

Eine Visiereinrichtung zur Lésung der erfinderischen Aufgabe weist die Merkmale
des unabhangigen Anspruchs 1 auf. Danach wird eine Visiereinrichtung, insbe-
sondere Fernrohr oder Zielfernrohr, vorgeschlagen mit einem optischen Umkeht-
system, wenigstens einer Zielmarke sowie einem Ballistikrechner zur Berechnung
von ballistisch relevanten Daten, wobei das Umkehrsystem und eine Zielmarke
mechanisch und die Zielmarke zusatzlich elektronisch verstellbar sind, und wobei
zur Verstellung des Umkehrsystems und der Zielmarke wenigstens eine Verstel-
leinrichtung vorgesehen ist. Mit einer solchen Visiereinrichtung ist es erstmals
mdglich, Uber nur ein Verstellelement im Wesentlichen alle relevanten Parameter,
die zur Zielerfassung bzw. zur Verstellung der Visiereinrichtung notwendig sind, zu
kontrollieren. Hierbei soll es insbesondere mdglich sein, nicht nur mechanisch das
Umkehrsystem einzustellen, sondern mit dem selbem Verstellelement auch den
Ballistikrechner zu bedienen. Der Benutzer muss sich somit nicht umstellen und
kann, wie er es gewohnt ist, die wesentlichen Parameter {iber eine Verstelleinrich-
tung an der Ublichen Stelle der Visiereinrichtung einstellen.
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GeméB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann zum Verstellen des
Umkehrsystems und der Zielmarke jeweils ein Verstellelement vorgesehen sein,
wobei die beiden Verstellelemente benachbart, insbesondere unmittelbar benach-
bart zueinander angeordnet sind. Jeweils ein Verstellelement zur mechanischen
und elektronischen Einstellung bzw. Verstellung der Visiereinrichtung kann zur
Differenzierung hilfreich sein, wodurch der Benutzer nicht versehentlich das Um-
kehrsystem verstellt, obwohl er eigentlich Daten in den Ballistikrechner eingeben
wollte. Die beiden Verstellelemente sind aber dennoch vorzugsweise unmittelbar
benachbart zu einander angeordnet, wodurch der Benutzer nicht umgreifen muss,
wenn er beide Verstellelemente sukzessive verwenden wollte.

Besonders vorteilhaft kann es vorgesehen sein, wenn die Verstellelemente auf
einem Turm der Visiereinrichtung angeordnet sind und unabhéngig voneinander
bedienbar sind. Der Turm ist eine dem Benutzer vertraute Vorrichtung, Gber die er
das Zielfernrohr einstellen kann. Deshalb ist die Anordnung der beiden Verstel-
lelemente, insbesondere des Verstellelements zur elektronischen Eingabe ballisti-
scher Daten in den Ballistikrechner vorteilhaft. Der Benutzer muss sich nicht um-
gewOhnen und muss zudem auch nicht Umgreifen oder die Waffen absetzen, da-
mit er den Ballistikrechner bedienen kann.

Hierzu kann es besonders bevorzugt vorgesehen sein, wenn die Verstellelemente
auf einem Hohenturm oder Seitenturm der Visiereinrichtung angeordnet sind. Die-
se beiden Tlrme sind dem Benutzer der Visiereinrichtung aus herkdmmlichen Vi-
siereinrichtungen vertraut, weshalb er sich nicht an weitere separate Einstellvor-
richtung gewdhnen muss.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann wenigstens
eines der Verstellelemente vorzugsweise gleichzeitig drehbar, kippbar und héhen-
verstellbar sein. Durch die erfinderische Anordnung der Verstellelemente ist ein
besonderer Komfort flir den Benutzer gewahrleistet, weshalb (iber das Verstel-
lelement, insbesondere das zur Bedienung des Ballistikrechners vorgesehene, alle
Funktionen des Ballistikrechners bedient werden sollen. Hierzu kann eine Vielzahl
unterschiedlicher Bewegungsmdéglichkeiten der Verstelleinrichtung notwendig
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sein, damit ein Eingabeprogramm flr den Benutzer intuitiv leicht bedienbar ist.
Zusatzlich zu den drei Bewegungsrichtungen kann das Verstellelement auch aus
seiner axialen Position auf dem Turm heraus beweglich sein.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kénnen die beiden Verstel-
lelemente auf dem jeweiligen Turm in axialer Richtung des Turms Ubereinander
angeordnet sein, wobei das untere Verstellelement vorzugsweise einen gréBeren
Umfang aufweist als das obere Verstellelement. Die Anordnung Ubereinander bie-
tet sich an, da die Verstellelemente als Ringe oder Scheiben ausgebildet sein
kdnnen. Aus haptischen Grinden kann es zudem vorteilhaft sein, wenn die beiden
Verstellelemente sich unterscheiden. Das kann einerseits eine besondere Riffe-
lung auf einer Umfangsseite sein oder eine unterschiedliche GroBe. Zudem kann
ein groBeres unteres Verstellelement auch besser gegriffen werden, da dieses
naher an einem Tubus der Visiereinrichtung positioniert ist. Zudem kann das unte-
re Verstellelement auch dicker oder diinner sein.

Hierzu kann es weiterhin vorteilhaft sein, wenn das obere Verstellelement zur me-
chanischen Verstellung des Umkehrsystems und das untere Verstellelement zur
Eingabe der Daten in den Ballistikrechner vorgesehen sind. Das zur mechani-
schen Einstellung des Umkehrsystems verwendete Verstellelement bleibt somit an
dem fir den Benutzer bekannten Platz auf dem Turm, weshalb er sich nicht um-

gewsGhnen muss.

GemaB einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen
sein, in den Ballistikrechner Zielentfernung, Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Schusswinkel, Laborierung und sonstig ballistisch relevante Daten oder nicht bal-
listisch relevante Daten wie Beleuchtungshelligkeit der Zielmarke, Beleuchtungs-
farbe oder Zielmarkengestaltung zu geben. Mit diesen und anderen Parametern
kann die Zielerfassung erleichtert werden, wobei der Ballistikrechner auch die ein-
gegebenen Werte auswerten kann.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass mittels des Ballistikrechners die Ziel-
marke einstellbar ist. Zur Zielmarkeneinstellung kdnnen unterschiedliche ballisti-

sche Daten herangezogen werden. Im einfachsten Falle ist Uiber das Verstellele-

4028 S/31 08-01-2013
N2011/29600



Printed: 09-01-2013 E014 10 2013/50003

ment eine Entfernung zu dem Ziel einzugeben, wodurch die Zielmarke gedndert
wird. Weist die Visiereinrichtung einen internen Entfernungsmesser auf oder ist mit
einem externen Entfernungsmesser verbunden, kann dieser Vorgang auch auto-
matisch durchfihrbar sein.

GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung kdnnen mehrere Zielmarken
vorgesehen sein, die insbesondere jeweils allein oder zumindest teilweise zu-
sammen illuminierbar sind. Das Wort Zielmarke kann synonymhatft fir das ge-
brauchliche Absehen (Strichbild) verwendet werden, wobei dann mehrere Ziel-
marken vorgesehen sein kdnnen, wenn beispielsweise ein Absehen in der objek-
tivseitigen Bildebene (1. Bildebene) und ein weiteres Absehen in der okularseiti-
gen Bildebene (2. Bildebene) vorgesehen ist. Zudem wird der Begriff Zielmarke
auch, aber nicht ausschlieBlich, im Sinne eines Zielpunkts verwendet, der in der
Visiereinrichtung vorgesehen ist. Diese Zielmarken kdnnen illuminiert werden. Ei-
nerseits um bei schlechten Sichtverhéltnissen eine Optik zu verbessern und ande-
rerseits die Zielmarke dem Benutzer anzuzeigen, die zur korrekten Zielerfassung
zu verwenden ist.

Ebenso kann vorteilhaft vorgesehen sein, wenn die Zielmarken in Abhéngigkeit
der eingegeben und/oder berechneten ballistischen Daten illuminierbar sind. Im
einfachsten Fall werden die Zielmarken in Abhéngigkeit einer Zielentfernung illu-
miniert, weshalb je nach Entfernung, die eine oder andere Zielmarke illuminiert
wird. Die Entfernung kann entweder per Hand eingegeben werden oder aber Uber
Entfernungsmesser ermittelt werden. Das gleiche gilt auch fir weitere ballistische
Daten.

Weiterhin kbnnen besonders bevorzugt die Zielmarken in Abhangigkeit einer Posi-
tion des Umkehrsystems illuminierbar sein, wobei insbesondere eine Positionser-
fassungseinrichtung die Position (Verkippung) des Umkehrsystems erfasst und an
den Ballistikrechner Ubermittelt. Mit der mechanischen Einstellung (Verkippung)
des Umkehrsystems verbleibt die Zielerfassung innerhalb der Zielmarke (Abse-
hen) konstant in einer Position der Visiereinrichtung (z.B. Fadenkreuzmitte, zentra-

ler Zielpunkt). Damit kann der Benutzer die Visiereinrichtung entsprechend der
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Zielentfernung Gber das Umkehrsystem einstellen, die Zielmarke und insbesonde-
re der Zielpunkt verbleibt dabei in der gleichen Lage. Hingegen wird bei einer Zie-
lerfassung Uber die variablen Zielmarken die Zielmarke in Form des Zielpunktes
durch Wandern des Zielpunktes am Absehen geéndert, weshalb die variablen

Zielmarken bei einer Verstellung des Umkehrsystems angepasst werden kénnen.

Zudem kann auch nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
die Zielmarke, insbesondere bei nicht zentraler (mittiger) Zielmarke in der 2. Bild-
ebene, abhéngig von einer vorgegebenen VergrdBerung der Visiereinrichtung ein-
stellbar sein, insbesondere die Berechnung der ballistisch relevanten Daten in Ab-
hangigkeit der VergrdBerung erfolgen. Sofern sich die Zielmarke bei unterschiedli-
cher VergréBerung der Visiereinrichtung nicht mitverdndert, kann es notwendig
sein, die Zielmarke entsprechend anzupassen und darliber hinaus auch ballisti-
sche Daten anders zu berechnen.

GemaB einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Daten, insbe-
sondere ballistische relevante Daten, innerhalb der Zielmarke darstellbar sein.
Hierdurch kann der Benutzer einerseits (iber die Programmauswahl des Ballistik-
rechners in Kenntnis gesetzt werden und andererseits auch ihm wichtige Informa-
tionen abrufen. Es ist denkbar, mehrere Informationen gleichzeitig in der Visierein-
richtung bzw. der Zielmarke anzuzeigen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind in den Un-

teransprichen wiedergegeben.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden
Figuren naher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Visiereinrichtung mit Tubus,
Turm und den darauf angeordneten Verstellelementen nach einem
ersten Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 2 eine Zielmarke mit Parameteranzeige und variablen Zielmarken;
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Fig. 3 eine Seitenansicht entsprechend der Fig. 1 der Visiereinrichtung
Fig. 4 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Einstelleinrichtung der Visier-
einrichtung;
Fig. 5 eine Zielmarke der Visiereinrichtung fur die Visiereinrichtung geman
Fig. 4;
Fig. 6 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Visiereinrichtung mit einer al-

ternativen Ausfihrungsform des unteren Verstellelements;

Fig. 7 ein alternatives Ausfihrungsbeispiel des unteren Verstellelements
der Visiereinrichtung gemas Fig. 6;

Fig. 8 eine weitere Ausfihrungsvariante des unteren Verstellelementes der

Visiereinrichtung;

Fig. 9 eine durch ein Zielternrohr gebildete Visiereinrichtung im Léngs-
schnitt dargestelit.

EinfOhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaB auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer
Lageénderung sinngemas auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters konnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen fir sich eigensténdige, erfinderi-

sche oder erfindungsgemaBe Losungen darstellen.

In der Fig. 1 ist eine Visiereinrichtung 10 entsprechend einem ersten Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Visiereinrichtung 10 weist in einem
Tubus 11 ein optisches Umkehrsystem 12 auf, das fir eine konstante oder variab-
le VergréBerung ausgelegt sein kann. Das Umkehrsystem 12 ist mechanisch Gber
8/31

08-01-2013
N2011/29600



Printed: 09-01-2013 E014 10 2013/50003

3/28

eine Verstelleinrichtung 13 (Spindel) bedienbar und manipulierbar. Die mechani-
sche Verstellung des Umkehrsystems 12 (Verkippung) ist dem Fachmann geldu-
fig, weshalb hier nicht ndher darauf eingegangen werden soll. Ferner ist die Visie-
reinrichtung 10 dafir gedacht, auf einer Waffe, insbesondere einem Gewehr mon-
tiert zu werden, weshalb insbesondere mit der Visiereinrichtung 10 die Ballistik
von verschossener Munition verbunden wird. Nachfolgend wird davon ausgegan-
gen, dass zur Zielerfassung die Visiereinrichtung 10 auf einem Gewehr montiert
ist, welches in der Zeichnung nicht dargestellt ist.

Die Verstelleinrichtung 13 (Spindel) ist in einem Turm 14 der Visiereinrichtung 10
angeordnet, wobei der Turm 14 umfangsseitig auf dem Tubus 11 vorgesehen ist.
In der Zeichnung ist der Turm 14 in einer Zeichnungsebene oberhalb des Tubus
11 angeordnet, wobei hieraus jedoch nicht notwendiger weise auf ein Hohenturm
eines Fernrohres oder Zielfernrohres zu schlieBen ist. Es kann sich bei dem dar-
gestellten Turm 14 auch um einen Seitenturm handeln, wobei es sich dann um
eine Draufsicht einer Visiereinrichtung 10 handelte. Der dargestellte Aufbau soll
demnach nur exemplarisch die Anordnung der einzelnen Bauteile zueinander ver-
deutlichen.

Der Turm 14 weist im Wesentlich die Verstelleinrichtung 13 auf, tber die nicht nur
das Umkehrsystem 12 bedienbar ist, sondern auch ein nicht dargestellter Ballistik-
rechner. Der Ballistikrechner ist vorzugsweise in der Visiereinrichtung integriert,
weshalb die Visiereinrichtung keine Anschlussbuchse zum AnschlieBen eines sol-
chen Rechners vorsehen muss. Es ist aber dennoch méglich, eine Visiereinrich-
tung vorzusehen, die auch eine Anschlussmoglichkeit flir externe Bauteile, insbe-
sondere elekirische und/oder elekironische Bauteile vorsieht. Ferner kann auch
der Ballistikrechner extern angeschlossen werden. Denkbar ist auch eine Verbin-
dung zu einem oder mehreren externen Geraten (ber eine Funkverbindung, wobei
hierflr die Visiereinrichtung 10 entsprechend einen Sender und eine Antenne auf-
weist.

Zur leichteren Bedienung des Umkehrsystems 12 und des Ballistikrechner ist die
Verstelleinrichtung 13 unterteilt, ndmlich in ein oberes Verstellelement 15 und ein
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unteres Verstellelement 16, wobei die Lagenbezeichnung der Verstellelemente 15
und 16 auf eine Positionierung der beiden Bauteile sich hinsichtlich des Tubus 11
bezieht. Bei einem Seitenturm ware somit entsprechend einem Héhenturm auch
ein oberes und unteres Verstellelement vorgesehen, auch wenn diese sich tat-
sdchlich nebeneinander befinden.

Das untere Verstellelement 16 kann zur besseren Unterscheidung und Bedienung
in seinem Durchmesser grOBer als das obere Verstellelement 15 ausgeflhrt sein,
damit ein Benutzer die verschiedenen Verstellelemente 15 und 16 blind erkennen
kann. Es ist alternativ oder auch zusatzlich denkbar, dass die beiden Verstellele-
mente 15 und 16 eine unterschiedliche umfangsseitige Riffelung aufweisen,
wodurch die verschiedenen Verstellelemente 15 und 16 auch erkennbar gemacht
werden konnen. Der gréBere Durchmesser des unteren Verstellelements 16 er-
laubt zusétzlich auch eine bessere Handhabung, da es unmittelbar oberhalb des
Tubus’ 11 angeordnet ist, was weniger Platz zum Ergreifen des Verstellelements
16 bedeutet. Auch kann damit verhindert werden, dass unbeabsichtigt, das obere
Verstellelement 15 mit ergriffen und manipuliert wird. Das obere Verstellelement
15 kann von oben herunter ergriffen werden, so dass Platz nach oben ist. Beim
unteren Verstellelement 16 ist nur Platz in radialer Richtung.

Die beiden Verstellelemente 15 und 16 sind als Scheibe oder Ring ausgeflhrt,
weisen also eine runde Kontur auf, wie es Ublich ist bei Verstelleinrichtung an Ziel-
fernrohren. Beide Verstellelemente 15 und 16 sind drehbar gelagert, wobei zum
Verstellen das einzelne Element 15 und 16 in Uhrzeigersinn oder Gegenuhrzei-
gersinn verdreht werden kann. Dabei sind die Verstellelemente 15 und 16 auch
unabhéngig voneinander bedien- und drehbar, da sie mechanisch nicht gekoppelt
sind. Das obere Verstellelement 15 ist mechanisch mit dem Umkehrsystem 12
verbunden. Weiterhin ist bei dem unteren Verstellelement 16 vorgesehen, dass es
zusatzlich auch in der H6he bewegt werden kann, insbesondere in einer Axialrich-
tung des Turmes 14 in Richtung des Tubus’ 11 nieder gedrtckt werden kann. Fer-
ner kann auch der Ring des Verstellelements 16 in radialer Richtung des Turmes
14 bewegt oder auch verkippt werden. Damit ist das untere Verstellelement 16 in
allen drei Raumebenen beweglich in dem Turm 14 gelagert.
10/ 31

N2011/29600



Printed: 09-01-2013 E014 10 2013/50003

10

Der untere Ring 16 in dem Turm 14 dient der Bedienung des Ballistikrechners,
weshalb der untere Ring 16 lediglich zur elekironischen Eingabe von Daten in den
Ballistikrechner und dessen Bedienung vorgesehen ist. Mit dem Ring des unteren
Verstellelements 16 lassen sich unterschiedliche ballistisch relevante Daten in den
Ballistikrechner eingeben, sollte der Rechner nicht mit Sensoren verbunden sein,
die die fur die Ballistik relevanten Daten ermitteln. Der Auswahl der relevanten
Daten ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel keine Grenze gesetzt, wodurch alle
relevanten Daten von dem Ballistikrechner verarbeitet werden kénnen. Beispiel-
haft aber nicht abschlieBend sein hier fir den Benutzer der Visiereinrichtung ein-
fach zu ermittelnde Daten genannt. Zur korrekten Zielerfassung mittels der Visier-
einrichtung ist die aktuelle Entfernung zum Ziel notwendig. Darliber hinaus kénnen
auch Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Schusswinkel, Laborierung der Munition
oder dergleichen manuell eingegeben werden.

Die eingegebenen und gegebenenfalls berechneten Daten werden in einer Anzei-
ge 17 in einem Sehfeld 18 der Visiereinrichtung angezeigt. In Fig. 2 ist eine solche
Anzeige 17 eines Sehfelds 18 dargestellt. Die Zahl ,256" gibt im vorliegenden Bei-
spiel eine Zielentfernung in Metern wieder, die entweder Uber das untere Verstel-
lelement 16 manuell eingegeben wurde oder die von einem in der Visiereinrich-
tung integrierten Entfernungsmesser an den Ballistikrechner (bermittelt wurde. Es

sind auch andere Einheiten mdglich, so z. B. FuB oder Yards.

Die Anzeige 17 ist Teil eines Absehens oder einer Zielmarke 19, mit deren Hilfe
das Ziel erfasst wird. Das dargestellte Absehen weist ein Fadenkreuz auf mit ei-
nem mittig angeordnetem Zielpunkt 21 (der auch als Zielmarke bezeichnet werden
kann). Normalerweise ist der Zielpunkt 21 auf einer Fadenkreuzmitte auf Fleck
eingestellt, wobei die in der Anzeige dargestellte Zielentfernung dann der festge-
legten Entfernung bei einem Fleckschuss entspricht. Zu dem mittig angeordneten
Zielpunkt 21 sind noch weitere variable Zielpunkte 20 vorgesehen, die in senk-
rechter Richtung unterhalb des ersten Zielpunktes 21 angeordnet sind.

Mit der Zielentfernung kann nun der Ballistikrechner die den variablen Zielpunkten
20 zugehorige Fleckschussentfernung berechnen. Weicht diese von einer einge-
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schossenen oder festgelegten Fleckschussentfernung ab, werden die variablen
Zielpunkte 20 entsprechend illuminiert. Bei den variablen Zielpunkten 20 wiirde
dann immer derjenige Punkt leuchten, bei welchem die Fleckschussentfernung mit
der eingestellten oder gemessenen Zielentfernung im Wesentlichen Uberein-
stimmt. Wird die durch Drehen des unteren Einstellelements 16 eingegebene oder
durch einen Sensor gemessenen Zielentfernung erhht, so wird der entsprechend
niedrigere variable Zielpunkt 20 illuminiert.

Im gezeigten Beispiel der Fig. 2 ist die Zielentfernung mit 256 m eingegeben, wo-
bei die durch den Ballistikrechner ermittelte Fleckschussentfernung dem zweiten
variablen Zielpunkte 20 entspricht. Das bedeutet, dass ein zum EinschieBen der

Waffe festgelegte Fleckschussentfernung niedriger als 256 m ist.

FUr Benutzer bzw. Schiitzen, die trotz der Mdglichkeit der Darstellung einer ange-
passten Fleckschussentfernung auf Fadenkreuzmitte Fleck schieBen, besteht mit
der erfinderischen Visiereinrichtung 10 die Moglichkeit, mittels des mechanischen
Einstellelements 15 entsprechend der Zielentfernung das Umkehrsystem 12 zu
manipulieren (verkippen). Damit hierflr der mittig angeordnete Zielpunkt 21 auf
Fadenkreuzmitte nach Einstellen der Visiereinrichtung 10 aufleuchtet, ist es not-
wendig, dass die Position des Umkehrsystems 12 gemessen und an den Ballistik-
rechner Obermittelt wird. Dieses kann entweder mittels eines Drehgebers an einer
Spindel im Turm 14 oder durch Lagensensoren direkt am Umkehrsystem 12 erfol-
gen. Entsprechend der Position des Umkehrsystems 12 wiirde dann der entspre-
chende Zielpunkt 20, 21 im Absehen 18 aufleuchten.

Ferner ist es denkbar, dass die Strichplatte, die variablen Zielpunkte 20 und die
eingeblendete Anzeige 17 auch als ein gemeinsames Grafikabsehen ausgebildet
sein kénnen.

Neben der Anzeige der Zielentfernung kdnnen auch die anderen genannten ballis-
tisch relevanten Daten in der Anzeige 17 wiedergegeben werden. Zusétzlich kén-
nen auch Menipunkte des Ballistikrechners im Sichtfeld der Visiereinrichtung 10
angezeigt werden. Zur Bestétigung einzelner Eingaben von Daten kann das Ein-

stellelement mit einem Drucktaster verbunden sein, so dass beispielsweise die
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Parameterauswahl oder das Ende einer Parametereingabe mit einem zusétzlichen
Dricken des Ringes 16 bestéatigt wird.

Liegt der Zielpunkt 21 nicht in Fadenkreuzmitte und das Absehen 18 in der zwei-
ten Bildebene der Visiereinrichtung, so wirkt sich auch die aktuell eingestellte Ver-
groBerung auf die ballistische Berechnung aus. Deshalb ist es vorgesehen, dass
die eingestellte VergréBerung entweder manuell in den Ballistikrechner eingege-
ben oder diese automatisch gemessen und berlicksichtigt wird.

Fir einen Schitzen wird womdglich die Anordnung des elektronischen Verstel-
lelements 16 am Hohenturm am komfortabelsten sein, da diese Position fiir den
Schitzen wie gewohnt mit der Einstellung der Fleckschussentfernung verkniipft
ist. Es ist aber auch denkbar, dass der elektronische Ring 16 an einer seitlichen
Position am Seitenturm oder gegenliberliegend oder einer sonstigen gut zugangli-
chen Position am Gehduse platziert wird. Auf einer dem Seitenturm gegenUiberlie-
genden Seite kann er dort mit einer Parallaxeeinstellung kombiniert werden, so-
fern diese vorhanden ist, oder auch mit einem Absehenbeleuchtungsschalter, wo-
bei dieser in den elektronischen Ring 16 auch integrierbar ist.

Entsprechend einer taktilen Rlckkoppelung durch das obere Einstellelement 15
beim Einstellen des Umkehrsystems 12 mittels einer integrierten Rastung, ist eine
entsprechend Rickkoppelung auch bei dem unteren Einstellelement 16 vorgese-
hen. Die Ruckkoppelung kann mechanisch oder auch elektronisch erfolgen, wobei
bei einer elektronischen Rickkoppelung entweder ein Ton erzeugt wird oder der
Ring 16 derart angesteuert wird, dass der Benutzer eine taktile Rickkoppelung
erfahrt.

Die Erfindung betrifft eine Visiereinrichtung mit einer Einstelleinrichtung, die vor-
zugsweise auf einem Turm der Visiereinrichtung angeordnet ist und mit der so-
wohl mechanisch ein Umkehrsystem als auch elektronisch ein Ballistikrechner be-
dienbar ist.

Fig. 3 zeigt eine mogliche Bedienung der Einstelleinrichtung der Visiereinrichtung
10. Die Anderung und Eingabe der Auswahl von Parametern oder relevanten Wer-
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ten erfolgt durch eine Drehbewegung des unteren Verstellelementes 16. Zur Quit-
tierung der Eingabe wird das Verstellelement 16 in axialer Richtung gedriickt. Dies
hat den Vorteil, dass das Einstellen und Quittieren in einem Griff ohne Umgreifen
geschehen kann.

Die Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Einstelleinrichtung der Visie-
reinrichtung 10. Die Darstellung entspricht dabei einer Draufsicht von oben auf
den Turm bzw. in einer Richtung parallel bezlglich der Drehachse der Verstel-
lelemente 15, 16. Zur Betétigung weiBt das obere Verstellelement 15 der Verstel-
leinrichtung 13 eine Betatigungsrichtung entsprechend einer Drehbewegung 31
auf. Gleiches gilt auch fir das untere Verstellelement 16 das entsprechend einer
Drehbewegung 32 betétigt werden kann. Weiterhin ist bei dem unteren Verstel-
lelement 16 vorgesehen, dass es in einem begrenzten Verstellweg durch Driicken
nach vor oder zurlick bewegt werden kann. Das heif3t, das untere Verstellelement
16 weist eine erste Tastbewegung 33 mit einer linearen Betatigungsrichtung, die
parallel beziiglich der Langserstreckung der Visiereinrichtung 10 ausgerichtet ist,
auf. In der Darstellung geméB Fig. 4 ist die Tastbewegung 33 durch das in strich-
lierten Linien gegenlier seiner Ausgangslage bzw. seiner Ruhelage nach vor ver-
schobene untere Verstellelement 16 verdeutlicht. In der entgegengesetzten Rich-
tung kann das untere Verstellelement 16 durch eine Tastbewegung 34 zuriick ver-
schoben werden und kann damit eine entsprechende Eingabe mit dem Verstel-
lelement 16 erzeugt werden. Die Tastbewegungen 33, 34 bewirken diese Eingabe
durch schlieBen entsprechender elektrischer Kontakte bzw. elektrischer Schalt-
elemente (nicht dargestellt). Dies vorzugweise unter der Wirkung von den Tastbe-
wegungen 33, 34 entgegenwirkenden Rickstellkraften, die z.B. durch Federele-
mente (nicht dargestellt) erzeugt werden kénnen.

Die Visiereinrichtung 10 gemaB diesem Ausflhrungsbeispiel umfasst weiters die
Zielmarke 19 gemaB Fig. 5. In dem Sehfeld 18 wird in der Anzeige 17 neben dem
Zahlenwert eines einzustellenden Parameters auch eine Bezeichnung des jeweili-
gen Parameters wiedergegeben. Die in Fig. 5 beispielhaft wiedergegebenen Zei-
chen der Anzeige 17, ,DIST" und ,256", stehen fiir die Angabe des Parameters
der ,Distanz” mit einem Wert von ,256 Meter. Mit dem unteren Verstellelement 16
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gemas Fig. 4 kdnnen unterschiedliche Arten verschiedener Parameter derart ein-
gegeben werden, dass zunéchst durch Dricken des Verstellelements 16 geméan
der Tastbewegung 33 eine Folge von unterschiedlichen Parametern, entspre-
chend einem Auswahl-Men(, schrittweise weiter geschaltet wird, wobei der gerade
eingestellte Parameter in der Anzeige 17 der Zielmarke 19 erscheint. Ebenso wird
in der Anzeige 17 der aktuelle Wert dieses Parameters angezeigt. Ist der ge-
wlnschte Parameter erreicht, kann nun der Wert des Parameters durch Verdre-
hen des unteren Verstellelements 16 veréndert werden, wobei gleichzeitig der sich
verandernde Wert in der Anzeige 17 wiedergegeben wird. Sobald der gewlinschte
Wert des Parameters — geméaB der Darstellung in Fig. 5 der Zahlenwert der Dis-
tanz in Metern — erreicht ist, kann die Eingabe durch Drlicken des unteren Verstel-
lelements 16 entsprechend der zweiten Tastbewegung 34 bestéatigt werden, womit
die Eingabe dieses Parameters abgeschlossen ist. Durch weiteres, mehrfaches
Dricken des unteren Verstellelements 16, entsprechend der Tastbewegung 33,
kdnnen anschlieBend weitere Parameter fir die Eingabe ausgewahlt werden und
die Eingabe gewlinschter Werter fir diese Parameter in analoger Weise durchge-
fUhrt werden.

Die Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Visiereinrichtung 10 mit einer
alternativen Ausflhrungsform des unteren Verstellelements 16. Das Verstellele-
ment 16 geman dieser Ausfiihrungsvariante weist ebenfalls eine scheiben- bzw.
ringférmige, duBere Gestalt auf, wird aber in diesem Fall nicht durch Verdrehen,
sondern durch unterschiedliche Tastbewegungen betatigt. Neben dem Verstellweg
des Verstellelements 16 entsprechend der Tastbewegung 33 weist dieses nun
auch Betéatigungsrichtungen bzw. Verstellwege in seitlicher Richtung bezliglich der
Langserstreckung der Visiereinrichtung 10 auf. So kann das Verstellelement 16
entsprechend einer Tastbewegung 35 nach rechts gedrlickt werden, was in der
Fig. 6 durch das entsprechend nach rechts verschobene Verstellelement 16 in
strichlierten Linien angedeutet ist. Andererseits kann das Verstellelement 16 durch
Driicken nach links entsprechend einer Tastbewegung 36 betatigt werden. GemaB
diesem Ausflhrungsbeispiel ist die Eingabe eines gewlinschten Parameters derart
durchzuflhren, dass durch mehrfaches Drilicken entsprechender Tastbewegung
33 aus einer vorgegebenen Folge (einem Men() von Parametern der gewlinschte
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Parameter ausgewahlt wird, was in der Anzeige 17 (Fig. 5) entsprechend erkenn-
bar ist. Der Wert des entsprechenden Parameters kann sodann durch Driicken
des Verstellelements 16 nach rechts (entsprechende Tastbewegung 35) erhoht
oder durch Drlicken des Verstellelements 16 nach links (entsprechend Tastbewe-
gung 36) verringert werden. Im Falle eines kontinuierlichen Wertebereiches des
gewdhlten Parameters entspricht das AusmaB der Verstellung des Zahlenwerts
der zeitlichen Dauer des Driickens des Verstellelements 16 entsprechend einer
der Tastenbewegungen 35, 36. Wird nun das Verstellelement 16 nach vorne bzw.
entsprechend der Tastbewegung 33 gedrlckt, so wird damit gleichzeitig die Ein-
gabe des zuvor neu eingestellten Parameters abgeschlossen und die Parameter-

auswahl um einen Schritt weiter geschaltet.

Die Fig. 7 zeigt ein weiteres, alternatives Ausflihrungsbeispiel des unteren Verstel-
lelements 16 der Visiereinrichtung 10 gemaB Fig. 6. Das Verstellelement 16 weist
in diesem Fall neben den Tastbewegungen 35, 36 in seitlicher Richtung und der
Tastbewegung 33 nach vorne zusétzlich auch eine Tastbewegung 37 nach hinten
auf. Alternativ zu der Ausflihrungsform gemas Fig. 6 erfolgt der Abschluss der
Dateneingabe eines Parameters nun durch Driicken des Verstellelements 16 nach
hinten geman der Tastbewegung 37, ahnlich einer ,Bestatigungstaste” bzw. einer
,OK-Taste".

Die Fig. 8 zeigt schlieBlich eine weitere Ausflihrungsvariante des unteren Verstel-
lelementes 16 der Visiereinrichtung 10, bei der das Verstellelement 16 neben sei-
ner scheibenférmigen Grundform auch einen Hebel 38 aufweist. Mit Hilfe des He-
bels 38 kann das untere Verstellelement 16 Uber einen begrenzten Verstellwinkel
entsprechend Schwenkbewegung 39 gegen den Uhrzeigersein und entsprechend
einer Schwenkbewegung 40 im Uhrzeigersinn verschwenkt werden. Zusatzlich
verflgt das Verstellelement 16 Uber eine Tastfunktion entsprechend der Tastbe-
wegung 37. Mit dem Verstellelement 16 gemaB dieser Ausfihrungsvariante kon-
nen ebenfalls wieder unterschiedliche Parameter eingegeben werden. Dazu wird
zundchst durch Driicken des Verstellelements 16 nach hinten, das heiBt entspre-
chend der Tastbewegung 37, der gewlinschte Parameter ausgewéhlt, was wiede-
rum in der Anzeige 17 (Fig. 5) dargestellt wird. Erscheint in der Anzeige 17 die
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Bezeichnung des zu verstellenden Parameters, so kann dieser durch Verschwen-
ken des Hebels 38 nach rechts (gemé&B Darstellung entgegen dem Uhrzeigersinn)
oder nach links (im Uhrzeigersinn) der aktuelle Wert des angezeigten Parameters
erhdht bzw. verringert werden. Bei Parametern mit kontinuierlichem Wertebereich
erfolgt dabei die Verénderung des Wertes entsprechend der zeitlichen Dauer des
Verschwenkens des Hebels 38 in die eine bzw. in die andere Richtung. Im Fall
eines diskreten Wertebereiches eines Parameters kann die Verstellung schrittwei-
se durch mehrfaches Verschwenken des Hebels 38 in die gewiinschte Richtung
vorgenommen werden. Der Abschluss der Eingabe eines Parameters erfolgt wie-
derum durch Driicken des Verstellelementes 16 nach hinten entsprechend der
Tastbewegung 37, womit gleichzeitig in der Folge der Parameterliste (im Men()
um einen Schritt weitergesprungen wird. FUr die Veranderung des Wertes eines
Parameters durch Verschwenken des Hebels 38 kann das Verstellelement 16
auch noch zusétzlich derart ausgebildet sein, dass die Geschwindigkeit, mit der
sich der einzustellende Zahlenwert erhdht bzw. verringert, unterschiedlich groB ist,
und zwar in Abhangigkeit von der GréBe des Schwenkwinkels der Schwenkbewe-
gung 39 bzw. 40. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die gegen den Druck
der Finger des Schiitzen wirkende Rickstellkraft zunédchst kleiner und bei groBer
werdendem Schwenkwinkel groBer ist. Somit weisen die Schwenkbewegung 39,
40 des Verstellelementes 16 eine taktile Rickkopplung auf.

Die Fig. 9 zeigt eine durch ein Zielfernrohr gebildete Visiereinrichtung 10 im
Langsschnitt dargestellt. Der Tubus 11 bzw. das Mittelrohr des Zielfernrohrs tragt
an seiner Oberseite die durch den Turm 14 gebildete Verstelleinrichtung 13 mit
der das im Inneren des Tubus 11 angeordnete Umkehrsystem 12 in seiner relati-
ven Lage verstellt werden kann. Dazu weist das obere Verstellelement 15 (,me-
chanischer Turm*) eine Spindel 41 auf, die mit dem Umkehrsystem 12 in mecha-
nischem Kontakt steht und mit der dessen relative Lage innerhalb des Tubus 11
des Zielfernrohrs durch Verschwenken verstellt werden kann. Damit ist es mdg-
lich, den Zielpunkt 21 (Fig. 2) des Absehens 18 relativ zu einem von einem ent-
fernten Objekt erzeugten Zwischenbild zu verstellen. Das Absehen 18 und das
von dem entfernten Objekt erzeugte Zwischenbild werden in bekannter Weise
durch ein Okular 42 betrachtet.
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Das Umkehrsystem 12 umfasst einen Innentubus 43, der als mechanische Halte-
rung flr die darin angeordneten und die optische Abbildung bewirkenden Linsen
dient. GemaB dem in Fig. 9 dargestellten Austlihrungsbeispiel ist auBerdem vor-
gesehen, dass das Umkehrsystem 12 eine in einem vorgegebenen Bereich ver-
stellbare VergroBerung ermdglicht. Dazu sind zwei Linsen des Umkehrsystems 12
in axialer Richtung verschiebbar ausgebildet und kann die VergréBerung mit einer
Zoomverstellung 44 von Hand eingestellt werden. Die optische Abbildung eines
entfernten Objekts durch das Zielfernrohr erfolgt insgesamt also dadurch, dass
zunachst durch ein Objektiv 61 ein erstes Zwischenbild in der ersten (objektivseiti-
gen) Bildebene erzeugt wird. Das Umkehrsystem 12 erzeugt sodann von dem ers-
ten Zwischenbild in der zweiten (okularseitigen) Bildebene ein aufgerichtetes zwei-
tes Zwischenbild.

Der Turm 14 der Verstelleinrichtung 13 weist neben dem oberen Verstellelement
15 auch noch ein Verstellelement 16 zur Bedienung eines Ballistikrechners 45 auf.
Wie bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der Fig. 1 und 2 ausgefihrt
worden ist, kdnnen Uber dieses ringférmig ausgebildete Verstellelement 16 Daten
in den Ballistikrechner 45 eingegeben bzw. Funktionen damit gesteuert werden.
Das untere Verstellelement 16 des Turm 14 ist dazu mit dem Ballistikrechner 45
signalverbunden. Zur Energieversorgung - zumindest des Ballistikrechners 45 - ist
eine Batterie 46 vorgesehen. Der Ballistikrechner 45 ist weiters mit einer Anzeige
47 verbunden, wobei deren Bild in den Bereich der Bildebene des Absehens 18
umgeleitet bzw. eingespiegelt werden kann, sodass in den Ballistikrechner einge-
gebene Daten als auch von dem Ballistikrechner ermittelte Ergebnisse oder auch
variable Zielmarken gemeinsam mit dem Zwischenbild des entfernten Objekts in
dem visuellen Strahlengang wiedergegeben werden kénnen. Andererseits kann
der Ballistikrechner 45 aber auch mit einer Schnittstelle 48 zur Ubertragung von
Daten Gber Leitung oder Funk verbunden sein.

Damit die Eingaben bei den von dem Ballistikrechner 45 auszufihrenden Rechen-
operationen bertcksichtigt werden zu kdnnen, weisen die beiden Verstellelemente
15 und 16 Sensoren 49 und 50 auf, durch die die momentanen Stellungen bzw.
die Drehbewegungen 31 bzw. 32 signalméBig erfasst und an den Ballistikrechner
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45 Ubertragen werden konnen. Zur Erfassung der relativen Lage des Umkehrsys-
tems 12 kann alternativ oder zusatzlich auch ein Lagesensor 51 vorgesehen sein.
Vorzugsweise ist auch ein Sensor 52 zur Erfassung der VergréBerung bzw. der
Zoomeinstellung des Zielfernrohres vorgesehen und ebenfalls mit dem Ballistik-
rechner 45 signalverbunden.

Die Ausfihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflihrungsvarianten des der Visier-
einrichtung 10 bzw. deren Verstellelemente 15, 16, wobei an dieser Stelle bemerkt
sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausflhrungsvarianten
derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der
einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variati-
onsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdii-
che Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes
liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfihrungsvarianten, die durch
Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiih-

rungsvariante moéglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Visiereinrichtung 10 diese bzw. deren Bestandteile
teilweise unmaBstablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wur-
den.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung enthommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3; 4, 5; 6; 7; 8 und 9 gezeigten
Ausfiuhrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgeméBen Losun-
gen bilden. Die diesbezlglichen, erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen
sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Visiereinrichtung
Tubus
Umkehrsystem
Verstelleinrichtung
Turm
Verstellelement

Verstellelement
Anzeige
Absehen
Zielmarke
Zielpunkt
Zielpunkt

Drehbewegung
Drehbewegung
Tastbewegung
Tastbewegung
Tastbewegung

Tastbewegung
Tastbewegung
Hebel
Schwenkbewegung
Schwenkbewegung

Spindel

Okular
Innen-Tubus
Zoomverstellung
Ballistikrechner

Batterie
Anzeige
Schnittstelle
Sensor
Sensor

Lagersensor
Sensor
Objektiv
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Patentanspriiche

1. Visiereinrichtung, insbesondere Fernrohr oder Zielfernrohr, mit einem
optischen Umkehrsystem (12), wenigstens einer Zielmarke (19) sowie einem Bal-
listikrechner zur Berechnung von ballistisch relevanten Daten, wobei das Umkehr-
system (12) mechanisch und die Zielmarke (19) elektronisch verstellbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Verstellung des Umkehrsystems (12) und der
Zielmarke (19) wenigstens eine Verstelleinrichtung (13) vorgesehen ist.

2. Visiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Verstellen des Umkehrsystems (12) und der Zielmarke (19) jeweils ein Ver-
stellelement (15, 16) vorgesehen ist, wobei die beiden Verstellelemente (15, 16)
benachbart, insbesondere unmittelbar benachbart zueinander angeordnet sind.

3. Visiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstellelemente (15, 16) auf einem Turm (14) der Visiereinrichtung (10)
angeordnet sind und unabhangig voneinander bedienbar sind.

4, Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellelemente (15, 16) auf einem Ho-
henturm oder Seitenturm der Visiereinrichtung (10) angeordnet sind.

5. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Verstellelemente (15,

16) vorzugsweise gleichzeitig drehbar, kippbar und héhenverstellbar ist.

6. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Verstellelemente (15, 16) auf dem
jeweiligen Turm (14) in axialer Richtung des Turms (14) Gbereinander angeordnet
sind, wobei das untere Verstellelement (16) vorzugsweise einen gréBeren Umfang
aufweist als das obere Verstellelement (15).
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7. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass das obere Verstellelement (15) zur mechani-
schen Verstellung des Umkehrsystems (12) und das untere Verstellelement (16)
zur Eingabe der Daten in den Ballistikrechner vorgesehen sind.

8. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspr{-
che, dadurch gekennzeichnet, dass nach Eingabe der Daten diese bestétigt wer-
den, insbesondere durch Betétigen eines der Verstellelemente (15, 16).

9. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in den Ballistikrechner Zielentfernung, Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit, Schusswinkel, Laborierung und dergleichen als
ballistisch relevanten Daten eingebbar sind.

10. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Ballistikrechners die Zielmarke
(19) einstellbar ist.

11. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Zielmarken (19, 20, 21) vorgesehen
sind, die insbesondere jeweils allein oder zumindest teilweise zusammen illumi-
nierbar sind.

12. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zielmarken (19, 20, 21) in Abhangigkeit
der eingegeben und/oder berechneten ballistischen Daten illuminierbar sind.

13. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zielmarken (19, 20, 21) in Abhangigkeit
einer Position des Umkehrsystems (12) illuminierbar sind, wobei insbesondere
eine Positionserfassungseinrichtung die Position des Umkehrsystems (12) erfasst
und an den Ballistikrechner (bermittelt.
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14. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspr(-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zielmarke (19, 20, 21) abhangig von einer
vorgegebenen VergroBerung der Visiereinrichtung (10) einstellbar ist, insbesonde-
re die Berechnung der ballistisch relevanten Daten in Abhangigkeit der VergréBe-
rung erfolgt.

15. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass Daten, insbesondere ballistische relevante
Daten, innerhalb der Zielmarke (19) darstellbar sind.

16. Visiereinrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspr(i-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein erstes der beiden Verstellele-
mente (15, 16) zur elektronischen Eingabe von Daten ausgebildet ist und dieses
erste Verstellelement (16) eine Betatigungsrichtung entsprechend einer Drehbe-
wegung (32) zur Eingabe von Daten aufweist.

17. Visiereinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Verstellelement (16) eine Tastbewegung (33, 35, 36, 37) mit einer linea-
ren Betatigungsrichtung aufweist, die senkrecht bezlglich der Drehachse des Ver-
stellelements (16) ausgerichtet ist.

18. Visiereinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Verstellelement (16) eine Tastbewegung mit einer linearen Betati-
gungsrichtung aufweist, die parallel bezlglich der Drehachse des Verstellelements
(16) ausgerichtet ist.

19. Visiereinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Verstellelement (16) im Wesentlichen scheibenfdrmig ausgebildet
ist und zusétzlich einen Hebel (38) aufweist, wobei das erste Verstellelement (16)
eine Betatigungsrichtung entsprechend einer Schwenkbewegung (39, 40) mit ei-
nem begrenzten Verstellwinkel aufweist

23/ 31 — .
3/3 08-01-2013

NPot 1729600



Printed: 09-01-2013 E014 10 2013/50003

Fig-1
10 14
\ 15 N, / /13
16 L )
\\ I/ : l12
\r«----—«r/ ’,r’j

Fig.2
19
17
256 —
o
@
L)
21
18
0

Swarovski—Optik KG

24 / 31 .
24/28 08-01-2013



Printed: 09-01-2013 EO14 10 2013/50003

Fig.4

Swarovski—0Optik KG

25/ 31

25/28 08-01-2013



Printed: 09-01-2013 E014 10 2013/50003

Fig.5

19— 17

DIST]| 256

f\.[‘\f}

21

18 20

Swarovski—Optik KG

26/ 31

26/28 08-01-2013



Printed: 09-01-2013 E014 10 2013/50003

Fig.7

/
iﬁy

)
W
1l

I

/
.L% %L

e\

16

517
/

Swarovski—Optik KG

27/28 08-01-2013



Printed: 09-01-2013 EO014 10 2013/50003

SR
o " S e
o f / - 1
) = mm\\&\\\\&\\\\\\\ .
. LY \‘t\\ﬁ\\l\\\"i\\“\\ ’

13
32
g-9

Swarovski—Optik KG

28/28 28131 08-01-2013



(Neue) Patentanspriche

1. Visiereinrichtung, insbesondere Fernrohr oder Zielfernrohr, mit einem
optischen Umkehrsystem (12), wenigstens einer Zielmarke (19) sowie einem
Ballistikrechner zur Berechnung von ballistisch relevanten Daten, wobei mittels
wenigstens einer Verstelleinrichtung (13) das Umkehrsystem (12) mechanisch und
die Zielmarke (19) elektronisch verstellbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Verstellen des Umkehrsystems (12) und der Zielmarke (19) jeweils ein
Verstellelement (15, 16) vorgesehen ist, wobei die beiden Verstellelemente (15,
16) benachbart, insbesondere unmittelbar benachbart zueinander angeordnet

sind.

2. Visiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstellelemente (15, 16) auf einem Turm (14) der Visiereinrichtung (10)
angeordnet sind und unabhangig voneinander bedienbar sind.

3. Visiereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstellelemente (15, 16) auf einem Héhenturm oder Seitenturm der
Visiereinrichtung (10) angeordnet sind.

4. Visiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Verstellelemente (15, 16)

vorzugsweise gleichzeitig drehbar, kippbar und hohenverstellbar ist.

5. Visiereinrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Verstellelemente (15, 16) auf dem jeweiligen
Turm (14) in axialer Richtung des Turms (14) Ubereinander angeordnet sind,
wobei das untere Verstellelement (16) vorzugsweise einen grdBeren Umfang

aufweist als das obere Verstellelement (15).

6. Visiereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das obere Verstellelement (15) zur mechanischen

29/ 31

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




Verstellung des Umkehrsystems (12) und das untere Verstellelement (16) zur

Eingabe der Daten in den Ballistikrechner vorgesehen sind.

7. Visiereinrichtung nach einem der Ansprutche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass nach Eingabe der Daten diese bestatigt werden,

insbesondere durch Betatigen eines der Verstellelemente (15, 16).

8. Visiereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Ballistikrechner Zielentfernung, Windrichtung,
Windgeschwindigkeit, Schusswinkel und Laborierung als ballistisch relevanten
Daten eingebbar sind.

9. Visiereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels des Ballistikrechners die Zielmarke (19) einstellbar
ist.

10. Visiereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Zielmarken (19, 20, 21) vorgesehen sind, die

insbesondere jeweils allein oder zumindest teilweise zusammen illuminierbar sind.

11. Visiereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zielmarken (19, 20, 21) in Abhangigkeit der eingegeben und/oder berechneten
ballistischen Daten illuminierbar sind.

12. Visiereinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zielmarken (19, 20, 21) in Abhangigkeit einer Position des
Umkehrsystems (12) illuminierbar sind, wobei insbesondere eine
Positionserfassungseinrichtung die Position des Umkehrsystems (12) erfasst und

an den Ballistikrechner Ubermittelt.
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13. Visiereinrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zielmarke (19, 20, 21) abhangig von einer
vorgegebenen VergroBerung der Visiereinrichtung (10) einstellbar ist,
insbesondere die Berechnung der ballistisch relevanten Daten in Abhangigkeit der

VergréBerung erfolgt.

14. Visiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass Daten, insbesondere ballistische relevante Daten, innerhalb

der Zielmarke (19) darstellbar sind.

15. Visiereinrichtung nach einem der Ansprache 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein erstes der beiden Verstellelemente (15, 16)
zur elektronischen Eingabe von Daten ausgebildet ist und dieses erste
Verstellelement (16) eine Betatigungsrichtung entsprechend einer Drehbewegung

(32) zur Eingabe von Daten aufweist.

16. Visiereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Verstellelement (16) eine Tastbewegung (33, 35, 36, 37) mit einer
linearen Betatigungsrichtung aufweist, die senkrecht bezlglich der Drehachse des

Verstellelements (16) ausgerichtet ist.

17. Visiereinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Verstellelement (16) eine Tastbewegung mit einer linearen
Betatigungsrichtung aufweist, die parallel bezlglich der Drehachse des
Verstellelements (16) ausgerichtet ist.

18. Visiereinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Verstellelement (16) im Wesentlichen scheibenférmig ausgebildet

ist und zuséatzlich einen Hebel (38) aufweist, wobei das erste Verstellelement (16)

eine Betatigungsrichtung entsprechend einer Schwenkbewegung (39, 40) mit

einem begrenzten Verstellwinkel aufweist.
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