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Miernik do pomiaru pochodnej kontrolowanej wielkoéci

w czasie wraz z ukladem zabezpieczajgcym

1

Przedmiotem wynalazku jest miernik do pomiaru
pochodnej kontrolowanej wielkosci w czasie, przed-
stawionej w postaci sygnaléw analogowych wraz
z ukladem zabezpieczajgcym. ,

Prawidlowy przebieg wielu proces6w produkcyj-
nych czy technologicznych wymaga zachowania
staloSci w czasie warto$ci kontrolowanej wielkosci
czynnika technologicznego takiej jak temperatura,
ci$niente, stezenie itp. Wymagana stalosé w czasie
danej wielkoféci X okreSlona jest jako gradient

dx
tej wielko$ci wyrazony jej pochodng w czasie: —,
dt

Znane rozwigzanie analogowych ukladéw do po-
miaru pochodnych polegaja na pomiarach ciaglych
i s realizowane np. przy uzyciu elementéw réz-
‘niczkujgcych wykorzystujacych wzmacniacz ope-
racyjny. Uklady takie sq wrazliwe na dzialanie
zaklécei, szuméw oraz sprawiaja trudnoSei ze
skalowaniem.

Brak precyzyjnych miernikéw gradientéw jest
szczegllnie ucigzliwy w energetyee, gdzie jednym
z podstawowych parametr6w pary zasilajgcej tur-
bozespoly jest dopuszczalny gradient temperatury
wynoszgcy 1—3°C/min., przekroczenie ktérego sta-
‘nowi stan awaryjny i zgodnie z wymogami turbo-
zesp6l powinien byé wylgczony. Wahania tem-
peratury pary powedujg powstawanie zmiennyeh
naprezefi w elementach turbiny bezpoérednio sty-
kajgeych sie z parg, co powoduje ich szybkie zu-
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zywanie si¢ i mechaniczne uszkodzenia. Kazdora-
zowa awaria turbozespolu przynosi ogromne stra-
ty w postaci nie wyprodukowanej energii i kosze
tach remontu maszyn. .

Miernik do pomiaru pochodnej kontrolowanej
wielko$ci fizycznej w czasie wedlug wynalazku,
zwany dalej miernikiem gradientu, wraz z ukla-
dem zabezpieczajacym posiada uklad prébkujgco-
-pamigtajacy polgezony z réznicowym wzmacnia-
czem z pamigcig, do ktérych jest doprowadzony
sygnal napieciowy proporcjonalny do kontrolowa-
nej wielkosci X oraz pesiada uklad sterujacy ge-
nerujacy we wzorcowym odcinku ezasu At zwa~
nym okresem probkowania pare impulséw. Jeden
impuls wyznaczajgcy poczatek okresu prébkowas
nia jest doprowadzony do ukladu prébkujgco-pa~
mietajgcego. Drugi impuls wyznaczajqcy koniec
okresu prébkowania jest doprowadzony do rézni~
cowego wzmacniacza z pamigeig. Uklad prébujgeo~
-pamigtajacy mierzy i pamigta aktualng wartodé
kontrolowanej wielkosci na poczatku okresu pribe
kowania i przesyla odpowiedni sygnat do réinicoe
wego wemacniaecza, ktory mierzy aktualng wartosé
kontrolowanej wielkoSci w koficowym okresie
prébkowania oraz okres§la i pamigeta rdéinice mie-
dzy jej wartodcia poeczatkowq a kohcowg we
wzorcowym odcinkt: GEasia. .

Miernik jest wyposazeny w uklad zabezpieeza-
jgcy zawierajgcy komparator z nastawionym do-
puszczalnym gradiantem kontrolowanej wielkodci,
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Do komparatora strobowanego impulsami z ukla-
du sterujacego wyznaczajagcymi poczatek okresu
probkowania, sg doprowadzane sygnaly wyjsciowe
z roinicowego wzmacniacza proporcjonalne do
zmierzonego gradientu kontrolowanej wielkosci.
Wyjscia z komparatora sg polgczone z ukladem
sygnalizacji stanéw i ukladem wylgczajgcym urza-
dzenia w przypadku stanu awaryjnego.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia uzy-
skanie przyrostowego algorytmu pomiaru gradien-
tu wielko$ci mierzonej w czasie, wyrazonego sto-

Ax '
sunkiem ——, gdzie Ax jest przyrostem wielkos$ci

) At .
zmierzonym we wzorcowym odcinku At czasu.
Rozwigzanie pozwolilo wyeliminowaé¢ stosowane
przy takich pomiarach elementy rézniczkujace,
dzigki ezemu uzyskano stabilno$¢ wskazan, a caly
uklad -0 prostej budowie nie jest. wrazliwy na
dzialanie zaklécen, szuméw i latwy do skalowania.

Budowa i zasada dzialania miernika wedlug
wynalazku zostang blizej objasnione na przykla-
dzie wykonania pokazanym na rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy ukladu miernika do
pomiaru pochodnej w czasie wraz z ukladem za-
bezpieczajacym.

Miernik/ gradientu kontrolowanej wielkosci fi-
zycznej skilada sie z polgczonych kolejno prze-
twornika wejsSciowego 1, ukladu proébkujgco-pa-
mietajgcego 2, roéznicowego wzmacniacza. z pamie-
cig 3 i wskaZznika M. Ponadto posiada uklad ste-
rujacy 4 generujacy pare impulséw ¢, i t,, z kt6-
rych jeden t, wyznaczajacy poczatek okresu préb-
kowania jest doprowadzony do ukladu probkujg-
co-pamietajgcego 2, a drugi t1 wyznaczajacy koniec
okresu probkowania do réznicowego wzmacniacza
Zz pamiecig 3.

Pradowy sygnat J=f(©) bedacy funkcjg kon-
trolowanej wielkosci np. temperatury pary dopro-
wadzony jest do wejscia przetwornika wejsciowego
1, ktory stanowi np. operacyjny wzmacniacz ze
sprzezeniem zwrotnym. Przetwornik 1 dokonuje
filtracji sygnatu -w celu -eliminacji zaklocen i
przetwarza go na standartowy: sygnal napieciowy
©, wprost proporcjonalny do wartosci kontrolo-
wanej wielko$ci, doprowadzony do ukladu proéb-
kujgco-pamietajgcego 2 i do réznicowego wzmac-
niacza z pamieciag 3. Uklad 2 strobowany impul-
sem t2 dokonuje w czasie trwania.impulsu pomia-
ru sygnalu ©,, a po zaniku tego impulsu warto$é
sygnatu ©, jest pamietana i reprezentowana przez
sygnal wyjsciowy ©Opg doprowadzony do wejscia
réznicowego wzmacniacza z pamiecig 3. Wzmac-
niacz 3 strobowany impulsem t;1 dokonuje w: cza-
sie trwania tego impulsu pomiaréw roéznicy sygna-
1ow ©, — 6= A6, gdzie sygnal ©, odpowiada
zawsze wartosci np. temperatury w . chwili zaniku
impulsu t1 wyznaczajacego koniec pomiaru, a Og
odpowiada zawsze wartosci w' chwili zaniku im-
pulsu t, wyznaczajacego poczatek pomiaru. Miedzy
kolejnymi impulsami sterujacymi t, i t; upilywa
staly, wzorcowy czas At=t1—‘tz zwany okresem
prébkowania. .

Réznicowy wzmacniacz z pamiecia 3 posiada
wspoélezynnik wzmocnienia k odwrotnie proporcjo-
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nalny do okresu probkowania k = ——. Otrzymany

At

. na wyjéciu wzmacniacza 3 sygnat G jest wprost

proporcjonalny do réznicy wartosci wielkosci kont-
rolowanej A©, a odwrotnie proporcjonalny do ok-
resu probkowania At: .
A© | °C
G=c —
At S

gdzie c jest wspélczynnikiem proporcjanalnosei.
Zatem sygnal G jest proporcjonalny do gradientu
mierzonej wielkos§ci, ktorego warto$é jest  zapa-
mietywana przez wzmacniacz 3. Sygnat G jest do-
prowadzony do wskazZnika M wskazujgcego aktu-
alng warto$¢ gradientu oraz do komparatora 5 w
ukiadzie zabezpieczajgcym.

Komparator 5 strobowany impulsami tz wyzna-
czajagcymi poczatek kolejnego okresu pomiarowego
kontroluje przedzial zmian wartoéci gradientu w
stosunku do nastawionego np. za pomoca poten-
cjometréow R, gdzie np. potencjometr R, okresla
dopuszczalny przedzial zmian gradientu dodatnie-
go, a potencjometr R, gradientu ujemnego. Jedno-

" cze$nie komparator kontroluje czy w czasie na-

stawionej liczby kolejnych pomiaréw nie jest
przekraczany gradient dodatni lub ujemny. Wyj-
Scia z komparatora sg polgczone z ukladem sy-
gnalizacji poziomo6éw gradientu.

W przypadku, gdy gradient G przekracza do-
puszczalng wartos¢ dodatnig komparator powoduje
wilgczenie sygnalizacji np. Swietlnej jak lampka
Lv przy przekroczeniu gradientu ujemnego wigcza
sie lampka L,. Jezeli komparator stwierdzi zaist-
nienie stanu awaryjnego tzn. utrzymywanie sie
wartosci gradientu przez okres$lony (nastawiony)
czas kolejnych pomiaré6w poza dopuszezalnym
przedzialem zmian, zalgcza sygnalizacje alarmowa
np. lampke L; oraz poprzez przekaznik P i zestyki
Z, oddziatowuje na system wylgczajacy urzadzenia,
ktorych bezpieczenstwo i praca sg zagrozone.

Miernik moze tez znalezé zastosowanie do po-
miaru gradientu temperatury pary opuszczajgcej
kotty, ktory jest wskaznikiem prawidlowej pracy
kottow. Odchylenie gradientu od normy wskazujg
m.in. na niewlasciwe dzialanie ukladéw regula-
cyjnych kotla, uszkodzenia palnikéw, urzadzen
podajacych paliwo itp.

Zastrzezemia patentowe

1. Miernik do pomiaru pochodnej kontrolowanej
wielkosci fizycznej w czasie wraz z ukladem za-
bezpieczajacym, znamienny tym, ze posiada uklad
probkujgco-pamietajgcy (2) polaczony z rdznico-
wym wzmacniaczem z pamiecig (3), do ktérych
doprowadzony jest sygnal napieciowy proporcjo-
nalny do wartoéci kontrolowanej wielkoSci, . oraz
posiada uklad -sterujacy (4) generujagcy pare im-
pulséw (t; i t,), z ktérych jeden (t,) wyznaczajacy
poczatek okresu prébkowania jest doprowadzony
do ukladu prébkujaco-pamietajgcego (2), a drugi
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t,) wyznaczajacy koniec okresu probkowania do 3. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
roéznicowego wzmacniacza z pamiecig (3). uklad zabezpieczajacy posiada komparator (5), do
2. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ktérego doprowadzone sg sygnaly wyjSciowe z
roéznicowy wzmacniacz z pamiecig (3) ma wsp6i- roznicowego wzmacniacza z pamiecig (3) i impulsy

czynnik wzmocnienia odwrotnie proporcjonalny do (t,) wyznaczajace poczatek okresu pomiarowego.
wzorcowego okresu probkowania (At).
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