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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad i sposob oczyszczania i nawilzania powietrza w pomieszcze-
niach.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju sposoby oczyszczania powietrza w systemach grzew-
czych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Zanieczyszczenia powietrza usuwa sie najczesciej na réz-
nego rodzaju filtrach. Wyrdznia sie przy tym filtry wstepnego oczyszczania powietrza wykonane z ma-
teriatdw widknistych, ktérych zadaniem jest usuwanie z powietrza grubych czgstek aerozolowych. Sto-
suje sie tez filtry doktadne i koricowe do oczyszczania powietrza z drobnych i submikrometrowych cza-
stek. Oprécz sposobow filtracyjnych znane sg rowniez sposoby elektrostatycznego oczyszczania po-
wietrza.

W zgtoszeniu patentowym US 3191362 przedstawiony jest sposob, w ktérym wykorzystano elek-
trostatyczny oczyszczacz powietrza z warstwg filtracyjng z aktywowanym materiatem. Sposéb oczysz-
czania powietrza, w ktérym czastki zanieczyszczen sg elektrostatycznie fadowane, a nastepnie sg usu-
wane z powietrza na filtracyjnym materiale zaprezentowano w zgtoszeniu patentowym US 3798879.
W zgtoszeniu patentowym US 20030217642 przedstawione jest rozwigzanie wykorzystujgce mokry
elektrostatyczny odpylacz gazéw, w ktérym gaz laminarnie przemieszcza sie pomiedzy elektrodami jo-
nizujgcymi, a zawarte w nim zanieczyszczenia osadzane sg na zwilzanej wodg membranowej elektro-
dzie zbiorczej. Sposbb sterylizacji powietrza, w ktérym ruch powietrza wymuszany jest przez wentylator,
stosowany jest filtr wstepnego oczyszczania, uktadu elektrod oraz filtr z aktywnym weglem do usuwania
o0zonu przedstawiony jest w opisie patentowym PL 216622. Z opisu patentowego US 7258729 znany
jest elektrostatyczno-mechaniczny sposdéb filtracji powietrza w systemach klimatyzacyjnych, w ktérym
wykorzystano modut elektrostatycznego oczyszczania z materiatem filtracyjnym o niskim oporze prze-
ptywu powietrza umieszczonym pomiedzy elektrodami napieciowymi. Z opisu patentowego US 6783575
oraz ze zgtoszenia patentowego US 3798879 znany jest sposéb oczyszczania powietrza wewnatrz ka-
natow wentylacyjnych, w ktorym wykorzystywany jest rowniez modut elektrostatycznego oczyszczania
powietrza. Oprocz elektrostatycznych sposobdw oczyszczania powietrza opisywane sg takze sposoby
wykorzystujgce procesy fotokatalitycznego utleniania zanieczyszczeh chemicznych. Fotokatalityczny
sposéb oczyszczania powietrza, w ktérym stosowana jest warstwa filtracyjna pokryta TiO2 oraz zrodta
Swiatta UV przedstawiony jest w opisie patentowym US 7951327 i w zgtoszeniu patentowym
US 2009028894 1. Zgtoszenie patentowe US 2011150720 opisuje uktad filtracji powietrza i sposéb wy-
twarzania proszkowo powlekanych podtozy fotokatalitycznych. W opisie patentowym US6761859
przedstawiony jest sposdb oczyszczania powietrza, w ktérym istotne jest usytuowanie elementéw foto-
katalitycznych i lamp naswietlajgcych. W zgtoszeniu patentowym US 20130313104 przedstawiony jest
sposbéb oczyszczania powietrza wykorzystujgcy modut usuwania zanieczyszczen chemicznych ze zré-
dtem ultrafioletowego Swiatta emitowanego przez diody. W zgtoszeniu patentowym US 5876489 przed-
stawiony jest sposdéb oczyszczania powietrza z zanieczyszczen mikrobiologicznych, w ktérym zastoso-
wano tkaninowy filtr z jonami srebra. W zgtoszeniu patentowym CN 204017538 przedstawiony jest filtr
zanieczyszczen mikrobiologicznych wykonany z widkien szklanych i poliestrowych pokrytych akrylowg
warstwg antybakteryjng. Sposdb oczyszczania powietrza, w ktérym zastosowano nietoksyczny filtr za-
nieczyszczen mikrobiologicznych zawierajgcy triklosan przedstawiony jest w zgtoszeniu patentowym
US 20090277450. Opis patentowy US 6761859 przedstawia sposob oczyszczania powietrza, w ktérym
stosowana jest filtracja wstepna do wydzielania z powietrza grubych czgstek, filtracja doktadna do wy-
dzielania drobnych czastek, plazmowa jonizacja powietrza do usuwania submikrometrowych czgstek
oraz fotokataliza do usuwania zanieczyszczen chemicznych.

Nawilzanie powietrza przeprowadza sie gtéwnie poprzez odparowanie, rozpylanie i parowanie
dyfuzyjne wody. W centralach klimatyzacyjnych wykorzystywane sg do tego celu komory zraszania
i rdznego rodzaju nawilzacze, ktorych dziatanie oparte jest na znanych zjawiskach fizycznych. W opisie
patentowym US 9491973 przedstawiony jest sposdb iniekcyjnego wprowadzania wody do powietrza.
Nawilzacz powietrza, w ktorym wytwarzana jest wodna mgta przez ultradzwiekowy wibrator przedsta-
wiony jest w zgtoszeniu patentowym US 4257989. Urzgdzenie wykorzystujace ultradzwiekowy prze-
twornik do nawilzania powietrza przedstawione jest w opisie patentowym US 8544826. W zgtoszeniu
patentowym US 6117219 przedstawione jest urzadzenie do nawilzania w postaci zbiornika z wewnetrz-
nymi kaskadamiwodnymi, przez ktore przepuszczane jest powietrze. W opisie patentowym US 9491973
przedstawiony jest sposéb nawilzania powietrza w zbiorniku do pozgdanego poziomu wilgotnosci oparty
na wstrzykiwaniu do zbiornika odpowiednich iloéci wcze$niej nawilgoconego powietrza. W zgtoszeniu
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patentowym WO 2000009957 przedstawiony jest sposéb nawilzania powietrza, w ktérym wykorzystuje
sie urzadzenie kondycjonujace powietrze sktadajace sie z nawilzacza w postaci dysz rozpylajgcych
wode do strumienia przeptywajgcego powietrza oraz z wymuszajgcego ruch powietrza wentylatora. Op-
cjonalnymi komponentami sg filtr i wymiennik ciepta. Przebieg procesu nawilzania jest sterowany na
podstawie sygnatdow z czujnikédw temperatury i wilgotnosci powietrza.

Celem wynalazku jest oczyszczanie i nawilzanie w grzewczych i klimatyzacyjnych instalacjach
kanatowych. Instalacje te czesto wykonywane sg we wnekach w podtodze pomieszczen. Sg to miejsca,
w ktérych gromadzg sie ro6znego rodzaju zanieczyszczenia, w tym szkodliwe zanieczyszczenia aerozo-
lowe i bioaerozolowe.

Istotg uktadu do oczyszczania i nawilzania powietrza wedtug wynalazku zawierajgcego zestaw
czujnikbébw do pomiaru stezenia czastek aerozolowych i bioaerozolowych, stezenia zanieczyszczen che-
micznych oraz wilgotnosci, wentylator oraz filtr wstepnego oczyszczania powietrza i nawilzacz jest to,
ze w pomieszczeniu znajduje sie zestaw czujnikéw do pomiaru stezenia czgstek aerozolowych i bioae-
rozolowych, stezenia zanieczyszczen chemicznych oraz wilgotnoéci. Na linii przesytowej powietrza
umieszczony jest wentylator, za ktorym znajduje sie filtr wstepnego oczyszczania powietrza, ktéry z ko-
lei potgczony jest linig przesytowg powietrza z modutem fotokatalitycznego oczyszczania powietrza lub
z filtrem zanieczyszczen mikrobiologicznych, a nastepnie z nawilzaczem, z wodg nasycong mikro i na-
nopecherzykami gazu. Zestaw czujnikdw potgczony jest linig sygnatowg z modutem sterowania, ktory
potgczony jest linig sygnatowg z nastawnikiem predkosci obrotowej wentylatora i z urzgdzeniem na-
stawczym iloSci doprowadzanej wody nasyconej mikro i nanopecherzykami gazu.

Korzystnie pomiedzy filtrem wstepnego oczyszczania powietrza a modutem fotokatalitycznego
oczyszczania powietrza lub filtrem zanieczyszczen mikrobiologicznych znajduje sie modut elektrosta-
tycznego oczyszczania powietrza.

Dodatkowo wentylator, modut elektrostatycznego oczyszczania powietrza i modut fotokatalitycz-
nego oczyszczania powietrza potgczone sg z modutem zasilania.

Istotg sposobu oczyszczania i nawilzania powietrza wedtug wynalazku jest to, ze za pomocg ze-
stawu czujnikédw do pomiaru stezenia czgstek aerozolowych i bioaerozolowych, stezenia zanieczysz-
czen chemicznych oraz wilgotnosci mierzy sie stezenie czgstek aerozolowych i bioaerozolowych w za-
kresie od 0 do 2000 pg/m3, stezenie zanieczyszczen chemicznych w zakresie od 0 do 500 pug/m?3 i wil-
gotno$¢ powietrza w zakresie od 10 do 90%, ktérych wartoci poréwnuje sie w module sterowania z za-
danymi warto$ciami. Za pomocg nastawnika predkosci obrotowej ustawia sie predko$é obrotowg wen-
tylatora. Za pomocg urzadzenia nastawczego ilosci doprowadzanej wody nasyconej mikro i nanopeche-
rzykami gazu ustawia sie ilo$¢ tej wody dostarczanej do nawilzacza. Nastepnie powietrze doprowadza
sie za pomocg wentylatora na filtr wstepnego oczyszczania powietrza, na ktérym usuwa sie grube
czastki aerozolowe i bioaerozolowe o wielkosciach w zakresie od 2,5 do 20 um, po czym powietrze
kieruje sie do modutu fotokatalitycznego oczyszczania powietrza, w ktérym usuwa sie zanieczyszczenia
organiczne lub kieruje sie na filtr zanieczyszczen mikrobiologicznych, w ktorym usuwa sie zanieczysz-
czenia mikrobiologiczne. Nastepnie powietrze kieruje sie do nawilzacza, w ktérym nawilza sie powietrze,
a nastepnie odprowadza sie poza uktad do oczyszczania i nawilzania powietrza.

Korzystnie powietrze po oczyszczeniu na filtrze wstepnego oczyszczania powietrza przed
oczyszczeniem w module fotokatalitycznego oczyszczania powietrza lub na filtrze zanieczyszczehn mi-
krobiologicznych oczyszcza sie w module elektrostatycznego oczyszczania powietrza, w ktorym usuwa
sie pozostate czastki aerozolowe i bioaerozolowe.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze jest oczyszczone z réznego
rodzaju zanieczyszczen, w tym aerozolowych i bioaerozolowych oraz z zanieczyszczen chemicznych,
a takze w odpowiednim stopniu nawilzone. Poprawiona jest tym samym odczuwalna jako$¢ powietrza
majgca istotny wptyw na samopoczucie, zdrowie i wydajno$¢ pracy.

Wynalazek zostat przedstawiony na schematycznym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat ukfadu do oczyszczania i nawilzania powietrza w pierwszym przyktadzie wykonania, fig. 2 — sche-
mat uktadu do oczyszczania i nawilzania powietrza w drugim przyktadzie wykonania.

Uktad do oczyszczania i nawilzania powietrza w pierwszym przyktadzie wykonania zostat zain-
stalowany we wnece podtogi pomieszczenia mieszkalnego o kubaturze 90 m3. We wspoélnej obudowie
miescit sie wentylator 4, ktérym byt poprzeczny wentylator QL4/3000-2212 firmy EBM-Papst. Wentylator
4 zasilany byt pragdem statym o napieciu 24 V z modutu zasilania 10, ktérym byt transformator TELTO.
Za wentylatorem 4 znajdowat sie filtr wstepnego oczyszczania powietrza 5. Byt nim filtr kasetowy klasy
G3 z wktadem z syntetycznej widkniny. Filtr ten zamontowany byt przed modutem fotokatalitycznego
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oczyszczania powietrza 7 w postaci porowatej przegrody zawierajgcej dwutlenek tytanu — TiOz i zestawu
diod elektroluminescencyjnych UV-A. Modut fotokatalitycznego oczyszczania powietrza 7 zasilano pra-
dem statym o napieciu 24 V z modutu zasilania 10. Za modutem fotokatalitycznego oczyszczania po-
wietrza 7 umieszczony byt kolejno filtr zanieczyszczen mikrobiologicznych 8 w postaci warstwy filtracyj-
nej zawierajgcej nanoczastki srebra i nawilzacz z wodg nasycong mikro i nanopecherzykami powietrza
9. Zestaw czujnikbw 1 zamontowany byt w pomieszczeniu na wysokosci 1,7 m i w odlegto$ci 3 m od
wentylatora 4 i sktadat sie z czujnika PMS5003 do pomiaru stezenia czgstek aerozolowych i bioaerozo-
lowych, czujnikéw TGS do pomiaru stezenia gazowych zanieczyszczen chemicznych oraz z czujnika
LB-712 W/N1 do pomiaru wilgotno$ci powietrza. Zestaw czujnikédw 1 potaczony byt linig sygnatowa
z modutem sterowania 2 zawierajacym regulator VER-24, ktory byt nastawnikiem predkosci obrotowej
3a wentylatora 4. Modut sterowania 2 byt rowniez potgczony linig sygnatowg z urzgdzeniem nastawczym
iloSci doprowadzanej wody nasyconej mikro i nanopecherzykami powietrza 3, ktérym byt elektrozawor
EV220B firmy Danfoss.

Sposdb oczyszczania i nawilzania powietrza w pierwszym przykfadzie zrealizowano z wykorzy-
staniem uktadu przedstawionego w pierwszym przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze za pomocg
zestawu czujnikow 1 do pomiaru stezenia czgstek aerozolowych i bioaerozolowych, stezenia zanie-
czyszczen chemicznych oraz wilgotnosci w pomieszczeniu mieszkalnym zmierzono stezenie czgstek
aerozolowych i bioaerozolowych, ktére wynosito 30 png/m3, zmierzono stezenie zanieczyszczen che-
micznych, ktére wynosito 20 ung/ms3 oraz zmierzono wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu, ktéra wyno-
sita 30%. Warto$ci te porownano w module sterowania 2 z zadanymi warto$ciami — stezeniem czgstek
aerozolowych i bioaerozolowych 3 ug/m3, stezeniem zanieczyszczen chemicznych 2 ug/m?3 oraz wilgot-
noscig 50%. W oparciu o rezultaty tego porownania w nastawniku predkosci obrotowej 3a zwiekszono
predkos¢ obrotowg wentylatora 4 z 1000 do 2000 obr/min, a w urzagdzeniu nastawczym ilosci doprowa-
dzanej wody nasyconej mikro i nanopecherzykami powietrza 3 zwiekszono ilo$¢ tej wody doprowadza-
nej do nawilzacza z 0,2 do 1 I/h. Powietrze z pomieszczenia za pomocg wentylatora 4 doprowadzano
na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 5, na ktérym usuwano z 80% skuteczno$cig grube czgstki
aerozolowe i bioaerozolowe o wielko$ciach od 2,5 do 20 um. W dalszej kolejnosci powietrze przemiesz-
czano do modutu fotokatalitycznego oczyszczania powietrza 7, w ktérym usuwano zanieczyszczenia
organiczne z 95% skutecznoscig. Dalej powietrze oczyszczano na filtrze zanieczyszczen mikrobiolo-
gicznych 8, na ktorym usunieto z powietrza mikroorganizmy i produkty ich metabolizmu z 99% skutecz-
noscig. Nastepnie powietrze nawilzono w nawilzaczu z wodg nasycong mikro i nanopecherzykami po-
wietrza 9 i odprowadzano z powrotem do pomieszczenia mieszkalnego.

Uktad do oczyszczania i nawilzania powietrza w drugim przyktadzie wykonania zostat zainstalo-
wany we wnece podtogi pomieszczenia dydaktycznego o kubaturze 120 m3. We wspdlnej obudowie
miescit sie wentylator 4, ktérym byt poprzeczny wentylator QL4/3000-2212 firmy EBM-Papst. Wentylator
4 zasilany byt pradem statym o napieciu 24 V z modutu zasilania 10, ktérym byt transformator TELTO.
Za wentylatorem 4 znajdowat sie filtr wstepnego oczyszczania powietrza 5. Byt nim filtr kasetowy klasy
G3 z wktadem z syntetycznej wtdkniny. Filtr ten byt umieszczony przed modutem elektrostatycznego
oczyszczania powietrza 6. Sktadat sie on z elektrod jonizujgcych i elektrod osadczych zamontowanych
w ramach wykonanych z materiatu elektroizolacyjnego tekstolit ToF-1. Modut elektrostatycznego
oczyszczania powietrza 6 zasilano prgdem statym o napieciu 6 kV z modutu zasilania 10. Za modutem
elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6 znajdowat sie modut fotokatalitycznego oczyszczania po-
wietrza 7 w postaci porowatej przegrody zawierajgcej dwutlenek tytanu — TiO2 i zestawu diod elektrolu-
minescencyjnych UV-A. Modut fotokatalitycznego oczyszczania powietrza 7 zasilano pragdem statym
o napieciu 24 V z modutu zasilania 10. Za modutem fotokatalitycznego oczyszczania powie-
trza 7 umieszczony byt kolejno filtr zanieczyszczen mikrobiologicznych 8 w postaci warstwy filtracyjnej
zawierajgcej nanoczastki srebra i nawilzacz z wodg nasycong mikro i nanopecherzykami tlenu 9. Ze-
staw czujnikéw 1 zamontowany byt w pomieszczeniu na wysokosci 1,7 m i w odlegto$ci 3 m od wenty-
latora 4 i sktadat sie z czujnika PMS5003 do pomiaru stezenia czastek aerozolowych i bioaerozolowych,
czujnikédw TGS do pomiaru stezenia gazowych zanieczyszczen chemicznych oraz z czujnika LB-712
W/N1 do pomiaru wilgotno$ci powietrza. Zestaw czujnikdéw 1 potaczony byt linig sygnatowg z modutem
sterowania 2 zawierajgcym regulator VER-24, ktéry byt nastawnikiem predko$ci obrotowej 3a wentyla-
tora 4. Modut sterowania 2 byt rowniez potgczony z urzadzeniem nastawczym ilosci doprowadzanej
wody nasyconej mikro i nanopecherzykami tlenu 3, ktorym byt elektrozawédr EV220B firmy Danfoss.
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Sposdb oczyszczania i nawilzania powietrza w drugim przyktadzie zrealizowano z wykorzysta-
niem uktadu przedstawionego w drugim przykfadzie wykonania. Polegat on na tym, ze za pomoca ze-
stawu czujnikdédw 1 do pomiaru stezenia czastek aerozolowych i bioaerozolowych, stezenia zanieczysz-
czen chemicznych oraz wilgotnosci w pomieszczeniu dydaktycznym zmierzono stezenie czgstek aero-
zolowych i bioaerozolowych, ktére wynosito 45 pug/m3, stezenie zanieczyszczen chemicznych, ktére wy-
nosito 35 ug/m?3 oraz zmierzono wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu, ktéra wynosita 75%. WartosSci
te porbwnano w module sterowania 2 z zadanymi wartoSciami — stezeniem czgstek aerozolowych
i bioaerozolowych 3 pg/ms, stezeniem zanieczyszczen chemicznych 2 pug/m3 oraz wilgotnoscig 50%.
W oparciu o rezultaty tego poréwnania w nastawniku predkos$ci obrotowej 3a zwiekszono predko$¢ ob-
rotowg wentylatora 4 z 1500 do 3000 obr/min, a w urzgdzeniu nastawczym ilo$ci doprowadzanej wody
nasyconej mikro i nanopecherzykami tlenu 3 zmniejszono ilo$¢ tej wody doprowadzanej do nawilzacza
92z0,8do0,2I/h. Powietrze z pomieszczenia za pomoca wentylatora 4 doprowadzano na filtr wstepnego
oczyszczania powietrza 5, na ktérym usuwano z 80% skutecznoscig grube czgstki aerozolowe i bioae-
rozolowe o wielkosciach od 2,5 do 20 um. W dalszej kolejnosci powietrze przemieszczano do modutu
elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6 i usuwano z niego z 90% skuteczno$cig pozostate czgstki
aerozolowe. Nastepnie powietrze kierowano do modutu fotokatalitycznego oczyszczania powietrza 7,
w ktérym usuwano zanieczyszczenia organiczne z 95% skutecznoscig. Dalej powietrze oczyszczano
na filtrze zanieczyszczen mikrobiologicznych 8, na ktérym usuwano z powietrza mikroorganizmy i pro-
dukty ich metabolizmu z 99% skuteczno$cig. Nastepnie powietrze nawilzono w nawilzaczu z wodg na-
sycong mikro i nanopecherzykami tlenu 9 i odprowadzano z powrotem do pomieszczenia dydaktycz-
nego.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do oczyszczania i nawilzania powietrza zawierajgcy zestaw czujnikow do pomiaru ste-
zenia czastek aerozolowych i bioaerozolowych, stezenia zanieczyszczen chemicznych oraz
wilgotnosci, wentylator oraz filtr wstepnego oczyszczania powietrza i nawilzacz, znamienny
tym, ze w pomieszczeniu znajduje sie zestaw czujnikéw (1) do pomiaru stezenia czgstek ae-
rozolowych i bioaerozolowych, stezenia zanieczyszczen chemicznych oraz wilgotnoéci, a na
linii przesytowej powietrza umieszczony jest wentylator (4), za ktérym znajduje sie filtr wstep-
nego oczyszczania powietrza (5), ktory z kolei potgczony jest linig przesytowg powietrza z mo-
dutem fotokatalitycznego oczyszczania powietrza (7) lub z filtrem zanieczyszczen mikrobiolo-
gicznych (8), a nastepnie z nawilzaczem z wodg nasycong mikro i nanopecherzykami gazu
(9), za$ zestaw czujnikéw (1) potgczony jest linig sygnatowg z modutem sterowania (2), ktory
potaczony jest linig sygnatowg z nastawnikiem predkosci obrotowej (3a) wentylatora (4)
i z urzadzeniem nastawczym ilosci doprowadzanej wody nasyconej mikro i nanopecherzykami
gazu (3).

2. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy filtrem wstepnego oczyszczania powie-
trza (5) a modutem fotokatalitycznego oczyszczania powietrza (7) lub filtrem zanieczyszczen
mikrobiologicznych (8) znajduje sie modut elektrostatycznego oczyszczania powietrza (6).

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wentylator (4), modut elektrostatycznego oczysz-
czania powietrza (6) i modut fotokatalitycznego oczyszczania powietrza (7) potgczone sg
z modutem zasilania (10).

4. Sposob oczyszczania i nawilzania powietrza, znamienny tym, ze za pomocg zestawu czujni-
kow (1) do pomiaru stezenia czgstek aerozolowych i bioaerozolowych, stezenia zanieczysz-
czen chemicznych oraz wilgotnosci mierzy sie stezenie czgstek aerozolowych i bioaerozolo-
wych w zakresie od 0 do 2000 pg/m3, stezenie zanieczyszczen chemicznych w zakresie od
0 do 500 pug/m3i wilgotno$¢ powietrza w zakresie od 10 do 90%, ktérych warto$ci poréwnuje
sie w module sterowania (2) z zadanymi warto$ciami i za pomocg nastawnika predkosci ob-
rotowej (3a) ustawia sie predko$é obrotowg wentylatora (4) oraz za pomocg urzgdzenia na-
stawczego ilo$ci doprowadzanej wody nasyconej mikro i nanopecherzykami gazu (3) ustawia
sie ilo$¢ tej wody dostarczanej do nawilzacza (9), a nastepnie powietrze doprowadza sie za
pomocg wentylatora (4) na filtr wstepnego oczyszczania powietrza (5), na ktérym usuwa sie
grube czgstki aerozolowe i bioaerozolowe o wielkosciach w zakresie od 2,5 do 20 um, po
czym powietrze kieruje sie do modutu fotokatalitycznego oczyszczania powietrza (7), w ktérym
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usuwa sie zanieczyszczenia organiczne lub kieruje sie na filtr zanieczyszczen mikrobiologicz-
nych (8), w ktérym usuwa sie zanieczyszczenia mikrobiologiczne, a nastepnie powietrze kie-
ruje sie do nawilzacza (9), w ktérym nawilza sie powietrze, a nastepnie odprowadza sie poza
uktad do oczyszczania i nawilzania powietrza.

. SposOb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze powietrze po oczyszczeniu na filtrze wstepnego
oczyszczania powietrza (5) przed oczyszczeniem w module fotokatalitycznego oczyszczania
powietrza (7) lub na filtrze zanieczyszczeh mikrobiologicznych (8) oczyszcza sie w module
elektrostatycznego oczyszczania powietrza (6), w ktérym usuwa sie pozostate czgstki aero-
zolowe i bioaerozolowe.
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