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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen KihImittelkreislauf
mit einem Motorkuhlkreislauf und einem vom Motorkdihl-
kreislauf abzweigenden Getriebekuhlkreislauf.

[0002] Aus der DE 10 2014 201 017 A1 ist ein Kihl-
mittelkreislauf bekannt, bei dem sich ein Motorkihlkreis-
lauf in dem Kuhlmittel zur Kiihlung eines Verbrennungs-
motors zirkulierbar ist, in einen Zylinderkopfkihlkreislauf
und getrennt davon einen Kurbelgehausekihlkreislauf
aufzweigt.

[0003] Weitere Kuhlsysteme sind aus der EP 1 522
689 A1 sowie der US 6 427 640 B1 bekannt.

[0004] Moderne Hochleistungsgetriebe, insbesondere
Doppelkupplungsgetriebe, werden zusatzlich zur Olkiih-
lung auch mit Wasser gekiihlt. Dabei wird Kiihimittel vom
Motorkuhlkreislauf abgezweigt und zur Kiihlung des Ge-
triebes verwendet. Jedoch hatsich bei dieser Artder Kiih-
lung gezeigt, dass Uber weite Betriebsbereiche das re-
lative warme KihImittel im Kiihimittelkreislauf dazu fihrt,
dass in diesen Betriebsbereichen das Getriebe eher ge-
heizt statt gekuhlt wird. Nur in hohen Leistungsbereichen
kehrt sich dieser Effekt um, sodass das Getriebe gekuhlt
wird.

[0005] Es besteht daher Bedarf an einer verbesserten
Kuhlung von flissigkeitsgekuhlten Getrieben.

[0006] Esisteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
einen KihImittelkreislauf zur Kiihlung eines Getriebes
bereitzustellen, das verbesserte Kiihleigenschaften auf-
weist. Diese Aufgabe wird mit einem KuhImittelkreislauf
gemal Anspruch 1 und einem Kraftfahrzeug gemaf An-
spruch 10 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. Ge-
mafl einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist ein
Kuhlmittelkreislauf bereitgestellt, mit einem Motorkihl-
kreislauf in dem KuhImittel zur Kiihlung eines Verbren-
nungsmotors zirkulierbar ist; einem Getriebekulhlkreis-
lauf zur Kiihlung eines Getriebes, der von dem Motor-
kuhlkreislauf abzweigt; einem Ventil, welches zumindest
in dem Getriebekuhlkreislauf angeordnet ist, und einer
Steuerung, die angepasst ist, das Ventil abhangig von
einem Betriebszustand des Verbrennungsmotors
und/oder des Getriebes zu 6ffnen und zu schlieRen. Der
Betriebszustand des Verbrennungsmotors kann bei-
spielsweise durch eine Drosselklappenstellung, eine Mo-
tordrehzahl und/oder ein Motordrehmoment bestimmt
sein. Ferner kann die Steuerung angepasst sein, das
Ventil abhangig von zumindest einem der folgenden Pa-
rameter zu steuern (zu 6ffnen und zu schlieen): einer
Kuhlmitteltemperatur, einer Kurbelgehdusetemperatur.
Wie eingangs beschrieben, hat sich herausgestellt, dass
herkémmliche Kihimittelschaltungen bei niedriger Mo-
torleistung das Getriebe eher heizen als kiihlen. Ferner
beeinflusst dies auch die Aufheizgeschwindigkeit des
Verbrennungsmotors in der Warmlaufphase negativ,
was Einfluss auf Emissionen und Verbrauch haben kann.
Dies wird durch Vorsehen einer Abschaltmdglichkeit im
Getriebekuhlkreislauf, abhangig von der Motorleistung,
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unterbunden. Da bei hoher Motorleistung das Getriebe
vom KihImittel sehr effektiv gekuihlt werden kann, wird
ab einer bestimmten Motorleistung, ab der die Kiuhlwir-
kung eintritt, eine Strdomung von Kihimittel durch den
Getriebekuhlkreislauf zugelassen.

[0007] Weiterhin umfasstder Motorkihlkreislauf einen
Zylinderkopfkihlkreislauf und getrennt davon einen Kur-
belgehausekihlkreislauf, wobei der Getriebekiihlkreis-
lauf von dem Kurbelgehausekuihlkreislauf abzweigt, d.h.
auf einem Abschnitt abzweigt, langs dem der Kurbelge-
hausekuhlkreislauf von dem Zylinderkopfkihlkreislauf
getrennt ist. Der Vorteil, der sich durch diese Kihimittel-
schaltung ergibt ist der, dass bei sog. Splitcooling-Moto-
ren, bei denen ein separater Kurbelgehduse- und Zylin-
derkopfkihlkreislauf vorgesehen ist, der Zylinderkopf-
kihlkreislauf permament durchstrémt wird und es aus-
reichend ist, wenn der Kurbelgehausekuhlkreislauf nur
ab einer bestimmten Motorleistung durchstrémt wird. Der
Erfinder dieser Erfindung fand heraus, dass durch Kopp-
lung des Getriebekihlkreislaufs an den Kurbelgehause-
kihlkreislauf ein zusatzliches, separates Ventil fir den
Getriebekuhlkreislauf eingespart werden kann weil das
Kurbelgehduse und das Getriebe ahnliche Kihlungsbe-
dingungen zeigen und somit ein gemeinsames Ventil fir
den Getriebekuhlkreislauf und den Kurbelgehausekuihl-
kreislauf verwendet werden kann. Bei diesem Ausfuh-
rungsbeispiel ist das Ventil (dasselbe Ventil) somit im
Getriebekuhlkreislauf und im Kurbelgehausekihlkreis-
lauf angeordnet, d.h. der Getriebekuhlkreislauf und der
Kurbelgehausekihlkreislauf sind zumindest am Eingang
oder am Ausgang des Ventils identisch.

[0008] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung wird ein Kiihimittelkreislauf bereitgestellt,
wobei der Kurbelgehdusekiihlkreislauf einen Kurbelge-
hausewassermantel aufweist, der um Zylinderbohrun-
gen herumgefiihrt ist, und der Getriebekihlkreislauf
stromabwarts einer Einrichtung zur Warmeaufnahme
von dem Getriebe, insbesondere ein Wassermantel im
Getriebegehduse oder ein Warmetauscher zur Warme-
Ubertragung mit dem Getriebedl, in den Kurbelgehause-
wassermantel miindet. Insbesondere befindet sich das
Ventil stromabwarts des Kurbelgehdusewassermantels.
[0009] GemaR einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung werden stromabwarts des Ventils der Zy-
linderkopfkuhlkreislaufund der Kurbelgehausekihlkreis-
lauf wieder zusammengefuhrt.

[0010] GemaR der Erfindung verzweigt sich der Mo-
torkihlkreislauf an einer Verzweigung in den Zylinder-
kopfkuhlkreislauf und den Kurbelgehausekihlkreislauf,
wobei der Getriebekihlkreislauf stromabwarts der Ver-
zweigung vom Kurbelgehausekuhlkreislauf abzweigt.
[0011] GemaR der Erfindung zweigt der Getriebekuhl-
kreislauf stromabwaérts der Verzweigung und stromauf-
warts eines Kurbelgehdusewassermantels des Kurbel-
gehausekihlkreislaufs vom Kurbelgehausekuhlkreislauf
ab.

[0012] GemaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung wird ein Kiihimittelkreislauf bereitgestellt,
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wobei sich der Kurbelgehausekuhlkreislauf stromab-
warts der Verzweigung in einen Kurbelgehausewasser-
mantel und einen Motordlkiihlkreislauf, welcher ange-
passt ist, Uber einen Warmetauscher ein Motorol zu kiih-
len, verzweigt, und wobei der Getriebekihlkreislauf von
dem Motorélkihlkreislauf abzweigt.

[0013] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung ist in dem Getriebekuhlkreislauf ein Riick-
schlagventil vorgesehen. Dieses Rickschlagventil soll
verhindern, dass insbesondere beim Splitcooling-Sys-
tem, bei geschlossenem Getriebekihlkreislauf-Ventil
der Kurbelgehdusewassermantel und in umgekehrter
Richtung der Getriebekihlkreislauf durchstrémt wird.
[0014] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung wird die Verzweigung von einer Kiihimit-
telpumpe gebildet.

[0015] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist
die Steuerung angepasst, das Ventil abhéangig von einer
Motordrehzahl und/oder einem Motordrehmoment zu &ff-
nen und zu schlielen. Ferner kann die Steuerung ange-
passt sein, das Ventil abhangig von zumindest einen der
folgenden Parameter zu steuern (6ffnen und schlieen):
einer Kuihimitteltemperatur, einer Kurbelgehdusetempe-
ratur.

[0016] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispielist
die Steuerung angepasst, das Ventil nur oberhalb eines
bestimmten  Schwellenwerts der Motordrehzahl
und/oder des Motordrehmoments zu 6ffnen. Das heil3t,
die Steuerung ist angepasst, das Ventil oberhalb des
Schwellenwerts zu 6ffnen und unterhalb des Schwellen-
werts (einschlieBlich des Schwellenwerts selbst) zu
schlielen. Insbesondere ist die Steuerung angepasst,
das Ventil oberhalb des Schwellenwerts vollstédndig zu
6ffnen und unterhalb des Schwellenwerts (einschlieRlich
des Schwellenwerts selbst) vollstdndig zu schlielen. Die
Motordrehzahl und das Motordrehmoment bestimmen
eine Motorleistung. Dabei kann die Steuerung angepasst
sein, das Ventil nur oberhalb eines Schwellenwerts der
Motorleistung von 70% der maximalen Motorleistung,
der sog. Nennmotorleistung, zu 6ffnen. Insbesondere ist
der Schwellenwert 80%.

[0017] Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Fahr-
zeug mit einem Kiihimittelkreislauf gemaf einem der vor-
hergehenden Anspriche.

[0018] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiele der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme
auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben. In diesen
Zeichnungen ist Folgendes dargestellt:

Figur 1 zeigt schematisch ein erstes Ausfihrungs-
beispiel des KihImittelkreislaufs gemaf der vorlie-
genden Erfindung;

Figur 2 zeigt schematisch ein zweites Ausfliihrungs-
beispiel des KihImittelkreislaufs gemaf der vorlie-

genden Erfindung, und

Figur 3 zeigt schematisch ein drittes Ausflhrungs-
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beispiel des Kihimittelkreislaufs gemaf der vorlie-
genden Erfindung.

Figur 1 zeigt schematisch ein erstes Ausflihrungs-
beispiel des KuhImittelkreislaufs gemaf der vorlie-
genden Erfindung. Insbesondere wird dieser Kuhl-
mittelkreislauf bei Kraftfahrzeugen von Kihimittel
(beispielsweise einem Gemisch aus Glykol und
Wasser) durchstrémt, um einen Verbrennungsmotor
und ein flissigkeitsgekuhltes Getriebe, insbesonde-
re ein Doppelkupplungsgetriebe, zu kihlen. Stro-
mungsrichtungen sind in allen Figuren durch ent-
sprechende Pfeile in den jeweiligen Stromungspfa-
den kenntlich gemacht.

[0019] Der Kihimittelkreislauf 1 umfasst einen Motor-
kiihlkreislauf sowie einen Getriebekihlkreislauf die sich
gemeinsam durch einen Kihler 2 erstrecken, der be-
kanntermafen neben dem Fahrtwind von einem Gebla-
se 3 kuhlbar ist, und ein im Kihlmittelkreislauf gefiihrtes
KuhImittel in bekannter Weise kiihit. Von einem Kiihler-
ausgang 4 erstreckt sich der Kihimittelkreislauf weiter
zu einer Kihimittelpumpe 5 bei der es sich um eine me-
chanisch, von einem Verbrennungsmotor, oder elek-
trisch angetriebene Kihimittelpumpe handeln kann. Der
Verbrennungsmotor umfasst ein Kurbelgehduse 6 mit
mehreren Zylinderbohrungen 7 sowie einem Zylinder-
kopfgehduse 8 mit den zu den Zylinderbohrungen 7 ge-
hérigen Zylinderkdpfen 9. Der Kihimittelkreislauf 1 wird
an einer Verzweigung, die in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel von der Kihimittelpumpe 5 gebildet wird, in einen
Zylinderkopfkihlkreislauf 10 und einen Kurbelgehause-
kiihlkreislauf 11 aufgeteilt. Die Verzweigung kann aber
ebenso weiter stromabwarts der Kihimittelpumpe 5
durch eine KihiImittelleitungsverzweigung gebildet wer-
den.

[0020] Innerhalb des Kurbelgehduses 6 und des Zy-
linderkopfgehduses 8 sind jeweils Kiihlkanale im Gehau-
sematerial ausgebildet, die in Form eines Wasserman-
tels um jede Zylinderbohrung 7 bzw. jeden Zylinderkopf
9 herumgefihrt sind. Dieser Kurbelgehdusewasserman-
tel 13 bzw. Zylinderkopfwassermantel 12 wird durch
Hohlrdume ausgebildet, die sich Uber eine bestimmte
Hoéhe der Zylinderbohrungen 7 bzw. Zylinderkdpfe 9 er-
strecken und die Zylinderbohrungen bzw. Zylinderkdpfe
ringférmig umgeben. Diese ringférmigen Hohlrdume sind
seriell miteinander verbunden. Daruber hinaus sind die-
se miteinander verbundenen Hohlrdume mit einem Zu-
und einem Ablauf verbunden, beispielsweise sind von
den beiden aufReren Hohlraumen, einer mit einem Zulauf
und der andere mit einem Ablauf verbunden. Nach der
Aufteilung in Zylinderkopfkihlkreislauf 10 und Kurbelge-
hausekuhlkreislauf 11 fihrt der Zylinderkopfkuhlkreislauf
10 durch den Zylinderkopfwassermantel 12 und der Kur-
belgehausekreislauf 11 durch den Kurbelgehdusewas-
sermantel 13.

[0021] Am Ausgang des Kurbelgehdusewasserman-
tels 13 fuhrt der Kurbelgehausekuhlkreislauf 11 zu einem
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Ventil 14, welches im geschlossenen Zustand die Stro-
mung von KihImittel im Kurbelgehdusewassermantel 13
stoppt und im gedffneten Zustand die Strdomung von
Kuhlmittel durch den Kurbelgehdusewassermantel 13
zulasst. Vorzugsweise hat das Ventil 14 bzgl. des Kiihl-
mittels einen einzigen Eingang und maximal zwei Aus-
gange. Das Ventil 14 kann beispielsweise elektromag-
netisch, beispielsweise mit einem elektromotorischen
Schneckenantrieb, betatigbar sein. Der Ausgang des
Ventils 14 fihrtin ein Warmemanagementmodul 15, das
fur die Steuerung des Kuhlkreislaufs 1 zustandig ist, und
von dort wieder zurlick in den Kuhler 2.

[0022] Zwischen der Kiihimittelpumpe 5 (bzw. der Ver-
zweigung) und dem Eingang zum Kurbelgehdusewas-
sermantel 13 zweigt ein Motordélkihlkreislauf 16 ab, der
als Kanal separat zum Kurbelgehdusewassermantel 13
im Kurbelgehduse 6 ausgebildet ist. Der Motordlkihl-
kreislauf 16 durchlauft einen Motordlwasserwarmetau-
scher 17, in dem das KihImittel ein Motorol kihlt, wel-
ches bewegte Teile des Verbrennungsmotors schmiert
und kuhlt. Hierzu durchstromt einerseits das der Motor-
olkuhlkreislauf 16 den Motorélwasserwarmetauscher 17
und separate davon ein nicht dargestellter Motorélkreis-
lauf. Stromabwarts des Motorélwasserwarmetauschers
17 wird der Motordlkihlkreislauf 16 an einer Stelle 18 mit
dem vom Ausgang des Zylinderkopfkuhlkreislaufs 12
kommenden Zylinderkopfkihlkreislauf 10 zusammenge-
fuhrt und zum Warmemanagementmodul 15 weiterge-
leitet, nach dem es zurtick zum Kihler 2 gefuhrt wird.
[0023] Vondem Motordlkihlkreislauf 16 zweigt ein Ge-
triebekuhlkreislauf 19 zur Kiihlung eines Getriebes 20
ab, dies ist beispielsweise ein Doppelkupplungsgetriebe.
In Figur 1 ist dargestellt, dass der Getriebekiihlkreislauf
19im Bereich des Motorélwasserwdrmetauschers 17 ab-
zweigt. Jedoch kann der Getriebekuhlkreislauf 19 irgend-
wo zwischen der Kiihimittelpumpe 5 (bzw. der Verzwei-
gung) und der Stelle 18 von dem Motordlkihlkreislauf 16
abzweigen. Der Getriebekulhlkreislauf 19 kann ebenso
von dem Kurbelgehdusewassermantel 13 abzweigen.
Ebenso kann der Getriebekiihlkreislauf 19 direkt (indirekt
ist in Fig. 1 dargestellt) von dem Kurbelgehdusekihl-
kreislauf 11 zwischen der Kihlmittelpumpe 5 (bzw. der
Verzweigung) und dem Eingang zum Kurbelgehause-
wassermantel 13 abzweigen. Vorzugsweise zweigt der
Getriebekuhlkreislauf 19 vom Kurbelgehausekihlkreis-
lauf 11 ab, insbesondere an einer Stelle, die sich in der
Praxis flr eine solche Anbindung eignet. Der Getriebe-
kihlkreislauf 19 fihrt zu einer Einrichtung 21 zur War-
meaufnahme von dem Getriebe 20, insbesondere einem
Doppelkupplungsgetriebe. Diese Einrichtung 21 ist in
diesem Ausfiihrungsbeispiel ein im Getriebegehause
ausgebildeter Wassermantel, der dhnlich den zuvor be-
schriebenen Wassermanteln um heil3e Bauteile des Ge-
triebes 20 herumgefiihrt ist. Je nach Art des Getriebes
kénnte die Einrichtung 21 auch ein Warmetauscher sein,
der ein Getriebedl kihlt. Stromabwarts der Einrichtung
21 mindet der Getriebekuhlkreislauf 19 in den Kurbel-
gehausewassermantel 13, vorzugsweise im Bereich des
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Ausgangs und vorzugsweise auf der heifleren Seite des
Wassermantels.

[0024] Das Ventil 14, welches am Ausgang des Kur-
belgehdusewassermantels 13 angeordnet ist, ist durch
die Einflihrung des Getriebekuhlkreislaufs 19 in den Kur-
belgehdusewassermantel 13 somit auch im Getriebe-
kiihlkreislauf 19 angeordnet. Ist das Ventil 14 geschlos-
sen, so wird auch eine Kiihimittelstrémung im Getriebe-
kiihlkreislauf 19 unterbunden und ist das Ventil 14 geoff-
net, so ermdglicht dies auch eine Kiihimittelstromung im
Getriebekuhlkreislauf 19. Zur Vermeidung einer Stro-
mung im Kurbelgehdusewassermantel 13 und einer
Ruckstromung im Getriebekuhlkreislauf 19, bei ge-
schlossenem Ventil 14, ist im Getriebekihlkreislauf 19
ein Ruckschlagventil 22 vorgesehen, welches nur eine
Strdmung vom Motordlkihlkreislauf 16 zum Kurbelge-
hausewassermantel 13 zulasst. Dieses Ventil 14 wird in
diesem Ausfiihrungsbeispiel abhéngig von einem Be-
triebszustand des Verbrennungsmotors und/oder des
Getriebes gedffnet und geschlossen. Die Ansteuerung
des Ventils 14 erfolgt durch eine Steuerung 26, die in
Form einer elektrischen Schaltung oder durch eine Re-
cheneinheit (z.B. programmierbar oder vorprogram-
miert) umgesetzt sein kann. In Figur 1 ist die Steuerung
26 dem Warmemanagementmodul 15 zugeordnet, je-
doch kann die Steuerung 26 auch eine eigenstandige
Steuerung, Teil einer Motorsteuerung, die Motorsteue-
rung selbst oderirgendeine andere geeignete Steuerung
sein. Die Steuerung 26 kann das Ventil 14 so ansteuern,
dass dieses 6ffnet oder schlief3t, um somit eine Durch-
flussmenge durch das Ventil 14 zu steuern. Zuséatzlich
dazu oder alternativ dazu kann die Steuerung 26 das
Ventil 14 auch getaktet ansteuern, so dass dieses mit
einem gewissen Takt 6ffnet und schlief3t, um somit eine
gewulinschte Durchflussmenge zu erreichen. AuRerdem
kann die Steuerung 26 das Ventil 14 auch so ansteuern,
dass ein Durchflussquerschnitt verengt oder erweitert
wird, so dass eine bestimmte Durchflussmenge an Kiihl-
mittel erreicht wird.

[0025] Die Grundlage fir die Ansteuerung des Ventils
14 durch die Steuerung 26 ist der Betriebszustand des
Verbrennungsmotors und/oder des Getriebes. Hierunter
fallt zumindest einer der folgenden Parameter:

- Motordrehzahl des Verbrennungsmotors

- Drehmoment des Verbrennungsmotors

- Motorleistung (wird durch die Motorleistung und das
MotorDrehmoment bestimmt)

- Drosselklappenstellung

- Getriebeeingangsdrehzahl

- Getriebeausgangsdrehzahl

- Getriebeeingangsdrehmoment

- Getriebeausgangsdrehmoment

- Kuhimitteltemperatur (wird Uber einen Temperatur-
sensor gemessen)

- Kurbelgehdusetemperatur (wird tber einen Tempe-
ratursensor gemessen)

- Getriebegehdusetemperatur (wird Gber einen Tem-
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peratursensor gemessen)

[0026] Vorzugsweise ist die Steuerung 26 angepasst,
das Ventil 14 abhangig von der Motordrehzahl und/oder
dem Motordrehmoment zu 6ffnen und zu schlieen, wo-
bei ein oder mehrere der oben erwahnten Parameter zu-
satzlichin die Steuerung mit einbezogen werden kdnnen.
Beispielsweise kénnte das Ventil 14 abhangig von der
Motordrehzahl, dem Motordrehmoment, der Kiihimittel-
temperatur und der Kurbelgehdusetemperatur gesteuert
werden. Durch eine bestimmte Motordrehzahl und ein
bestimmtes Motordrehmoment ergibt sich eine Motor-
leistung. Beispielsweise ist das Ventil 14 oberhalb einer
bestimmten Motorleistung gedffnet und unterhalb dieser
Motorleistung geschlossen. Mehr bevorzugt 6ffnet das
Ventil 14 ab einer Motorleistung von 60%, noch mehr
bevorzugt 6ffnet das Ventil 14 ab einer Motorleistung von
70%, noch mehr bevorzugt 6ffnet das Ventil 14 ab einer
Motorleistung von 80%. Die Steuerung des Ventils 14
kann auch so realisiert werden, dass in der Steuerung
26 Steuerungskennlinien oder Steuerungstabellenzu-
ordnungen bestimmten Werten der oben genannten Pa-
rameter bestimmte Schaltzustande des Ventils 14 zuge-
ordnet sind.

[0027] Zuerwahnenistferner, dassim geschlossenen
Zustand des Ventils 14 weiterhin Kihlmittel durch den
Motordlkihlkreislauf 16 strémen kann. Das Ventil 14
schaltet daher nicht den Motordélkihlkreislauf 16.
[0028] Figur 2 zeigt schematisch ein zweites Ausflh-
rungsbeispiel des Kuhimittelkreislaufs geman der vorlie-
genden Erfindung. In Figur 2 veranschaulichen gleiche
Bezugszeichen gleiche oder dhnliche Bauteile und es
wird auf die Beschreibung des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels verwiesen, um Wiederholungen zu vermeiden. Es
sollen hier lediglich Unterschiede zum ersten Ausfiih-
rungsbeispiel beschrieben werden.

[0029] So ist beispielsweise ein Ausgang des Kurbel-
gehausewassermantels 13 und des Zylinderkopfwasser-
mantels 12 nicht am auleren Ende des jeweiligen Was-
sermantels angeordnet, sondern im Bereich der/des vor-
letzten Zylinderbohrung bzw. Zylinderkopfes, wodurch
sich die Strémungsverhaltnisse im jeweiligen Wasser-
mantel etwas verandern, wie durch entsprechende Stro-
mungspfeile dargestellt.

[0030] Die bevorzugte Ausfiihrung der Einrichtung 21
ist ein Getriebedl-Warmetauscher, kann jedoch auch der
Wassermantel sein, der im ersten Ausfiihrungsbeispiel
bereits beschrieben wurde.

[0031] Im zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist zusatzlich
eine Bypassleitung 29 vorgesehen, lber die das War-
memanagementmodul 15 bei Bedarf den Kihler 2 um-
gehen kann. Beispielsweise um eine schnellere Aufhei-
zung des KihImittels zu erreichen.

[0032] EinHeizungswarmetauscher23istandas War-
memanagementmodul 15 angeschlossen und wird bei
Bedarf aus dem Warmemanagementmodul 15 mit Kihl-
mittel versorgt, welches stromabwarts des Heizungswar-
metauschers 23 wieder zurlick in das Warmemanage-
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mentmodul 15 gefiihrt wird.

[0033] Parallel zum Zylinderkopfwassermantel 12 ist
ein Kihlkreislauf zur Kihlung eines zylinderkopfinte-
grierten Kriimmers 24 geschaltet. Zwischen einem &u-
Reren Ende des Zylinderkopfwassermantels 12 und ei-
nem Ausgang des Heizungswarmetauschers 23 ist Kihl-
kreislauf fur einen Abgasturbolader 25 geschaltet.
[0034] Der Motorolkihlkreislauf 16 entspricht dem Ge-
triebekuhlkreislauf 19, denn wie in Fig. 2 dargestellt, ist
der Motordlwarmetauscher 17 stromaufwarts und in Rei-
he geschaltet zur Einrichtung 21 angeordnet. Dieser Mo-
tordlkihlkreislauf 16 bzw. Getriebekuhlkreislauf 19
zweigt stromabwarts der Kihlmittelpumpe 5 (bzw. der
Verzweigung) und stromaufwarts des Eingangs des Kur-
belgehdusewassermantels 13 ab. Die Erfindung ist je-
doch nicht darauf beschrankt, so dass der Motorolkihl-
kreislauf 16 und der Getriebekiihlkreislauf 19 beide pa-
rallel zueinander verlaufen kbnnen, wobei beide strom-
abwarts der Kiihimittelpumpe 5 (bzw. der Verzweigung)
und stromaufwarts des Eingangs des Kurbelgehause-
wassermantels 13 abzweigen und beide wieder in den
Kurbelgehdusewassermantel 13 miinden.

[0035] Der Vollstandigkeit halber soll erwahnt sein,
dass in Figur 2 die Verbindungen zwischen dem Motor-
Olwasserwarmetauscher 17 und der Stelle 18 sowie zwi-
schen der Stelle 18 und dem Warmemanagementmodul
15, keine Berlhrpunkte zu dem Motorélkihlkreislauf 16
oder dem Zylindergehdusewassermantel 13 aufweisen.
[0036] Figur 3 zeigt schematisch ein drittes Ausfiih-
rungsbeispiel des Kiihimittelkreislaufs 1 gemaf der vor-
liegenden Erfindung. In Figur 3 veranschaulichen gleiche
Bezugszeichen gleiche oder &hnliche Bauteile und es
wird auf die Beschreibung der vorhergehenden Ausfilih-
rungsbeispiele verwiesen, wenn nicht nachfolgend an-
ders beschrieben.

[0037] Der Kiihlkreislauf 1 umfasst, wie in den vorher-
gehenden Ausflihrungsbeispielen, einen Motorkihl-
kreislauf, welcher einen Zylinderkopfkuhlkreislauf 10 und
einen Kurbelgehausekihlkreislauf 11 aufweist. Der Zy-
linderkopfkuhlkreislauf 10 sowie der Kurbelgehause-
kiihlkreislauf 11 erstrecken sich vorzugsweise gemein-
sam als Motorkuhlkreislauf durch den Kuhler 2. Strom-
abwarts des Kuhlers 2 teilt sich der Motorkuhlkreislauf
an der Kihimittelpumpe 5 bzw. der Verzweigung in die
getrennt voneinander verlaufenden Abschnitte des Zy-
linderkopfkuhlkreislaufs 10 und des Kurbelgehausekuhl-
kreislauf 11 auf. Nach dem Durchstrémen der jeweiligen
Wassermantel 12 und 13 werden der Zylinderkopfkihl-
kreislauf 10 und der Kurbelgehdusekihlkreislauf 11 wie-
der zusammengefihrt, beispielsweise in dem Warme-
managementmodul 15, und fiihren wieder zuriick zum
Kuhler 2.

[0038] Im Ausfliihrungsbeispiel gemal Fig. 3 ist die
Verzweigung in den Zylinderkopfkihlkreislauf 10 und
den Kurbelgehdusekihlkreislauf 11 an der Kihimittel-
pumpe 5 oder stromabwarts davon vorgesehen. Von der
Verzweigung filhrt der Zylinderkopfkihlkreislauf 10
durch den Zylinderkopfwassermantel 12 und von dort
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Uber eine Ausgangsleitung 27 in das Warmemanage-
mentmodul 15. Der Motorélkuhlkreislauf 16 ist in diesem
Ausfiihrungsbeispiel an den Zylinderkopfkihlkreislauf
10 gekoppelt. Genauer zweigt der Motorélkiihlkreislauf
16 von dem Zylinderkopfwassermantel 12 ab und wird
an einer stromabwarts gelegenen Stelle des Zylinder-
kopfwassermantels 12 wieder in den Zylinderkopfwas-
sermantel 12 zuriickgefuhrt. Nach dem Abzweigen vom
Zylinderkopfwassermantel 12 durchstromt der Motordl-
kihlkreislauf 16 somit den Motordlwasserwarmetau-
scher 17 und miindet wieder in den Zylinderkopfwasser-
mantel 12. Zum Motorélwasserwarmetauscher 17 wird
auf die Beschreibung der vorhergehenden Ausfiihrungs-
beispiele verwiesen.

[0039] ZwischenderVerzweigung in Zylinderkopfkihl-
kreislauf 10 und Kurbelgehausekihlkreislauf 11 einer-
seits und dem Eingang des Kurbelgehdusewasserman-
tels 13 andererseits oder anders ausgedriickt stromab-
warts der Verzweigung und stromaufwarts des Kurbel-
gehausewassermantels 13 zweigt der Getriebekiihl-
kreislauf 19 ab. Der Eingang des Kurbelgehdusewasser-
mantels 13 ist definiert als die Stelle, wo der Kurbelge-
hausekreislauf 13 erstmalig nach Eintritt in das Kurbel-
gehduse in einen einen Zylinder geschlossen
umgebenden Hohlraum miindet. An der Stelle, an der
der Getriebekuihlkreislauf 19 vom Kurbelgehdusekiihl-
kreislauf 11 abzweigt, ist das Ventil 14 vorgesehen. Das
Ventil 14 ist vorzugsweise ein elektrisches Ventil, kann
jedoch auch einer der vorhergehend genannten Ausge-
staltungen entsprechen. Insbesondere bildet das Ventil
14 die Abzweigung des Getriebekuhlkreislauf 19 vom
Kurbelgehdusekuhlkreislauf 11. Das Ventil 14 kann ab-
hangig von einer Bestromung eine Strdomung von Kihl-
mittel sowohl im Kurbelgehausekuhlkreislauf 11 als auch
im Getriebekuhlkreislauf 19 zulassen oder unterbinden.
Zwischenstellungen sind auch méglich. Alternativ kann
das Ventil 14 im in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel stromaufwarts der Stelle, an der der Getriebekihl-
kreislauf 19 vom Kurbelgehausekuhlkreislauf 11 ab-
zweigt und stromabwarts der Verzweigung in Zylinder-
kopfkihlkreislauf 10 einerseits und Kurbelgehdusekihl-
kreislauf 11 andererseits angeordnet sein. Der Getriebe-
kuhlkreislauf 19 fiihrt, abzweigend vom Kurbelgehause-
kuhlkreislauf 11, zu der Einrichtung 21 zur Warmeauf-
nahme von dem Getriebe 20. Diese Einrichtung 21 sowie
das Getriebe 20 wurden in den vorstehenden Ausfih-
rungsbeispielen erlautert. Stromabwarts der Einrichtung
21 miindet der Getriebekuhlkreislauf 19, wie dargestellt,
in eine Verbindungsleitung 28, die einen Ausgang des
Warmemanagementmoduls 15 mit dem Motorkiihlkreis-
lauf stromaufwarts der Verzweigung in Zylinderkopfkiihl-
kreislauf 10 und Kurbelgehausekuhlkreislauf 11 verbin-
det. Es ist jedoch ebenfalls méglich, dass der Getriebe-
kuhlkreislauf 19 stromabwaérts der Einrichtung 21 in das
Warmemanagementmodul 15 oder direkt in den Motor-
kuhlkreislauf stromabwarts des Warmemanagementmo-
duls 15 mundet.

[0040] Alternativ kann das in Fig. 3 dargestellte Aus-
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fuhrungsbeispiel derart modifiziert werden, dass das
Ventil 14 im Kurbelgehdusekihlkreislauf 11 (auf dessen
Abschnitt, der getrennt von dem Zylinderkopfkihlkreis-
lauf 10 verlauft) stromabwarts des Kurbelgehdusewas-
sermantels 13 angeordnetist und der Getriebekuhlkreis-
lauf 19 stromabwarts der Einrichtung 21 in den Kurbel-
gehdusewassermantel 13 mindet. Somit ware der glei-
che Effekt, wie vorstehend im Zusammenhang mit Fig.
3 oderim Zusammenhang mit den vorhergehenden Aus-
fuhrungsbeispielen erldutert, zu erreichen, namlich, dass
ein Abschalten des Kurbelgehdusekuhlkreislaufs 11 mit-
tels des Ventils 14 automatisch auch den Getriebekihl-
kreislauf 19 abschaltet und ein Einschalten des Kurbel-
gehéausekihlkreislaufs 11 mittels des Ventils 14 automa-
tisch auch den Getriebekuhlkreislauf 19 einschaltet. An-
ders ausgedrickt, der Getriebekuhlkreislauf 19 wird nur
dann von Kuhimittel durchstrédmt (d.h. ist aktiv), wenn
auch der Kurbelgehausekuhlkreislauf 11 durchstromt
wird (d.h. aktiv ist) und ist unabhangig davon, ob der Zy-
linderkopfkuhlkreislauf 10 durchstromt wird (d.h. aktiv
ist).

[0041] Weitere, nicht zeichnerisch dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung, werden im Folgenden
beschrieben. Es wird auf die Beschreibung der vorher-
gehenden Ausfiihrungsbeispiele verwiesen und nur auf
Unterschiede eingegangen:

So kann der Getriebekiihlkreislauf 19 beispielsweise
auch vom Zylinderkopfkihlkreislauf 10 zwischen der
KuhImittelpumpe 5 (bzw. der Verzweigung) und dem Zy-
linderkopfwassermantel 12 abzweigen. Der Effekt, dass
der Getriebekihlkreislauf 19 abhangig vom Kurbelge-
hausekihlkreislauf 11 aktiviert wird, kann auch bei dieser
Anordnung realisiert werden, indem der Getriebekiihl-
kreislauf 19 in den Kurbelgehausekuhlkreislauf 11 miin-
detund stromabwaérts dieser Einmiindung von dem Ventil
14 geschaltet wird, wie vorstehend beschrieben.

[0042] Ebenso kann, wie bereits erwahnt, die Kihimit-
telpumpe 5 so angeordnet sein, dass eine Verzweigung
in Zylinderkopfkuhlkreislauf 10 und Zylindergehause-
kihlkreislauf 11 stromabwarts der Kihimittelpumpe 5
vorgesehen ist. Es ware dann auch méglich, den Getrie-
bekihlkreislauf stromabwarts der Kihimittelpumpe 5
und stromaufwarts der Verzweigung abzuzweigen.
[0043] Ferner misste der Getriebeklhlkreislauf 19
nicht zwangslaufig in den Zylindergehdusewasserman-
tel 13 eingeleitet werden. Der Getriebekihlkreislauf 19
kénnte auch direkt in das Warmemanagementmodul 15
oder in den Ausgang des Zylinderkopfwassermantels 12
eingeleitet werden. In diesem Fall musste jedoch das
Ventil 14 mit der oben beschriebenen Funktion im Ge-
triebekuhlkreislauf vorgesehen sein, so dass die Stro-
mung im Getriebekuhlkreislauf 14, d.h. nur die Strémung
im Getriebekuhlkreislauf, wie oben beschrieben geschal-
tet werden kann.

[0044] Vorstehend wurde beschrieben, dass der Mo-
torkihlkreislauf einen Zylinderkopfkihlkreislauf 10 und
einen Kurbelgehausekihlkreislauf 11 aufweist, wobei
Uber einen bestimmten Abschnitt der Zylinderkopfkuhl-
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kreislauf 10 und der Kurbelgehausekuhlkreislauf 11 zu-
sammen verlaufen, dann aufgeteilt werden, Gber einen
jeweiligen Abschnitt getrennt voneinander verlaufen und
dann wieder zusammengefiihrt werden. Die Erfindung
ist jedoch nicht darauf beschrankt und die beiden Kihl-
kreislaufe 10 und 11 kénnten auch vollstéandig getrennt
verlaufen.

[0045] Indem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel verlauft der Motorélkihlkreislauf 16 vom Kurbelge-
hausekuhlkreislauf 11 abzweigend bis zur Stelle 18 im
Kurbelgehduse, d.h. in einem im Kurbelgehdusematerial
ausgebildeten Kanal. Ebenso verlduft der Getriebekiihl-
kreislauf 19 vom Kurbelgehausekihlkreislauf 11 abzwei-
gend bis zum Motordlwasserwarmetauscher 17 im Kur-
belgehause. Dieses Ausfiihrungsbeispielist jedoch nicht
darauf beschrankt und die genannten im Kurbelgehause
verlaufenden Abschnitte kénnen auch auflerhalb des
Kurbelgehduses verlaufen, wie dies beispielsweise in
Fig. 3 der Fall ist.

[0046] Indem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel verlauft der Motordélkihlkreislauf 16 sowie der Ge-
triebekuhlkreislauf 19 gemeinsam vom Kurbelgehause-
kuhlkreislauf 11 abzweigend bis zu einer Stelle stromab-
warts des Motorélwasserwarmetauscher 17 und strom-
aufwarts des Riickschlagventils 22 im Kurbelgehause,
d.h. in einem im Kurbelgehdusematerial ausgebildeten
Kanal. Dieses Ausflihrungsbeispiel ist jedoch nicht dar-
auf beschrankt und die genannten im Kurbelgehause
verlaufenden Abschnitte kdnnen auch auflerhalb des
Kurbelgehduses verlaufen, wie dies beispielsweise in
Fig. 3 der Fall ist.

[0047] Indem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel verlauft der Getriebekuhlkreislauf 19 vom Ventil 14
bzw. vom Kurbelgehdusekuihlkreislauf 11 abzweigend
bis zur Einrichtung 21 aulerhalb des Kurbelgehauses,
d.h. auBlerhalb des Kurbelgehdusematerials. Dieses
Ausfiihrungsbeispiel ist jedoch nicht darauf beschrankt
und der genannte Abschnitt des Getriebekihlkreislaufs
19 kann auch zumindest abschnittsweise im Kurbelge-
hause, d.h. in einem im Kurbelgehdusematerial ausge-
bildeten Kanal, verlaufen.

[0048] Daruber hinaus offenbart die Erfindung geman
einem Ausflihrungsbeispiel ein Steuerungsverfahren fiir
einen KuhImittelkreislauf 1 mit einem Motorkihlkreislauf
10, 11 in dem KuhImittel zur Kihlung eines Verbren-
nungsmotors 6, 8 zirkulierbar ist; einem Getriebekilhl-
kreislauf 19 zur Kiihlung eines Getriebes 20, der von dem
Motorkuhlkreislauf 10, 11 abzweigt; einem Ventil 14, wel-
ches in dem Getriebekiihlkreislauf 19 angeordnet ist, wo-
bei das Ventil 14 abhangig von einem Betriebszustand
des Motors und/oder des Getriebes getffnet und ge-
schlossen wird.

[0049] GemaR einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
wird das Ventil 14 abhangig von einer Motordrehzahl
und/oder einem Motordrehmoment gedffnet und ge-
schlossen.

[0050] GemaR einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
wird das Ventil 14 nur oberhalb eines bestimmten
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Schwellenwerts der Motordrehzahl und/oder des Motor-
drehmoments gedffnet.

[0051] Wahrend die Erfindung detailliert in den Zeich-
nungen und der vorangehenden Beschreibung veran-
schaulicht und beschrieben wurde, ist diese Veran-
schaulichung und Beschreibung als veranschaulichend
oder beispielhaft und nicht als beschrankend zu verste-
hen und es ist nicht beabsichtigt die Erfindung auf die
offenbarten Ausflihrungsbeispiele zu beschranken. Die
bloRRe Tatsache, dass bestimmte Merkmale in verschie-
denen abhangigen Anspriichen genannt sind, soll nicht
andeuten, dass eine Kombination dieser Merkmale nicht
auch vorteilhaft genutzt werden kénnte.

Patentanspriiche

1. KuhImittelkreislauf (1) mit
einem Motorkuhlkreislauf (10, 11) in dem KuhImittel
zur Kithlung eines Verbrennungsmotors (6, 8) zirku-
lierbar ist, der einen Zylinderkopfkuhlkreislauf (10)
und getrennt davon einen Kurbelgehausekuihlkreis-
lauf (11) umfasst, wobei sich der Motorkihlkreislauf
(10, 11) an einer Verzweigung in den Zylinderkopf-
kuhlkreislauf (10) und den Kurbelgehausekuiihlkreis-
lauf (11) verzweigt;
einem Getriebekuhlkreislauf (19) zur Kiihlung eines
Getriebes (20), der stromabwarts der Verzweigung
und stromaufwarts eines Kurbelgehdusewasser-
mantels (13) des Kurbelgehdusekuhlkreislaufs (11)
vom Kurbelgehausekuhlkreislauf (11) abzweigt;
einem Ventil (14), welches in dem Getriebekuhl-
kreislauf (19) angeordnet ist, und
einer Steuerung (26), die angepasst ist, das Ventil
(14) abhangig von einem Betriebszustand des Ver-
brennungsmotors und/oder des Getriebes zu 6ffnen
und zu schlieRen.

2. Kuhimittelkreislauf (1) gemaR Anspruch 1, wobei
der Kurbelgehausekuhlkreislauf (11) den Kurbelge-
hausewassermantel (13) aufweist, der um Zylinder-
bohrungen (7) herumgefihrt ist, und
der Getriebekuhlkreislauf (19) stromabwarts einer
Einrichtung (21) zur Warmeaufnahme von dem Ge-
triebe (20) in den Kurbelgehdusewassermantel (13)
mindet.

3. KihImittelkreislauf (1) gemaR Anspruch 2, wobei
sich das Ventil (14) stromabwarts des Kurbelgehau-
sewassermantels (13) befindet.

4. Kuhilmittelkreislauf (1) gemal Anspruch 3, wobei
stromabwarts des Ventils (14) der Zylinderkopfkihl-
kreislauf (10) und der Kurbelgehdusekihlkreislauf
(11) wieder zusammengeflhrt werden.

5. KihImittelkreislauf (1) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriichen, wobei sich der Kurbelgehau-
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sekuhlkreislauf (11) stromabwarts der Verzweigung
in einen Kurbelgehdusewassermantel (13) und ei-
nen Motordlkihlkreislauf (16), welcher angepasst
ist, Uber einen Warmetauscher (17) ein Motordl zu
kihlen, verzweigt, und wobei der Getriebekuihlkreis-
lauf (19) von dem Motordlkihlkreislauf (16) ab-
zweigt.

Kuhlmittelkreislauf (1) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobeiin dem Getriebekiihlkreis-
lauf (16) ein Rickschlagventil (22) vorgesehen ist.

Kuhlmittelkreislauf (1) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Verzweigung von ei-
ner Kihlmittelpumpe (5) gebildet wird.

Kuhlmittelkreislauf (1) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Steuerung (26) ange-
passt ist, das Ventil (14) abhangig von einer Motor-
drehzahl und/oder einem Motordrehmoment zu &ff-
nen und zu schlieBen.

Kuhlmittelkreislauf (1) gemaR Anspruch 8, wobei die
Steuerung (26) angepasst ist, das Ventil (14) nur
oberhalb eines bestimmten Schwellenwerts der Mo-
tordrehzahl und/oder des Motordrehmoments zu 6ff-
nen.

Kraftfahrzeug mit einem Kuhimittelkreislauf geman
einem der vorhergehenden Anspriiche.

Claims

A coolant circuit (1) with

an engine cooling circuit (10, 11) in which coolant
for cooling an internal combustion engine (6, 8) can
be circulated, which comprises a cylinder-head cool-
ing circuit (10) and separately therefrom a crankcase
coolingcircuit (11), wherein the engine cooling circuit
(10, 11) branches into the cylinder-head cooling cir-
cuit (10) and the crankcase cooling circuit (11) at a
bifurcation;

atransmission cooling circuit (19) for cooling a trans-
mission (20), which circuit branches off from the
crankcase cooling circuit (11) downstream from the
bifurcation and upstream from a crankcase water
jacket (13) of the crankcase cooling circuit (11);

a valve (14) which is arranged in the transmission
cooling circuit (19), and

a control means (26) which is adapted to open and
close the valve (14) dependent on an operating state
ofthe internal combustion engine and/or of the trans-
mission.

A coolant circuit (1) according to Claim 1, wherein
the crankcase cooling circuit (11) has the crankcase
water jacket (13), which is guided around cylinder
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10.

bores (7), and

the transmission cooling circuit (19) opens into the
crankcase water jacket (13) downstream from a
means (21) for absorbing heat from the transmission
(20).

A coolant circuit (1) according to Claim 2, wherein
the valve (14) is located downstream from the crank-
case water jacket (13).

A coolant circuit (1) according to Claim 3, wherein
the cylinder-head cooling circuit (10) and the crank-
case cooling circuit (11) are merged again down-
stream from the valve (14).

A coolant circuit (1) according to one of the preceding
claims, wherein the crankcase cooling circuit (11)
downstream from the bifurcation branches into a
crankcase water jacket (13) and an engine-oil cool-
ing circuit (16) which is adapted to cool an engine oil
by means of a heat exchanger (17), and wherein the
transmission cooling circuit (19) branches off from
the engine-oil cooling circuit (16).

A coolant circuit (1) according to one of the preceding
claims, wherein a non-return valve (22) is provided
in the transmission cooling circuit (16).

A coolant circuit (1) according to one of the preceding
claims, wherein the bifurcation is formed by a coolant

pump (3).

A coolant circuit (1) according to one of the preceding
claims, wherein the control means (26) is adapted
to open and close the valve (14) dependent on an
engine speed and/or an engine torque.

A coolant circuit (1) according to Claim 8, wherein
the control means (26) is adapted to open the valve
(14) only above a particular threshold value of the
engine speed and/or of the engine torque.

A motor vehicle having a coolant circuit according to
one of the preceding claims.

Revendications

1.

Circuit de fluide de refroidissement (1) comprenant :

- un circuit de refroidissement de moteur (10,
11) dans lequel peut circuler un fluide de refroi-
dissement pour refroidir un moteur a combus-
tion interne (6, 8) qui comporte un circuit de re-
froidissementde culasse (10) et séparé de celui-
ci un circuit de refroidissement de carter de vi-
lebrequin (11), le circuit de refroidissement du
moteur (10, 11) se ramifiant au niveau d’une ra-
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mification dans le circuit de refroidissement de
la culasse (10) et le circuit de refroidissement
du carter de vilebrequin (11),

- un circuit de refroidissement de boite de vites-
ses (19) permettant de refroidir une boite de vi-
tesses (20) qui bifurque sur le circuit de refroi-
dissement du carter de vilebrequin (11) en aval
de la ramification et en amont d’'une chemise
d’eau du carter de vilebrequin (13) du circuit de
refroidissement du carter de vilebrequin (11),
-une soupape (14) qui est montée dans le circuit
de refroidissement de la boite de vitesses (19),
et

-une commande (26) qui estréalisée pour ouvrir
et fermer la soupape (14) en fonction de I'état
de fonctionnement du moteur a combustion in-
terne et/ou de la boite de vitesses.

2. Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a

la revendication 1,
dans lequel :

le circuit de refroidissement du carter de vilebre-
quin (11) comporte lachemise d’eau (13) du car-
ter de vilebrequin qui passe autour de percages
(7) de cylindres, et

le circuit de refroidissement de la boite de vites-
ses (19) débouche dans la chemise d’eau du
carter de vilebrequin (13) en aval d’un dispositif
(21) permettantl’absorption de chaleur de la boi-
te de vitesses (20).

Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a
la revendication 2,

dans lequel la soupape (14) est montée en aval de
la chemise d’eau du carter de vilebrequin (13).

Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a
la revendication 3,

dans lequel le circuit de refroidissement de la culas-
se (10) et le circuit de refroidissement du carter de
vilebrequin (11) sont a nouveau ressemblés en aval
de la soupape (14).

Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a
I'une des revendications précédentes,

dans lequel le circuit de refroidissement du carter de
vilebrequin (11) se ramifie en aval de la ramification
en une chemise d’eau du carter de vilebrequin (13)
et un circuit de refroidissement de I'huile du moteur
(16) qui est réalisé pour refroidir I'huile du moteur
par I'intermédiaire d’un échangeur de chaleur (17),
etle circuit de refroidissement de la boite de vitesses
(19) bifurque sur le circuit de refroidissement de I'hui-
le du moteur (16).

Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a
I'une des revendications précédentes,
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dans lequel il est prévu une soupape anti-retour (22)
dans le circuit de refroidissement de la boite de vi-
tesses (16).

Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a
I'une des revendications précédentes,

danslequel la ramification estformée par une pompe
de fluide de refroidissement (5).

Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a
'une des revendications précédentes,

dans lequel la commande (26) est réalisée pour
ouvrir et pour fermer la soupape (14) en fonction de
la vitesse de rotation du moteur et/ou du couple de
rotation du moteur.

Circuit de fluide de refroidissement (1) conforme a
la revendication 8,

dans lequel la commande (26) est réalisée pour
n’ouvrir la soupape (14) qu’au dessus d’une valeur
de seuil définie de la vitesse de rotation du moteur
et/ou du couple de rotation du moteur.

Véhicule automobile comprenant un circuit de fluide
de refroidissement conforme a I'une des revendica-
tions précédentes.
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