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Erfindungsanspruch:

1.

5.

6.

Einrichtung zur Sicherstellung der Trennung von Gasstrémen unterschiedlicher Atmosphare, insbesondere in
verschiedenen Abschnitten eines Ofens, gekennzeichnet durch Mittel zum Abfiihren mindestens eines Teils des Gasstromes
eines ersten Ofenabschnitts unmittelbar vor dem anderen, zweiten Ofenabschnitt und zumindest teilweisen Rickfihrung in
den ersten Ofenabschnitt mit einer zur urspriinglichen Strémungsrichtung unterschiedlichen Strémungsrichtung.

. Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der in den ersten Ofenabschnitt riickflihrbare Gasstrom in einem

Winkel von 90 + 20 Grad zur urspriinglichen Strémungsrichtung einieitbar ist.

. Einrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daf die Mittel zum Ab- beziehungsweise Riickfiihren des einen

Gasstromes mindestens je einen Abzugskanal (22) und einen Riickfiihrkanal (25) sowie eine Einrichtung zur Unterstiitzung
des Durchtransportes des Gasstromes aufweisen.

. Einrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daR der Abzugskanal (22) und der Riickfiihrkanal (25) jeweils unmittelbar

ineinander Gbergehen.

Einrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daR der Abzugskanal (22) und der Riickfiihrkanal {25) getrennt
ausgebildet sind und in einen oder mehrere zwischengeschaltete Sammelkanal (kanéle) (24) einmiinden.
Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dal3 die Einrichtung zur Unterstiitzung des
Durchtransportes des Gasstromes einen Schornstein (29) umfaf3t.

7. Einrichtung nach Punkt 6, dadurch gekennzeichnet, daR der Schornstein (28) vom Sammelkanal (24) aus verlduft.

8.

10.
1.

12.
13.
14,
15.
16.
1‘7.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.

26.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daf die Einrichtung zur Unterstiitzung des
Durchtransportes des Gasstromes einen oder mehrere Hochgeschmndlgkeltsbrenner (15) umfaRt, die als Injektorbrenner
ausgebildet beziehungsweise angeordnet sind.

. Einrichtung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, daR der oder die Hochgeschwindigkeitsbrenner (15) jeweils am Eintritt

des Riickfiihrkanals (25) in den ersten Ofenabschnitt in diesen gerichtet angeordnet ist (sind).

Einrichtung nach Punkt 8 oder 9, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Brennerdiise(n) im wesentlichen senkrecht zur
urspriinglichen Strémungsrichtung des umgelenkten Gasstromes in den Ofenraum (10) gerichtet ofenwandseitig
angeordnet ist (sind).

Einrichtung nach einem der Punkte 8 bis 10, gekennzeichnet dadurch, daB jeweils zwei Hochgeschwindigkeitsbrenner (15)
paarweise in sich gegeniiberliegenden Ofenwinden und mit ihren Brennerdiisen gegeneinander gerichtet fluchtend oder
héhen- und/oder seitenméaRBig versetzt angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Punkte 8 bis 11, gekennzeichnet dadurch, da3 jeweils ein Rickflihrkanal (25) zu beziehungsweise
von jedem Hochgeschwindigkeitsbrenner (15} hin- beziehungsweise wegflihrt.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 12, gekennzeichnet dadurch, daf die Einrichtung zur Unterstiitzung des
Durchtransportes des Gasstromes ein Gebldse umfaft.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 13, gekennzeichnet dadurch, daR der oder die Abzugskanal (kanéle) (22) als
Stichkanal (kanale) vom Deckenbereich (14) des Ofenraumes (10) aus verlauft (verlaufen).

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 14, gekennzeichnet dadurch, dal3 mehrere Abzugs- und Riickfiihrkanale (22; 25) im
Abstand zueinander in Richtung des urspriinglichen Gasstromes hintereinander angeordnet sind.

Einrichtung nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch, daR? die Ruckflihrkanale (25) in die Seitenwénde des Ofenraumes (10)
einminden.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 16, gekennzeichnet dadurch, daf3 zwischen den hintereinander angeordneten
Abzugs- und/oder Riickfiihrkanilen (22; 25) sich quer Uber den Ofenraum (10), den Ofenquerschnitt vermindernde
Trennwénde (28) erstrecken.

Einrichtung nach Punkt 17, gekennzeichnet dadurch, da3 die Trennwénde (28) aus einzelnen Segmenten bestehen.
Einrichtung nach Punkt 17 oder 18, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Trennwénde (28) und/oder Segmente in und aus dem
Ofenraum (10) verschiebbar angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 19, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Abzugs- und/oder Rickfihr- und/oder
Sammelkanéle (22; 25) mit Einrichtungen zur Querschnittsverminderung versehen sind.

Einrichtung nach Punkt 20, gekennzeichnet dadurch, daR die Einrichtungen zur Querschnittsverminderung in die Kanile
verfahrbare Schieber sind.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 21, gekennzeichnet dadurch, da8 im Ofenraum {10} ein oder mehrere MeRzellen zur
Bestimmung der jeweiligen Gasatmosphére angeordnet sind, die die Abzugs-, Rlckflihi- und/oder Sammelkanéle (22; 24;
25) durchstrémende Gasmenge, die Stellung und Anordnung der Trennwand (Trennwande) (28) und/oder die Einstellung
der Hochgeschwindigkeitsbrenner (15) regeln.

Verfahren einer Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 22 in einem lndustneofen

Verwendung einer Einrichtung gemaR Punkt 23 in einem Durchlaufofen zum Brennen keramischer Produkte.

Verfahren zur Sicherstellung der Trennung von Gasstrémen unterschiedlicher Atmosphére, insbesondere in verschiedenen
Abschnitten eines Ofens, gekennzeichnet dadurch, daf mindestens ein Teil des Gasstromes eines ersten Ofenabschnittes
unmittelbar vor dem anderen, zweiten Ofenabschnitt abgezogen und zumindest teilweise in den ersten Ofenabschnitt mit
einer zur urspriinglichen Stromungsrichtung unterschiedlichen Strémungsrichtung riickgefiihrt wird.

Verfahren nach Punkt 25, gekennzeichnet dadurch, da die zumindest teilweise abgezogenen Ofengase in einem Winkel von
90 + 20 Grad zur urspriinglichen Strdmungsrichtung rlickgeflihrt werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein Verfahren zur Sicherstellung der Trennung von Gasstromen
unterschiedlicher Atmosphiére, sowie eine Verwendung der Einrichtung.

Es gibt zahireiche Anwendungsbereiche, bei denen Gasstrome bestlmmterAtmosphare dauerhaft voneinander getrennt gefihrt
werden miissen. Beispielweise bei der Warmebehandlung beziehungsweise dem Brennen von Materialien in Ofen durchlauft
das Gut Zonen, in denen die Verbrennungsgase eine unterschiedliche Zusammensetzung aufweisen, und/oder in einem Ofen ist
sicherzustellen, daR Zonen bestimmter Gasatmosphére stets voneinander getrennt sind, um durch die Filhrung des
Pyroprozesses bestimmte Materialeigenschaften des zu brennenden Gutes zu erhalten.

Stellvertretend fiir alle anderen Anwendungsbereiche wird das Problem des Atmosphérentrennens in keramischen Durchlauf-
(Ofen genannt, beispielsweise beim Porzellan-Glattbrand.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zum Porzellan-Glattbrand wird der tunnelférmig gestaltete Ofen beispielsweise in zwei Zonen unterschiedlicher Gasatmosphére
unterteilt, die sogenannte Aufheiz- oder Reinigungszone, an die sich in Transportrichtung des Gutes die Reduktionszone
anschlieRt. Wahrend in der Aufheiz- beziehungsweise Reinigungszone eine stark oxidierende Atmosphére eingestellt wird,
zeichnet sich die Reduktionszone durch ihre reduzierende Atmosphére aus, aufgrund der msbesondere eine Reduktion der
Eisenionen erreicht und damit eine Verfarbung des Brenngutes verhindert werden kann.

Das Problem stellt hier der Ubergang von der Reinigungs- zur Reduktionszone dar. Aufgrund der gegen die Transportrichtung
des Brenngutes gerichteten Strémung der Verbrennungsgase in der Reduktionszone werden diese auch in die der
Reduktionszone vorgelagerte Reinigungszone gefiihrt (in Transportrichtung des Brenngutes gesehen), so daf} keme exakte
Trennung mdglich ist.

Hinzu kommt, daR bei konventionellen Ofen der genannten Art die Temperatur im oberen Bereich des Ofenkanals stets etwas
héher ist als im unteren Bereich. Da der Ubergang von der Aufheiz- zur Reduktionszone aber bei einer bestimmten Temperatur
erfolgen soll, ist auch aus diesem Grund eine scharfe Trennung der oxidierend von der reduzierend gefahrenen Zone nicht
méglich; vielmehr zieht sich stets eine ,Reduktionsfahne” in die oxidierend gefiihrte Aufheizzone, wodurch QualitatseinbuRen
des zu brennenden Gutes auftreten. Die beschriebenen Probleme bei der Trennung unterschiedlicher Atmosphéren stellen sich
aber nicht nur bei Ofen, insbesondere industriedfen, sondern (iberall dort, wo Gasstréme unterschiedlicher Eigenschaften
voneinander getrennt geflihrt werden missen.

Ziel der Erfindung e
Ziel der Erfindung ist eine Moglichkeit zur Atmosphéarentrennung in Hohirdumen, insbesondere in Ofen anzubieten, wobei die
unterschiedlichen Atmosphiren méglichst entlang einer definierten Ebene getrennt gefiihrt werden konnen, und zwar auch
dann, wenn es sich um stromende Medien handelt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung und ein Verfahren zur Sicherstellung der Trennung von Gasstromen
unterschiedlicher Atmosphire zu finden, wodurch Gasstréme unterschiedlicher Atmosphare so gefiihrt werden kénnen, daf3 sie
sich mdglichst nicht vermischen.

Die Lésung dieser Aufgabe wird durch eine Einrichtung zur Trennung von Gasstrémen unterschiedlicher Atmosphare,
insbesondere in verschiedenen Abschnitten eines Ofens sichergestellt, und zwar dadurch, daR Mittel zum Abfihren mindestens
eines Teils des Gasstromes eines ersten Ofenabschnitts unmittelbar vor dem anderen, zweiten Ofenabschnitt und zumindest
teilweisen Ruckfiihrung in den ersten Ofenabschnitt mit einer zur urspriinglichen Strémungsrichtung unterschiedlichen
Strémungsrichtung vorgesehen sind.

Die Vorteile, die mit der Erfindung erreicht werden, bestehen darin, die Verbrennungsgase des einen Ofenabschnitts mit einer
bestimmten Atmosphire gezielt zu flihren, und zwar so, daR sie anschlieBend in einer zur urspriinglichen Strémungsrichtung
unterschiedlichen Strémungsrichtung wieder in den ersten Ofenabschnitt riickgefiihrt werden, wobei die riickgefiihrten Gase
vorzugsweise in einem Winkel von etwa 90 Grad und damit quer zur urspriinglichen Strdmungsrichtung in den Ofen
zuriickgegeben werden. Die erfindungsgemaRe Einrichtung wirkt damit praktisch als , Stromungsbremse”, als «Trennvorhang”
zu einem zweiten und moglicherweise weiteren Ofenabschnitten, in denen andere Atmosphéren herrschen.

Haufig wird sich ein Winkel von 90 Grad als besonders vorteilhaft herausstellen, unter tUmsténden wird es aber auch
Anwendungsbereiche geben, in denen die Gase mit einer zur urspriinglichen Strémungsrichtung entgegengesetzten
Stromungskomponente riickgefiihrt werden.

In einem konstruktiv besonders einfachen Ldsungsvorschlag wird der Abzug und die Riickfiihrung des Gases in einem
Ofenabschnitt bestimmter Gaszusammehsetzung (iber einen von diesem Ofenabschnitt verlaufenden Abzugskanal erreicht, der
in einem Riickfiihrkanal mittelbar oder unmittelbar einmiindet, wobei zur Unterstiitzung der Strémung durch diese Kanéie ein
Schornstein zwischengeschaltet ist, der fir einen entsprechenden ,Sog*” sorgt. Dabei ist vorteilhaft, wenn zusétzlich ein Geblase
im Kanalweg angeordnet ist.

Eine vorteilhafte Ausfithrungsform sieht vor, daR am Eintritt des Riickfiihrkanals in den betreffenden Ofenabschnitt
Hochgeschwindigkeitsbrenner vorgesehen sind, die als injektorbrenner ausgebildet bzw. angeordnet sind. Aufgrund der hohen
Strémungsgeschwindigkeit der Brennerflamme werden dann die im Rickfiihrkanal befindlichen Verbrennungsgase angesaugt,
mitgerissen und in den Ofenraum zuriickgefiihrt sowie gleichzeitig nachverbrannt. Der dabei entstehende Sog fuhrt dazu, dafd
immer mehr Verbrennungsgase aus dem Riickfiihrkanal bzw. dem vorgelagerten Abzugskanal, und letztendlich damit aus dem
Ofen abgezogen und in einer zur urspriinglichen Strdmungsrichtung versetzten Richtung in den Ofen zuriickgeflihrt werden.
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Dabei befindet sich die gesamte Einrichtung im Bereich des einen Ofenabschnittes mit der definierten Gasatmosphére, aber
unmittelbar vor dem anderen Ofenabschnitt mit unterschiedlicher Atmosphére.

Eine weitere Ausflihrungsvariante sieht vor, da® mehrere Abzugs- und Ruckflhrkanale vorgesehen sind, die in einen
zwischengeschalteten Sammelkanal verlaufen, wobei in den einzelnen Kanalen Schieber vorgesehen sein kénnen, um die
durchstromende Gasmenge einstellen zu kénnen.

Durch den Einsatz der Injektorbrenner kann erfindungsgemaR sowoht ein Ansaugen der Verbrennungsgase, wie auch deren
anschlieBende Nachverbrennung erreicht werden. Durch die Rickflihrung, vorzugsweise senkrecht zur urspriinglichen
Strémungsrichtung, wird erreicht, daf? im Ofenkanal entgegen der Transportrichtung des Gutes nachstrémende
Verbrennungsgase gestoppt werden, so daB diese nicht mehr in den benachbarten Ofenabschnitt mit anderer Ofenatmosphare
eindringen kénnen. :

Um die Trennung der unterschiedlichen Atmosphare in den unmittelbar benachbarten Ofenabschmtten weiter zu optimieren,
sieht die Erfindung den Einsatz von den Ofenquerschnitt vermindernden Trennwénden vor.

Beispielsweise bei einem Porzellan-Glattbrandofen kdnnen diese von der Decke verschiebbar in den Ofenkanal vorgesehen
werden, und zwei im Bereich der Reduktionszone unmittelbar vor der Oxidationszone (entgegen der Transportrichtung des
Gutes gesehen). Die Injektorbrenner sind dann wiederum vor der oder den Trennwéanden angeordnet, so daf} die
.Stromungsbremse” vor der oder den Trennwanden aufgebaut wird (jeweils W|ederum entgegen der Transportrichtung des
Gutes gesehen).

Die Wirksamkeit der erfindungsgemafen Einrichtung kann, insbesondere bei grof3en Strémungsgeschwindigkeiten der
Verbrennungsgase im Ofen, noch weiter verbessert werden, indem verschiedene dieser Trennwéande im Abstand zueinander
und die Injektorbrenner in den Ofenseitenwénden sich jeweils gegeniiberliegend zwischen den einzelnen Trennwénden
angeordnet werden. Es werden so quasi ,Kammern” ausgebildet, in denen durch die Injektorbrenner jeweils eine senkrecht zur
Transportrichtung des Gutes verlaufende Stromung herrscht. Der, entgegen der Transportrichtung des Gutes gesehen,
verlaufende Gasstrom des einen Ofenabschnittes wird so durch mehrere, hintereinander angeordnete , Stromungsbremsen”
gestoppt.

Uberschiissige Verbrennungsgase kénnen iiber einen von einem oder mehreren der Kanéle aus verlaufenden Schornstein
abgezogen werden.

In bestimmten Anwendungsbereichen reicht unter Umsténden der Restsauerstoff der umgelenkten Verbrennungsgase des
einen Ofenabschnittes aus, die lnjektorbrenner zu feuern, d.h., daB in diesem Fall keine weiteren Brenngase mehr zugeflihrt
werden missen.

in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann an der Trennstelle zwischen den Bereichen unterschiedlicher Gasatmosphére eine
Gas-MeRBeinrichtung vorgesehen werden, die auf einen bestimmten Soll-Wert.eingestellt ist und bei dessen Uber-/
Unterschreiten eine Regelung der Schieberpositionen, Brennereinstellung oder Trennwandpositionen veraniaft.

Die Erfindung ermdglicht es, mit &uBerst einfachen Manahmen eine wirksame Trennung verschiedener Gasatmospharen zu
erreichen. Die erfindungsgeméRe Einrichtung ist so gestaltet, daR sie ohne weiteres auch in bereits bestehenden Anlagen
nachtréaglich eingebaut werden kann. Aufgrund der verbesserten Trennung der verschiedenen Abschnitte unterschiedlicher
Gasatmospharen wird eine Verbesserung der Produktqualitat des zu brennenden Gutes erreicht.

Das Verfahren zur Sicherstellung der Trennung von Gasstrémen unterschiedlicher Atmosphére, insbesondere in verschiedenen
Abschnitten eines Ofens, ist dadurch gekennzeichnet, da mindestens ein Teil des Gasstromes eines ersten Ofenabschnitts
unmittelbar vor dem anderen, zweiten Ofenabschnitt abgezogen und zumindest teilweise in den ersten Ofenabschnitt mit einer
zur urspringlichen Strémungsrichtung unterschiedlichen Strémungsrichtung riickgefiihrt wird. Vorteilhafterweise soliten die
zumindest teilweise abgezogenen Ofengase in einem Winkel von 80 * 20 Grad zur urspriinglichen Strdmungsrichtung
rickgefihrt werden.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend in einem Ausflihrungsbeispiel anhand der zugehdrigen Zeichnung néher erldutert.
Es zeigen:

Fig.1: schematisch einen Langsschnitt durch einen Tunnelofen zum Glattbrand von Porzellan mit einer erfindungsgemaéfien
Einrichtung und
Fig.2: einen Querschnitt entlang der Linie 1-1in Fig. 1

Derin der Zeichnung dargestelite Ofen ist ein Tunnelofen zum Glattbrand von Porzellan, dessen Ofenraum 10 vom Boden 11, den
Seitenwanden 12; 13 sowie den dariiber angeordneten Deckenbereich 14 umschlossen ist. Die einzelnen Ofenwagen (nicht
dargestellt) mit dem darauf angeordneten zu brennenden Gut werden, ausgehend vom Ofeneintritt, durch den Ofenraum 10zum
gegenliberliegenden Ofenaustritt (iber die Transportebene 16 des Gutes gefiihrt.

Das Gut durchlauft den Ofenraum 10 in der Darstellung gemaR Fig. 1 von links nach rechts, wobei die Aufheiz- bzw.
Reinigungszone bis zu der vertikalen gestrichelten Linie 18 verlauft, an die sich die Reduktionszone 17 anschlief3t. Die
erfindungsgemafie Einrichtung zur Trennung dieser beiden Zonen unterschiedlicher Atmosphare istim Bereich der
Reduktionszone 17, unmittelbar vor Beginn der Aufheizzone 19 angeordnet. lhre Anordnung ergibt sich besonders gut aus Fig. 2,
die durch die strichpunktierte Mittellinie getrennt zwei hélftige Querschnitte durch den Ofen zeigt, wobei die beiden Schnitte an
entlang des Ofenkanals versetzten Stellen genommen sind.

In der rechten Halfte der Fig. 2 ist zu erkennen, da3, ausgehend vom Deckengewdlbe 21, ein Abzugskanal 22 vorgesehen ist, der
vertikal nach oben in den Deckenbereich 14 verlauft.

Im Abstand vom Ubergang des Ofenraumes 10 zum Abzugskanal 22 ist ein horizontaler Schieber 23 angeordnet, und zwar so,
daR er zur Querschnittsverminderung bzw. Absperrung des Abzugskanals 22 in diesen verfahrbar ist.

Anstelle des Schiebers 23 kann selbstverstandlich auch jedes andere Mittel zur Querschmttsvermlnderung bzw. zum
VerschlieRen des Abzugskanals 22 vorgesehen sein.
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Im Deckenbereich 14 oberhalb des Schiebers 23 geht der vertikale Abschnitt des Abzugskanals 22 dann tiber einen Kriimmer in
einen horizontalen Abschnitt iiber, der in einen in Transportrichtung des zu brennenden Gutes verlaufenden Sammelkanal 24 fir
Abgas libergeht.’
In Transportrichtung des Gutes versetzt verlduft dann, wie in der linken Halfte der Fig. 2 dargestellt, ausgehend vom
Sammelkanal 24 fiir Abgas ein horizontaler Abschnitt eines Riickflinrkanals 25, der etwa in der Mitte zwischen Ofenauenwand
12a und linker Ofenkanalinnenwand 10a (iber einen Krimmer vertikal nach unten verlauft.
Entlang des vertikalen Abschnitts ist etwa auf der gleichen Hohe wie der Schieber 23 ein weiterer Schieber 26 gleicher Bauart und
gleicher Funktion angeordnet. )
Der vertikale Abschnitt des Rickfiihrkanals 25 endet im oberen Bereich des Ofenraumes 10 unmittelbar an dem als
Injektorbrenner ausgebildeten Hochgeschwindigkeitsbrenner 15. Dieser ist gemaB Fig. 2 in der linken Seitenwand 12.des Ofens
horizontal angeordnet und zwar, vom Boden 11 aus gesehen, in der oberen Halfte des Ofenraumes 10.
Gegeniiber dem Hochgeschwindigkeitsbrenner 15 ist spiegelsymmetrisch ein weiterer Hochgeschwindigkeitsbrenner 15
angeordnet, der in gleicher Weise {iber einer Ruckfliihrkanal 25 mit zwischengeschaltetem Schieber 26 an den Sammelkanal 24
flir Abgas angeschlossen ist.
Wie sich insbesondere Fig. 1 entnehmen I8Rt, sind die sich paarweise gegenliberliegenden Hochgeschwindigkeitsbrenner 15in
Transportrichtung des Gutes im Abstand zueinander angeordnet, wobei zwischen den Hochgeschwindigkeitsbrennern 15
Trennwande 28, sogenannte Schotten, angeordnet sind. Bei den Trennwinden handelt es sich um quer zur Transportrichtung
des Gutes verlaufende, vom Deckenbereich 14 her vertikal in den Ofenraum 10 des Ofens einfiihrbare Schieber, deren
Seitenkanten mit, gegebenenfalls geringem Abstand vor den Seitenwanden 12; 13 des Ofens enden. Die Trennwénde 28 haben
im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel eine Rechteckform und sind héhenverstelibar, d.h. mehr oder weniger tief in den
Ofenraum 10 hinein angeordnet, Durch die Trennwande 28 wird die Reduktionszone 17 im Bereich der erfindungsgeméRen
Einrichtung und damit im Bereich vor der Aufheizzone 19 quasi in einzelne Kammern unterteilt.
Wie Fig. 1 weiter zu entnehmen ist, schlieBtsich an den Sammelkanal 24 nach oben hin ein Schornstein 29 an, dessen Querschnitt
durch eine im Schornsteinweg angeordnete Schieber- oder Ventileinrichtung 30 einstellbar ist.
Die Wirkungsweise einer erfindungsgeméfen Einrichtung ist wie folgt:
Wahrend die Transportrichtung des zu brennenden Gutes geméR Fig. 1 von links nach rechts gegeben ist, werden dje Gase im
Bereich der Reduktionszone 17 entgegen der Transportrichtung des Gutes geflihrt. Die vor dem ersten (entgegen der
Transportrichtung des Gutes gesehen) Schott, der Trennwand 28, befindlichen Verbrennungsgase werden (iber den davor
{(wiederum entgegen der Transportrichtung des Gutes gesehen) angeordneten Abzugskanal 22 in den Sammelkanal 24 fiir
Abgas angesaugt. Die Saugwirkung resultiert dabei aus der Wirkung des Schornsteins 29 und/oder der Injektorwirkung der
Hochgeschwindigkeitsbrenner 15, deren Anordnung auch bewirkt, daR die iiber den Abzugskanal 22 in den Sammelkanal 24
angesaugten Gase anschlieRend weiter iiber den oder die Rickfihrkanale 25 zu den Hochgeschwindigkeitsbrennern 15 gefiihrt,
dort mitgerissen und in den Ofenraum zurlickgefiihrt und dabei gleichzeitig nachverbrannt werden. Der sténdige durch die
Injektorbrenner bedingte Sog flihrt dazu, dad immer mehr Verbrennungsgase aus dem Riickfihrkanal 25 bzw. aus dem
vorgelagerten Abzugskanal 22, und letztendlich damit aus dem Ofenraum 10 iber die Abzugskanale 2 abgezogen und in einer zur
urspriinglichen Strémungsrichtung (entgegen der Transportrichtung des Gutes) versetzten Richtung in den Ofen zuriickgefihrt
werden. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel érgibt sich aufgrund der Anordnung der Hochgeschwindigkeitsbrenner 15 eine
zururspriinglichen Strémungsrichtung der Verbrennergase um 90° versetzte Ruickfiihrung, wodurch eine Art Strémungsbremse
aufgebaut wird. Dazu trégt verstarkt unter anderem auch das Merkmal bei, daR jeweils zwei Hochgeschwindigkeitsbrenner 15
paarweise gegenliberliegend im Ofenraum 10 angeordnet sind, so daB ihre Strdmungsrichtung gegeneinander gerichtetistund
zu einer Verwirbelung im Ofen senkrecht zur urspriinglichen Transportrichtung der Verbrennungsgase fiihrt. Unterstiitzt wird
die , Strémungsbremse” durch die Anordnung der Trennwénde 28, die als eine Art Staukdrper sich der ursprlinglichen
Gasstréomung entgegenstellen.
Grundsétzlich wiirde die Anordnung eines Abzugskanals 22 und Riickfihrung der so abgezogenen Verbrennungsgase in einer
"zur urspringlichen Transportrichtung der Verbrennungsgase vorzugsweise senkrechten Richtung geniigen, die
erfindungsgemaRen Wirkung einer Strémungsbremse zur Trennung der unterschiedlichen Atmospharen zu erreichen.
Bevorzugt wird jedoch eine Ausfiihrungsform wie sie in der Zeichnung dargestellt ist, bei der mehrere dieser Strdmungsbremsen
hintereinander angeordnet sind, wobei zusétzliche Regelungs- und Steuermdglichkeiten vorgesehen sind. Durch die
Verfahrbarkeit der Trennwinde 28 und die Anordnung von Schiebern in den Abzugskanélen 22, dem Sammelkanal 24 sowie den
Riickfiihrkanalen 25 kann sowoh! die Menge der abgezogenen und zuriickgeflihrten Verbrennungsgase als auch der Ort der
Ruckflihrung eingestellt werden.
Dabei wird es Anwendungsfalle geben, bei denen beispielsweise die Verstellung der Trennwinde 28 durch in den Innenraum des
Ofenkanals zwischen zwei Schotten hineinragende SauerstoffmeRfiinler regelbar ist. Ebenso kdnnen neben den
Riickflihrkanlen 25 auch zwischen den einzelnen Trennwinden 28 zusétzliche Abzugskanéle 22 angeordnet werden.
Anstelie der vertikal verfahrbaren Trennwénde 28 kénnen auch horizontal zum Ofenkanal verfahrbare Schieberplatten
Verwendung finden, die gegebenenfalls in unterschiedliche Segmente unterteilbar und beweglich sind.
Mit der erfindungsgemaRen Einrichtung wird erreicht, daR keine Gasfahnen mehr aus der Reduktionszone 17 in die Aufheizzone
19 bzw. Reinigungszone gelangen kdnnen, diese vielmehr scharfvoneinander getrenntwerden kénnen, so wie dies zur Erzielung
bestméglicher Qualitaten gewlinscht wird. Im Rahmen der Erfindung sind weitere Abwandlungsformen mdglich, ohne den
Kerngedanken der Erfindung zu verlassen. So kénnen beispielsweise anstelle der als Injektorbrenner ausgebildeten
Hochgeschwindigkeitsbrenner 15 auch andere Brenner Verwendung finden; unter Umstanden miissen dann aber beispielsweise
durch Geblaseanordnungen zusétzliche MaBnahmen getroffen werden, um ein Ansaugen der Verbrennungsgase vom
Sammelkanal 24 sicherzustellen. Dariiber hinaus konnen Hochgeschwindigkeitsbrenner 15 auch in unterschiedlicher
Ausrichtung zur urspriinglichen Gasflihrung angeordnet werden, beispielsweise auch mit Strémungskomponenten entgegen
der urspriinglichen Stromungsrichtung. }
Die erfindungsgemaRe Einrichtung bietet den Vorteil, daf? sie auch in bestehenden Ofenanlagen nachgeriistet werden kann.
Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen
Ausflihrungsformen wesentlich sein.



el em P

>y 28

~ THIF
o~ B -
~ 7—
-—
m u \
o~ ~1 — ﬂ
c— H H~—2F U
<
_ L —
i - ~{
— - It
?HE.HII::-:
[ W
m
(@) - ]
"\
<
ﬂwva,l:..j
1] e
No Ry = —
o~
HE N
wn
2 el —
(W)
o~ mi Hll-?m“. lllll
U HH RS =T
-
— = o
2 —
S .
— ] 6 A
-—

28

| 15

la -

FI1G. 1

1

21T

%%

24

14
)
\

23

22

FI1G. 2

10

21 |

28

gl

E I
1

=E

'j — 104

251 —7

26 —

120 —
12 —
18 —

377454

-71086-



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS

