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(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a mounting for a data
conductor on a conductor strand of a conductor line. The
invention further relates to an energy transmission system for
transmitting electrical energy between a conductor line (8)
and an electrical consumer that can be moved along the

7 conductor line (8) and has at least one data conductor (14;

114) guided along the conductor line (8) and at least one

“ antenna (13; 113) arranged on the consumer, and to a data
~ transmission system for contactless local data transmission
- between at least one data conductor (14; 114) guided along a

conductor line (8) and at least one antenna (13; 113)

. arranged on an electrical consumer that can be moved along

the conductor line (8). The invention solves the problem of
enabling a compact construction, simple, fast fitting and
retrofitting of an energy transmission system and reliable
data transmission in an energy transmission system by means
of a mounting having a mounting means that is adapted to an
outer contour of the conductor strand (7; 117) for fastening
the mounting (16; 116) to the conductor strand (7; 117) and
a fastening means for fastening the data conductor (14; 114)
to the mounting (16; 116) at a distance from the conductor
strand (7; 117), and by means of an energy transmission
system and a data transmission system, which comprise a
multiplicity of mountings (16, 16', 16"; 116) for mounting
the data conductor (14; 114) at an invariant distance from a
conductor strand (7) of the conductor line (8).
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betriftt eine Halterung fiir einen Datenleiteran einem Leiterstrang einer Schleifleitung. Weiter betrifft die Erfindung
ein Energieiibertragungssystem zur Ubertragung elektrischer Energie zwischen einer Schleifleitung (8) und einem entlang der
Schleifleitung (8) bewegbaren elektrischen Verbraucher mit mindestens einem entlang der Schleifleitung (8) gefithrten Datenleiter
(14; 114) und mindestens einer an dem Verbraucher angeordneten Antenne (13; 113), und ein Dateniibertragungssystem zur
beriihrungslosen lokalen Dateniibertragung zwischen mindestens einem léngs einer Schleifleitung (8) gefiihrten Datenleiter (14;
114) und mindestens einer an einem entlang der Schleitleitung (8) bewegbaren elektrischen Verbraucher angeordneten Antenne
(13; 113). Die Erfindung 16st die Aufgabe, eine kompakte Bauweise, eine einfache, schnelle Ausriistung und Nachriistung eines
Energieiibertragungssystems sowie eine zuverldssige Dateniibertragung bei einem Energieiibertragungssystem zu erméglichen, mit
einer Halterung mit einem an eine AuBlenkontur des Leiterstrangs (7; 117) angepassten Haltemittel zur Befestigung der Halterung
(16; 116) am Leiterstrang (7; 117) und einem Befestigungsmittel zum Befestigen des Datenleiters (14; 114) an der Halterung (16;
116) im Abstand zum Leiterstrang (7; 117), sowie mit einem Energielibertragungssystem und einem Dateniibertragungssystem,
welche eine Vielzahl von erfindungsgeméfen Halterungen (16, 16', 16"; 116) zum Halten des Datenleiters (14; 114) in einem
gleich bleibendem Abstand zu einem Leiterstrang (7) der Schleifleitung (8) aufweisen.
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Halterung fiir einen Datenleiter, Energieiibertragungssystem

und Dateniibertragungssystem

Die Erfindung betrifft eine Halterung fiir einen Datenleiter an einem Leiterstrang einer
Schleifleitung, ein Energiciibertragungssystem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 15 und
ein Dateniibertragungssystem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 23.

Bei bekannten, als Schleifleitungssystem ausgebildeten Energiciibertragungssystemen fahrt
ein elektrischer Verbraucher entlang einer Schleifleitung und nimmt {ber einen
Stromabnehmer von einem oder mehreren Schleifleitungsstringen Strom ab. Um zusétzlich
fiir die Steuerung des Fahrzeugs, beispiclsweise eines Kranes, Steuerdaten iibertragen zu
konnen, werden tblicherweise entlang der Schleifleitung eigene Datenleitungen angeordnet.
Beispielsweise werden eigene Datenleitungen entlang der Schleifleitung angeordnet, in die
eine Antenne eingreift, welche tliber einen zusitzlichen Mitnehmer des Fahrzeugs mit dem
Fahrzeug verfihrt. Die Datentibertragung erfolgt dabei tiblicherweise nur lokal begrenzt auf
den Bereich der Datenleiter, in dem die Antenne sich gerade bewegt. Andere beriihrungslose
Fern-Dateniibertragungen, beispielsweise Funkiibertragung, mit einer zentralen Sendeantenne
und an den Fahrzeugen angeordneten Empfangern, bei denen also der Abstand zwischen
zentraler Sendeantenne und den einzelnen Empfangern von einigen 10 bis iiber hundert Meter
betragt, konnen aus unterschiedlichen Griinden nicht eingesetzt werden. So kommt es bei den
hohen fibertragenen Strémen und Spannungen und der Verwendung von hochgetakteten
Umrichtern bei solchen Schleifleitungen oft zu tbertragungsbedingten Storungen solcher
Funkiibertragungen. Im  Stand der Technik  wird deshalb  bei  solchen
Energiciibertragungssystemen eine lokal begrenzte beriihrungslose Dateniibertragung
zwischen Schleifleitung und Fahrzeug verwendet, welche einen geringe ridumlich Nihe

zwischen Antenne und Empfinger im Zentimeterbereich erfordert.

Die bekannten Anlagen erfordern in der Regel eine zusitzliche, aufwindige
Schienenkonstruktion mit einer komplett eigenen Halterung fiir den Datenleiter, welche von
den eigentlichen Schleifleitungen entfernt angebracht werden muss. Auch ist dann ein eigener
Mitnehmerwagen notwendig, an dem der Empfinger des verfahrbaren Verbrauchers

angeordnet ist.
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Um diesen Nachteil zu iberwinden, sicht dic DE 10 2004 008 571 Al, welche ecine
Tragschiene mit einer Laufflache fiir ein schienengebundenes Fahrzeug aufweist, vor einen
Schlitzhohlleiter in die Tragschiene zu integrieren. Dabei weist das Tragschienenprofil einen
sich lings der Tragschiene erstreckenden geschlitzten Hohlraum auf, wobei durch den Schlitz
eine an einem Fahrzeug angeordnete Antenne in den Hohlraum elektromagnetische Wellen
ein- oder auskoppeln kann. Diese Ausfilhrung weist zwar eine kompakte Bauweise auf,
allerdings ist eine Auf- oder Nachriistung einer bestehenden Anlage oder ein Austausch eines
defekten Schlitzhohlleiters aufgrund des in die Tragschiene integrierten Schlitzhohlleiters

nicht moglich.

Die WO 2007/090500 Al offenbart ein Transportsystem mit einem Schienensystem und
darauf bewegbar angeordnete Wagen, wobei am Schienensystem ein Primérleitersystem
vorgesehen ist, an das zumindest eine vom jeweiligen Wagen umfasste Sekundérspule
induktiv zur beriihrungslosen Ubertragung elektrischer Leistung und/oder Information
gekoppelt ist. Das stationdre Schienensystem weist dabei Halteelemente flir die Primérleiter
auf, welche in ein Grundhalteprofil eingeklippst sind. Weiter kann in das Grundhalteprofil ein
geschlitzter Koaxialleiter tiber ein weiteres Halteprofil eingeklippst werden, der zur
Dateniibertragung geeignet ausgefiihrt ist, wobei die Wagen jeweils zumindest eine Antenne
umfassen, welche entlang diesem Koaxialleiter gefithrt wird. Diese Ausfiihrung ist
montagetechnisch aufwendig, und insbesondere muss bereits im Grundhalteprofil eine
Haltemoéglichkeit fiir das Halteprofil des Koaxialleiters vorgesehen werden. Eine einfache und

nachtrigliche Montage eines Koaxialleiters ist dort nicht ohne weiteres méglich.

Die DE 103 47 851 Al offenbart eine Vorrichtung, mit der elektrische Energie von einem
Energickabel, das entlang einer stationdren Schiene eines Bewegungssystems verlegt ist, auf
ein entlang der Schiene verfahrbares bewegliches Element tlibertragen werden kann, wobei ein
Ubertragungskopf des beweglichen Elements mit dem Energickabel induktiv zusammenwirkt.
Das Energickabel ist mittels eines sich im wesentlichen entlang der Schiene erstreckenden
und an dieser losbar befestigten Tragprofils angebracht. Unmittelbar neben dem Energickabel
ist wird mittels des gleichen Tragprofils ein Datenkabel eines Datenbusses gehalten.
Nachteilig dabei ist unter anderem, dass das Datenkabel nicht in einer Entfernung und nicht

separat zum Energickabel montiert werden kann.
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Das EP 0 814 994 Bl betrifft ein spurgefithrtes Transportsystem mit induktiver
Energiciibertragung, u.a. von einem E-formigen Primérleiter auf einen U-formigen
Sekundirleiter und dient als vorteilhafter Ersatz von Systemen, bei denen die Energie iiber
Schleifkontakte zugefiithrt wird. Dort ist u.a. eine Ausfiihrungsform beschrieben, bei der ein
duberes U-Profil des Primirleiters zur induktiven Energietibertragung gleichzeitig als
Tragelement fiir ein Koaxialkabel fiir die Informationsiibertragung benutzt wird. Ein mit dem
Koaxialkabel fest verbundener FuB} ist dort jedoch nur in einem kleinen Teilbereich mit dem

Primirleiter verbunden.

Die DE 33 11 362 C1 betrifft eine Schleifleitungsanordnung mit parallel zueinander liegenden
Schleifleitungen, welche auf einem gemeinsamen Halter befestigt und an einer Tragschiene
der Schleifleitungsanordnung angebracht sind. Die Halterung weist dabei einen Haltearm und
einen Klapparm auf, welche iiber eine Soll-Biegestelle nach Art eines Filmscharnieres
klappbar miteinander verbunden und in Arbeitsstellung der Soll-Biegestelle liber eine dem
Haltearm zugeordnete Haltenase und eine dem Klapparm zugeordnete Halteklaue zusitzlich

gesichert sind. Eine zusitzliche Halterung fiir eine Schleifleitung ist dort nicht vorgesehen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Halterung fiir einen Datenleiter an einer
Schleifleitung, ein  Energiclibertragungssystem und ein  Dateniibertragungssystem
bereitzustellen, welche die oben genannten Nachteile iiberwinden und eine kompakte
Bauweise, ecine  cinfache, schnelle  Ausristung und  Nachriistung  eines

Energiciibertragungssystems sowie eine zuverldssige Dateniibertragung erméglichen.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung durch eine Halterung fiir einen Datenleiter an einer
Schleifleitung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, ein Energictibertragungssystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 15 und ein Dateniibertragungssystem mit den Merkmalen des
Anspruchs 23. Vorteilhafte Weiterbildungen und bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die erfindungsgemifle Halterung fiir einen Datenleiter an einem Leiterstrang einer
Schleifleitung weist ein an eine Aullenkontur des Leiterstrangs angepasstes Haltemittel zur
Befestigung der Halterung am Leiterstrang und ein Befestigungsmittel zum Befestigen des

Datenleiters an der Halterung im Abstand zum Leiterstrang auf. Hierdurch kann der



10

15

20

25

30

WO 2012/143506 PCT/EP2012/057261

Datenleiter in stets gleich bleibendem Abstand zu Leiterstrang gehalten werden, wobei er

Anderungen der Ausrichtung des Leiterstrangs nachvollziehen kann.

Bevorzugt kann das Haltemittel eine Fixiervorrichtung zum Fixieren der Halterung an dem

Leiterstrang aufweist, wodurch eine zusétzlich Fixierung des Haltemittels gewidhrleistet wird.

In einer montagetechnisch vorteilhaften Ausgestaltung kann das Befestigungsmittel eine
Aufnahme mit einem an die AuBenkontur des Datenleiters oder eines den Datenleiter

umgebenden Datenleiterprofils angepassten Aufnahmeraum bzw. Innenkontur aufweisen.

Um ein schnelles und ecinfaches Einsetzen und Herausnehmen des Datenleiters oder des
Datenleiterprofils in die Aufnahme zu ermdglichen, kdnnen in einer offenen Seite des
Aufnahmeraums Schnapphaken zum Einschnappen und Halten des Datenleiters oder des

Datenleiterprofils vorgesehen sein.

Vorteilhaft kann auf einer der offenen Seite des Aufnahmeraums gegeniiberliegenden Seite
der Aufnahme mindestens eine durch die Halterung reichende Fixierschraube zum Festlegen

des Datenleiters oder Datenleiterprofils an den Schnapphaken vorgesehen sein.

In einer vorteilhaften Ausfithrung kann das Datenleiterprofil aus zwei den Datenleiter zum

Teil umgreifenden lidnglichen, miteinander verrastbaren Profilhélften besteht.

In einer vorteilhaften Ausfithrung der Erfindung kann das Befestigungsmittel auf einer dem
Leiterstrang abgewandten Seite unmittelbar am Haltemittel angeordnet sein, so dass eine
besonders platzsparende Ausbildung méglich ist. Bevorzugt kann in diesem Fall bei einem
erfindungsgemiflen Energiclibertragungssystem der Datenleiter mittels der Halterung an
einem  Stromabnehmer, insbesondere beziiglich weiterer  Stromabnehmer cines
Stromabnehmerwagens dufleren Stromabnehmer angeordnet sein, und die Antenne kann am

Stromabnehmerwagen angeordnet sein.

Das erfindungsgeméfe Energielibertragungssystem ist dadurch gekennzeichnet, dass eine
Vielzahl von an der Schleifleitung in deren Léngsrichtung voneinander beabstandet
angeordneten oben und nachfolgend beschriebenen erfindungsgemiflen Halterungen den

Datenleiter im Abstand zur Schleifleitung halten.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Energictlibertragungssystems konnen eine weitere
Vielzahl von an der Schleifleitung in deren Léngsrichtung voneinander beabstandet
angeordneten oben und nachfolgend beschriebenen erfindungsgemédfBen Halterungen einen
weiteren Datenleiter im Abstand zur Schleifleitung halten, wobei eine weitere Antenne an

dem Verbraucher angeordnet ist.

Vorteilhaft konnen die Halterungen den Datenleiter in einem im wesentlichen gleich
bleibenden horizontalen und/oder vertikalen Abstand von der Schleifleitung, insbesondere
einem dulleren Leitungsstrang halten, wobei hierdurch ebenso sichergestellt wird, dass der
Datenleiter und die Antenne quer zur Lingsrichtung der Schleifleitung und des

Leitungsstrangs relativ zueinander in der gleichen Position verbleiben.

Vorteilhaft konnen mehrere oder alle Halterungen an einem einzelnen Leiterstrang;
insbesondere beziiglich weiterer Leiterstringe der Schleifleitung dufleren Leiterstrang der
Schleifleitung angeordnet sein, wobei in einer entsprechenden vorteilhaften Ausgestaltung die
Antenne an einem Stromabnehmer, insbesondere beziiglich weiterer Stromabnehmer eines

Stromabnehmerwagens duleren Stromabnehmer angeordnet sein kann.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann der Teil des Stromabnehmers, an dem die Antenne
angeordnet ist, in vertikaler Richtung gegeniiber der Schleifleitung und dem Verbraucher
beweglich an dem Verbraucher gelagert sein, wobei ein Mittel zum Bewegen des
Stromabnehmers in Richtung der Schleifleitung vorgesehen ist. Das Mittel kann z.B. eine
Feder sein, die diesen Teil des Stromabnehmers vom Verbraucher bzw. einem
Stromabnehmerwagen weg zur Schleifleitung driickt. Hierdurch lassen sich vorteilhaft

Hohenverschiebungen des Leiterstrangs gegentiber der Schleifleitung zusatzlich ausgleichen.

Das erfindungsgemife Dateniibertragungssystem ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl von
oben und nachfolgend beschriebenen erfindungsgemédfen Halterungen zum Halten des

Datenleiters in einem gleich bleibendem Abstand zu einem Leiterstrang der Schleifleitung.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit Bezug auf die begleitenden

Zeichnungen beschrieben. Diese zeigen:
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

eine schematische, dreidimensionale Ansicht eines Teils eines erfindungsgeméfien
elektrischen  Energiclibertragungssystems mit einem  erfindungsgeméfien

Dateniibertragungssystem und einer erfindungsgeméfen Halterung;

eine teilgeschnittene, schematische Draufsicht auf das Energietibertragungssystem

aus Fig. 1 von in Fig. 1 schrég rechts hinten;

eine Detailansicht auf das erfindungsgemédfe Dateniibertragungssystem des

Energicilibertragungssystem aus Fig. 2;

einen Schnitt durch eine erfindungsgeméfe Halterung;

einen Schnitt durch die Halterung aus Fig. 4 entlang der Linie A-A;

die Ansicht der Halterung aus Fig. 4 an einem Isolierprofil der Schleifleitung und

mit einem in ein Tragprofil eingesetzten Datenleiter;

ein schematischer explodierter Schnitt durch das Tragprofil mit Datenleiter aus

Fig. 6;

eine alternative Ausgestaltung des Dateniibertragungssystems;

eine schematische, dreidimensionale Ansicht eines Teils eines alternativen
erfindungsgeméflen elektrischen  Energictibertragungssystems mit einem
alternativen erfindungsgemiflen Dateniibertragungssystem und einer alternativen
erfindungsgeméafen Halterung;

einen Schnitt durch die alternative erfindungsgemife Halterung aus Fig. 9;

einen Schnitt durch die Halterung aus Fig. 10 entlang der Linie B-B;

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemifles Energiclibertragungssystem gezeigt, wie es beispiclsweise

zur Versorgung eines nicht gezeichneten, als Containerstapelkran ausgebildeten verfahrbaren

elektrischen Verbrauchers mit elektrischer Energie verwendet wird.
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Hierzu ist am Kran ein in Fig. 1 und 2 nur schematisch angedeuteter Stromabnehmerwagen 1
montiert. Am Stromabnehmerwagen 1 sind fiinf weitgehend identisch ausgebildete
Stromabnehmer 2, 2°, 27, 27, 27 etc. befestigt, weshalb im weiteren vor allem der
Stromabnehmer 2 beschrieben wird. Die Aussagen hierzu gelten entsprechend auch fiir die

anderen Stromabnehmer 2 — 27 etc., sofern nicht anders angegeben.

Der Stromabnehmer 2 versorgt in an sich bekannter Weise iiber ein Leitungskabel 3
elektrische Verbraucher des Fahrzeugs mit elektrischer Energie. Hierzu wird ein Gleitstiick 4
mittels Federkraft nach oben gegen ecinen in einem Leiterprofil 5 gehaltenen elektrischen
Leiter 5a gedriickt. Alternativ kann auch das Leiterprofil 5 elektrisch leitend ausgebildet sein.
Im Normalbetrieb steht der Leiter Sa unter Spannung, so dass ein Strom vom Leiter 5a auf das
Gleitstiick 4 iibertragen wird. Ublicherweise sind mehrere Stromabnehmer 2 — 27 etc. zur
elektrischen Energieversorgung der elektrischen Verbraucher vorgesehen, wihrend einer der
Stromabnehmer zur Erdung des Fahrzeugs in einem Leiterprofil gehaltenen Erdungsleiter

eingreift.

Zur weiteren elektrischen Isolierung und zum Schutz gegen dulere Einwirkungen ist das
Leiterprofil 5 in ein Isolierprofil 6 eingesetzt. Leiterprofil 5 und Isolierprofil 6 bilden einen
langlichen Leiterstrang 7, der mit mehreren parallel zueinander verlaufenden, im wesentlichen
identisch ausgebildeten Leiterstrange 7°, 77, 7, 777 eine Schleifleitung 8 bilden. Aus
Griinden der einfacheren Darstellung sind in Fig. 1 nur die vier Leiterstriange 7, 7°, 77,7 aus
Fig. 2 gezeigt. Der Leiterstrang 7 wird von einem das Isolierprofil 6 umgreifenden
Isolierprofiltriger 9 ecines Befestigungselements 10 an einem nur in Fig. 2 gezeigten
Tragholm 11 befestigt. Die weiteren Leiterstrange 7°, 77,7°,7"” sind wie oben beschrieben
entsprechend am Tragholm 11 befestigt. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind die Leiterstringe 7,
7,77, 77,7 in regelmiBigen Abstinden entsprechenden Tragholmen an der Schleifleitung 8

befestigt.

Die oben beschriebenen Bestandteile des Energietibertragungssystems sind dem Fachmann in

Ausbildung und Funktion an sich bekannt und bediirfen keiner weiteren Erlduterung.

Zur Ubertragung von Daten zwischen Fahrzeug und Energielibertragungssystem, z.B.

Steuerdaten fiir das Fahrzeug oder Energicanforderungsdaten vom Fahrzeug an das
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Energiciibertragungssystem, ist ein Datenilibertragungssystem 12 vorgesehen. Das
Datentibertragungssystem 12 weist eine Antenne 13 auf, welche bevorzugt auf der AuBBenseite
des in Fig. 2 ganz linken auflenseitigen Stromabnehmers 2 montiert ist, welcher in Fig. 3 im
Detail gezeigt ist. Hierdurch kann die Antenne 13 direkt vom Stromabnehmerwagen 1
mitgefiihrt werden und es ergibt sich ein kompakter Aufbau. Die Antenne 13 ist iiber nicht

gezeigte Leitungen mit einer Datenauswerteeinheit des Fahrzeugs verbunden.

Als Gegenstiick zur Antenne 13 ist ein Datenleiter 14 vorgesehen, der von einem zweiteiligen
Datenleiterprofil 15 aus Kunststoff umgeben ist. Das Datenleiterprofil 15 dient als Schutz,
Haltemittel und zur Isolierung des Datenleiters 14. Der Datenleiter 14 ist mit einer

Dateniibertragungseinheit des Energietlibertragungssystems verbunden.

Um eine sichere, gegen duflere Storungen unempfindliche, aber dennoch energiesparende
Datentibertragung zwischen Antenne 13 und Datenleiter 14 zu ermdglichen, ist der
Datenleiter 14 mittels einer erfindungsgeméfBen Halterung 16 in geringem Abstand A von der
Antenne 13 an dem zum Stromabnehmer 2 korrespondierenden Leiterstrang 7 befestigt. Wie
in Fig. 1 erkennbar, ist die Halterung 16 in Léingsrichtung L unmittelbar neben dem
Befestigungselement 10 am Leiterstrang 7 angeordnet. Langs des Leiterstrangs 7 halten in
regelméfBigen Lingsabstinden weitere erfindungsgemifle Halterungen 16°, 16" den
Datenleiter 13 im Datenleiterprofil 15 in weitgehend gleichbleibendem Abstand A zum
Leiterstrang 7. Geringe, fertigungs- und montagebedingte Abweichungen sind deutlich
kleiner als der Abstand A. Somit ist sichergestellt, dass die Antenne 13 stets in weitgehend
gleichbleibendem seitlichen Abstand A am Datenleiter 14 vorbeigefiihrt wird. Denn durch die
Befestigung der Halterungen 16, 16°, 16” direkt am Leiterstrang 7 werden evtl. Kriimmungen
oder ein Durchhidngen des Leiterstrangs 7 zwischen den Tragholmen 11 vom Datenleiter 14
nachvollzogen und somit ausgeglichen. Ebenso wird durch die Halterungen 16, 16°, 16 etc.
auch sichergestellt, dass der Datenleiter 14 in vertikaler Richtung in weitgehend
gleichbleibender Hohe beziiglich des Leiterstrangs 7 gefilhrt wird. Da die Antenne 13
vorteilhaft an dem Teil des Stromabnehmers 2 gelagert ist, der zum Leiter 5a hin gedriickt
wird, bleiben Antennel3 und Datenleiter 14 auch in vertikaler Richtung weitgehend
unverdndert zueinander ausgerichtet. Insbesondere werden auch durch das Andriicken des
Gleitstiicks 4 an den Leiter 5a hervorgerufenen Hohenverschiebungen des Leiterstrangs 7

durch die direkt am Leiterstrang 7 befestigten Halterungen 16, 16°, 16’” etc. nachvollzogen
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und somit ausgeglichen. Die Antenne 13 und der Datenleiter 14 verbleiben somit quer zur

Léangsrichtung L relativ zueinander in der gleichen Position.

Die Halterung 16 wird nun im Detail vor allem anhand von Fig. 4 bis 6 erlautert. Die
Halterung 16 weist den in Fig. 4 und 6 gezeigten Querschnitt auf, wobei aus Griinden der
einfacheren Darstellung die Halterung 16 als Vollprofilschnitt gezeichnet ist. Die Halterung
16 kann vorteilhaft aus Kunststoff oder einem anderen, in gewissen Grenzen nachgiebigen,
formstabilen Material gefertigt sein. Sie kann vorteilhaft aus einem Hohlprofilmaterial wie in

Fig. 2 und 3 gezeichnet oder einem Vollmaterial wie in Fig. 3 gezeichnet bestehen.

Ein Halteabschnitt 17 der Halterung 16 weist zur Befestigung am Leiterstrang 7 zwei von
einem Mittelabschnitt 18 ausgehende, voneinander beabstandete, einander gegeniiberliegende
clastische, aber dennoch formstabile Halteschenkel 19, 19° mit einander zugewandten, zum
Mittelabschnitt 18 hin weisenden Rastnasen 20, 20’ mit zugehorigen Rastnuten 21, 21° an
thren vorderen, freien Enden auf. Zum Befestigen der Halterung 16 am Leiterstrang 7 wird
der Halteabschnitt 17 von in Fig. 6 oben auf das in Fig. 6 nur schematisch gezeichnete
Isolierprofil 6 aufgesteckt, wobei die Halteschenkel 19, 19° dabei seitlich weggedriickt
werden. Ist der Halteabschnitt 17 ganz auf das Isolierprofil 6 aufgesetzt, schnappen die
Rastnasen 20, 20’ iiber entsprechende Rastschenkel 22, 22° am vorderen, freien, in Fig. 6

unteren Ende des Isolierprofils 6 ein.

Die Halteschenkel 19, 19 sind vorteilhaft etwas ldnger als Seitenwénde des im wesentlichen
U-formigen Isolierprofils 6 ausgebildet, und auch der Innenabstand zwischen den beiden
Halteschenkeln 19, 19 ist vorteilhaft etwas groBer als der AuBlenabstand der Seitenwinde des
Isolierprofils 6. Der von dem Mittelabschnitt 18 und den Halteschenkeln 19, 19’ umgebene
Raum und die hierdurch definierte Innenkontur des Halteabschnitts 17 ist somit an die
AuBenkontur des Isolierprofils 6 angepasst. Hierdurch kann insbesondere bei nur kleinen
Unterschieden zwischen der Innenkontur des Halteabschnitts 17 und der AuBenkontur des
Isolierprofils 6 ein sicherer Sitz der Halterung 16 auf dem Isolierprofil 6 sichergestellt

werden.

Zusitzlich kann zur weiteren Verbesserung des Sitzes der Halterung 16 auf dem Isolierprofil
6 cine Feststellvorrichtung 23 an dem in Fig. 4 bis 6 oberen Bereich des Halteabschnitts 17

vorgesechen werden. Die Feststellvorrichtung 23 weist ein in Fig. 5 gut erkennbares
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Klemmblech 24 mit einem im unbelasteten Zustand flachen Klemmabschnitt 25 auf. An in
Fig. 5 rechten und linken Enden 26, 26’ ist das Klemmblech 24 um jeweils rund 180°
umgebogen und greift in Rastschlitze 27, 27° des Halteabschnitts 17 ein, so dass das
Klemmblech 24 nicht ohne weiteres entfernt werden kann. In unbelastetem Zustand liegt der
Klemmabschnitt 25 blindig am Mittelabschnitt 18 des Halteabschnitts 17 an. Weiter ist am
Halteabschnitt 17 eine Klemmschraube 28 vorgesehen, welche iiber am Halteabschnitt 17
befestigte Haltemuttern 29 in Richtung des Klemmblechs 24 geschraubt werden kann.
Hierdurch kann, wie in Fig. 6 erkennbar, das Klemmblech 24 von oben gegen das Isolierprofil
6 gedriickt werden, wodurch die Rastnasen 20, 20’ der Halteschenkel 19, 19’ zu den
Rastschenkeln 22, 22° des Isolierprofils 6 hin und somit die Rastschenkel 22, 22 fest in die
Rastnuten 21, 21’ gezogen werden, so dass die Halterung 16 zusitzlich am Isolierprofil 6

schnell und einfach festgelegt werden kann.

Vom Halteabschnitt 17 verlduft ein Auslegerarm 30 der Halterung 16 seitlich und quer zur
Langsrichtung L zu einem Datenleitertragabschnitt 31. Der Auslegerarm 30 hat vorliegend
einen abgeschriagten Bereich, der in den Datenleitertragabschnitt 31 iibergeht. Ebenso kénnen
aber auch andere Gestaltungen fiir die Halterung 16 gewéhlt werden, welche sicherstellen,

dass der Datenleiter 14 in einem gewiinschten Abstand vom Leiterstrang 7 gehalten wird.

Der Datenleitertragabschnitt 31 weist eine dem Halteabschnitt 17 zugewandten Aufnahme 32
fiir das Datenleiterprofil 15 des Datenleiters 14 auf, wobei das Datenleiterprofil 15 aus Fig. 2
und 3 in Fig. 6 und 7 lediglich schematisch dargestellt ist. Die Aufnahme 32 weist hierzu
vorteilhaft eine an die AuBBenkontur des Datenleiterprofils 15 angepasste Innenkontur mit U-
formigem Querschnitt auf. An der offenen Seite der Aufnahme 32 sind Schnapphaken 33, 33’
vorgeschen, welche das Datenleiterprofil 15 sicher in der Aufnahme 32 halten. Da die
Schnapphaken 33, 33’ in gewissem Umfang elastisch zur Seite gedriickt werden kénnen, kann
das in Fig. 6 gut erkennbare Datenleiterprofil 15 einfach und schnell in die Aufnahme 32
eingeklippt werden. Die Aufnahme 32 stellt somit einen sicheren Sitz des Datenleiterprofils
15 an der Halterung 16 bereit. Wie insbesondere aus Fig. 5 hervorgeht, kann der untere
Schnapphaken 33 in Léngsrichtung L auch unterteilt sein, wobei ein mittlerer Teil des
Schnapphakens gegeniiber den neben ihm liegenden Teilen geringfiigig nach oben versetzt ist.
Hierdurch kann das Datenleiterprofil 15 leichter in die Aufnahme eingeklippt und wieder
herausgenommen werden. Alternativ oder zusétzlich kann auch der obere Schnapphaken 33’

vorteilhaft entsprechend oder gegenldufig unterteilt sein.

10
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Um das Datenleiterprofil 15 zusétzlich in der Aufnahme 32 sichern zu koénnen, ist eine
Fixierschraube 34 vorgeschen, welche durch eine im Bereich der Aufnahme 32 durch den
Datenleitertragabschnitt 31 reichende Gewindebohrung geschraubt werden kann. Hierdurch
wird das Datenleiterprofil 15 von der in Fig. 6 linken Seite nach rechts gegen die
Schnapphaken 33, 33” gedriickt und liegt dort fest an.

Um den Datenleiter 14 einfach in das Datenleiterprofil 15 einsetzen zu konnen, weist das
Datenleiterprofil 15 vorteilhaft die in Fig. 7 im Querschnitt schematisch gezeigte Struktur aus
identisch ausgebildeten langlichen Profilhdlften 35, 35 auf. Dabei ist jeweils an einem Ende
der Profilhilften 35, 35’ ein Rastraum 36, 36° vorgesehen, in welchen ein Rastkreuz 37, 37’
des anderen, gegeniiberliegenden Endes der Profilhdlften 35, 35° eingefiihrt und darin
verrastet werden kann. Hierzu sind die Querbalken der Rastkreuze 37, 37’ etwas breiter als
die Offnungen der Rastriume 36, 36° ausgebildet. Da die Profilhilften 35, 35° aus einem in
gewissem Umfang elastischen Material, z.B. Kunststoff bestehen, kénnen die Profilhdlften
35, 35’ somit ecinfach zusammengeklippt werden, wobei der Datenleiter zwischen den
Profilhdlften 35, 35 zu liegen kommt und dort biindig gehalten wird. Weiter weisen die
Profilhdlften 35, 35° Anschldge 38, 38’ auf, welche zum Verrasten mit den Schnapphaken 32,
32’ der Aufnahme 32 vorgesechen sind. Stege 39, 39 sind zur Stabilisierung zwischen
Langsschenkeln 40, 41 bzw. 40°, 41° vorgeschen, um das Datenleiterprofil 15 sicher mit der
Fixierschraube 34 gegen die Schnapphaken 32, 32” driicken zu kénnen.

Fig. 8 zeigt eine andere Ausgestaltung eines erfindungsgeméfBen Energiclibertragungssystems,
welche weitgehend mit dem oben beschriebenen Energieiibertragungssystem iibereinstimmt.
Fiir gleiche Teile werden deshalb gleiche Bezugszeichen verwendet und im nachfolgenden im

wesentlichen die Unterschiede der beiden Ausgestaltungen beschrieben.

Das alternative Energietlibertragungssystem unterscheidet sich zum einen durch die Anzahl
von Leiterstringen 107, 107°, 107, 107°” und 107”” von der Ausgestaltung nach Fig. 2,
wobei dies flir den Fachmann eine tibliche Ausgestaltung ist. Zur vorteilhaften Erhhung der
Dateniibertragungsrate ist hier aber zusitzlich zum Dateniibertragungssystem 12 an dem in
Fig. 8 linken Leiterstrang 107 ein  weiteres, entsprechend ausgebildetes
Datentibertragungssystem 112 auf der in Fig. 8 ganz rechten Aullenseite angeordnet. Hierzu

ist eine weitere Antenne 113 an einer Aullenseite eines Stromabnehmers 102 befestigt,

11
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wihrend ein weiterer Datenleiter 114 tiber eine erfindungsgemifle Halterung 116 an dem
dulleren Leiterstrang 107 befestigt ist. Wie oben beschrieben, ist der Datenleiter 114 iiber
weitere erfindungsgeméle Halterungen ldngs der Schleifleitung 8 am &uBleren Leiterstrang
107" gehalten, wobei die gesamte Anordnung des Dateniibertragungssystems 112 lediglich

seitenverkehrt zu dem linken Dateniibertragungssystem 12 angeordnet ist.

Durch die erfindungsgemife Halterung 16 kann der Datenleiter 14 einfach und sicher in
einem vorgegebenen Abstand vom Leiterstrang 7 und somit von der Antenne 13 des
Stromabnehmerwagens 1 gehalten werden. Eine aufwindige Schienenkonstruktion fiir den
Datenleiter mit einem Mitnehmer oder anderen zusétzlichen Bauteilen ist somit nicht mehr
notwendig. Zudem kann eine bereits bestehende Schleifleitung 8 einfach nachgeriistet werden
und ein defekter oder abgenutzter Datenleiter 14 einfach ausgetauscht werden. Dadurch, dass
der Datenleiter 14 im vorgegebenen Abstand vom Leiterstrang 7 gehalten wird und die
Streckenfithrung des Leiterstrangs 7 nachvollzieht, kann aufgrund des nur in sehr geringem
Grad schwankenden Abstands zwischen Antenne 13 und Datenleiter 14 eine schr
zuverlassige, verbrauchsarme Datentibertragung sichergestellt werden. Trotz der einfachen
Austauschbarkeit der Datenleitung 14 ergibt sich ein kompakter Aufbau der Schleifleitung 8

wie auch des Stromabnehmerwagens 2.

Fig. 9 zeigt eine schematische, dreidimensionale Ansicht eines Teils eines alternativen
erfindungsgemiflen elektrischen Energicilibertragungssystems mit einem alternativen
erfindungsgemiflen Datentibertragungssystem und einer alternativen erfindungsgeméfen
Halterung, welches im wesentlichen der Ausfiihrung nach Fig. 1 bis 7 entspricht.
Entsprechende Teile werden deshalb gleich bezeichnet und mit gleichen Bezugszeichen

verschen.

Ein in Fig. 9 schematisch angedeuteter Stromabnehmerwagen 201 weist in an sich bekannter
Weise weitgehend identisch ausgebildete Stromabnehmer 202, 202°, 2027, 202’ auf, weshalb
im weiteren vor allem der Stromabnehmer 202 beschrieben wird. Die Aussagen hierzu gelten
entsprechend auch fiir die anderen Stromabnehmer 202 — 202’ etc., sofern nicht anders
angegeben. Der Stromabnehmer 202 versorgt in an sich bekannter Weise elektrische
Verbraucher des Fahrzeugs mit elektrischer Energie. Hierzu wird wie bei der in Fig. 1 bis 7
beschriebenen Ausfithrung ein Gleitstiick 204 mittels Federkraft nach oben gegen ein
elektrisch leitendes Leiterprofil 205 gedriickt.

12
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Zur weiteren elektrischen Isolierung und zum Schutz gegen duflere Einwirkungen ist das
Leiterprofil 205 in ein Isolierprofil 206 ecingesetzt, welche gemeinsam wieder einen
langlichen Leiterstrang 207 bilden. Neben diesem liegende, im wesentlichen identisch
ausgebildete Leiterstrange sind in Fig. 9 aus Griinden der einfacheren Darstellung nicht extra
bezeichnet. Der Leiterstrang 7 und die anderen Leiterstringe werden iiber einen Tragholm
211 am Fahrzeug respektive Kran befestigt. Im Tragholm 211 laufen auch Tragrollen 242
und Fithrungsrollen 243 des Stromabnehmerwagens 201 in an sich bekannter Weise. Die oben
beschricbenen Bestandteile des Energiciibertragungssystems sind dem Fachmann in

Ausbildung und Funktion an sich bekannt und bediirfen keiner weiteren Erlduterung.

Im Gegensatz zu der in Fig. 1 bis 7 gezeigten Ausfithrung ist bei der in Fig. gezeigten
alternativen Ausfiihrung der Erfindung ein Datentlibertragungssystem 212 vorgeschen, bei
dem die Antenne 13 nicht an ecinem der Stromabnehmer 202 — 202°”, sondern an einem
Rahmen 244 des Stromabnehmerwagens 201 befestigt ist. Als Gegenstiick zur Antenne 13
ist wieder der Datenleiter 14 vorgesehen, der von dem zweiteiligen Datenleiterprofil 15 aus

Kunststoff umgeben ist.

Das Datenleiterprofil 15 mit dem Datenleiter 14 wird hier mittels einer alternativen
erfindungsgemiflien Halterung 216 in geringem Abstand von der Antenne 13 an dem zum
Stromabnehmer 202 korrespondierenden Leiterstrang 207 befestigt. Die Halterung 216
entspricht in vielen Teilen der Halterung 6 aus Fig. 4 und 5, so dass nachfolgend vor allem die
Unterschiede anhand von Fig. 10 und 11 erldutert werden. Gleiche Teile tragen wieder die
gleichen Bezeichnungen und die gleichen Bezugszeichen, so dass auf eine detaillierte
Beschreibung dieser Teile wie zu Fig. 4 und 5 bereits geschehen, an dieser Stelle verzichtet

werden kann.

Von der Halterung 6 unterscheidet sich die Halterung 216 vor allem dadurch, dass das
Datentriagerprofil 15 nicht iiber einen Auslegerarm 30 beabstandet vom Leiterstrang 207
gehalten wird, sondern direkt auf einer dem Halteschenkel 19’ abgewandten Seite eines

formstabilen Halteschenkels 219 der Halterung 216 angebracht ist.

Um die Halterung 216 am Leiterstrang 207 zu befestigen, weist der Halteschenkel 219 ebenso
wie der Halteschenkel 19 aus Fig. 4 eine zum Mittelabschnitt 18 hin weisende Rastnasen 20

13
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mit zugehdriger Rastnut 21 an seinem vorderen, freien Ende auf. Die Halterung 216 kann
deshalb ebenso wie die Halterung 16 aus Fig. 4 am Leiterstrang 207 aufgesteckt werden.
Auch hier kann vorteilhaft zusétzlich zur weiteren Verbesserung des Sitzes der Halterung 216
auf dem Isolierprofil 6 eine in Fig. 4 bis 6 ausfiihrlich beschriebene Feststellvorrichtung 23

vorgesechen werden.

Im Gegensatz zu der Ausfithrung nach Fig. 4 weist der Halteschenkel 219 jedoch auf seiner
Auflenseite den in Fig. 4 und 6 gezeigten Datenleitertragabschnitt 31 mit einer Aufnahme 232
auf. Bei der Ausfithrung nach Fig. 9 bis 11 ist die Aufnahme 232 fiir das Datenleiterprofil 15
des Datenleiters 14 jedoch nach auBlen und vom Halteabschnitt 17 abgewandt. Ansonsten
unterscheidet sich die Aufnahme 232 lediglich dadurch von der in Aufnahme 32 aus Fig. 4

und 6, dass hier keine Fixierschraube 34 vorgesehen ist.

Um die Stabilitdt der Aufnahme 232 und insbesondere ihres Bodens 245 zu gewihrleisten, ist
auf der dem Schenkel 19° zugewandten Seite des Schenkels 219 im Bereich des Bodens 245
mindestens ein Steg 246 vorgeschen, welcher in Lingsrichtung L des Leiterstrangs 207
verlauft. Dieser Steg 246 wird insbesondere beim Finsetzen des Datenleiterprofils 15 in die
Aufnahme 232 gegen das Isolierprofil 6 mit Leiterprofil 5 gedriickt, so dass der Boden 245
der Aufnahme 232 kaum durchgedriickt wird. Anstelle eines Stegs 246 konnen auch mehrer
Stege oder andere Versteifungen des Bodens vorgeschen werden, beispiclsweise ein
durchgehend dickerer Boden oder Lings- und Querstege. Die in Fig. 10 dargestellt
Ausfiihrung weist den Vorteil auf, dass der Boden 245 zumindest geringfiigig nachgeben
kann, so dass die die Schnapphaken 33, 33’ tragenden Schenkel der Aufnahme 232 beim
Einsetzen des Datenleiterprofils 15 leichter nachgeben kénnen und nicht so stark beansprucht

werden, wie es bei einem dickeren und/oder steiferen Boden 245 der Fall wire.

Die in Fig. 9 bis 11 beschriebene alternative Ausfithrung der Halterung weist den Vorteil
einer sechr kompakten Bauweise auf, bei der kein auskragender Auslegerarm 30 der Halterung
16 vorgesehen werden muss. Gerade bei sehr schmal bauenden Stromabnehmersystemen
kann somit immer noch ein erfindungsgemifles Dateniibertragungssystem 212 eingesetzt
werden. Auch ldsst sich das Datenleiterprofil 15 mit Datenleiter 14 bei dieser Ausfithrung
einfach von auflen in die Aufnahme 232 der Halterung 216 einsetzen, so dass ein einfache
Montage und Demontage des Datenleiterprofil 15 mit Datenleiter 14 ermdglicht werden kann

und eine Beschiddigung des Auslegerarms 30 der Halterung 16 vermieden werden kann.
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Anspriiche

. Halterung (16; 116; 216) fiir einen Datenleiter (14; 114) an einem Leiterstrang (7,

117; 207) einer Schleifleitung (8) mit einem an eine AuBBenkontur des Leiterstrangs
(7; 117; 207) angepassten Haltemittel zur Befestigung der Halterung (16; 116; 216)
am Leiterstrang (7; 117; 207) und einem Befestigungsmittel zum Befestigen des
Datenleiters (14; 114) an der Halterung (16; 116; 216) im Abstand zum Leiterstrang
(7, 117, 207).

. Halterung (16; 116; 216) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Haltemittel eine Fixiervorrichtung (23) zum Fixieren der Halterung (16; 116; 216)
an dem Leiterstrang (7; 117; 207) aufweist.

. Halterung (16; 116; 216) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Haltemittel zum Umfassen des Leiterstrangs (7) von einem Mittelabschnitt (18)
ausgehende, ecinander gegeniiberliegende Halteschenkel (19, 19°; 219) mit

Rastmitteln (20, 20°, 21, 21°) an ihren freien Enden aufweisen.

. Halterung (16; 116; 216) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass dic

Rastmittel (20, 20°, 21, 21°) zum Mittelabschnitt (18) weisende, einander
zugewandte Rastnasen (20, 20°) mit Rastnuten (21, 21°) sind.

. Halterung (16; 116; 216) nach ecinem der Anspriche 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, dass im Mittelabschnitt (18) an der Halterung (16; 216) ein
Klemmblech (24) mit einem Klemmabschnitt (25) angeordnet ist, der mittels einer
an der Halterung (16; 116; 216) angeordneten Klemmschraube (28) in Richtung der
Rastmittel (20, 20°, 21, 217) bewegbar ist.

. Halterung (16; 116; 216) nach einem der voranstchenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel eine Aufnahme (32; 232) mit einem
an die Auenkontur des Datenleiters (14; 114) oder eines den Datenleiter (14; 114)

umgebenden Datenleiterprofils (15) angepassten Aufnahmeraum aufweist.

15
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10.

11.

12.

13.

Halterung (16; 116; 216) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer
zum Einsetzen des Datenleiters (14; 114) oder des Datenleiterprofils (15) offenen
Seite des Aufnahmeraums Schnapphaken (33, 33’) zum Einschnappen und Halten
des Datenleiters (14) oder des Datenleiterprofils (15) vorgesehen sind.

. Halterung (16; 116; 216) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer

der offenen Seite des Aufnahmeraums gegeniiberliegenden Seite mindestens eine
durch die Halterung (16; 116; 216) reichende Fixierschraube (34) zum Festlegen des
Datenleiters (14; 114) oder Datenleiterprofils (15) an den Schnapphaken (33, 33°)

vorgesehen ist.

Halterung (16; 116; 216) nach ecinem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Datenleiter (14; 114) oder das Datenleiterprofil (15)
Anschlage (38, 38) zur Anlage an den Schnapphaken (33, 33’) aufweist.

Halterung (16; 116; 216) nach ecinem der Anspriche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Datenleiterprofil (15) aus zwei den Datenleiter (14; 114)
zum Teil umgreifenden ldnglichen, miteinander verrastbaren Profilhélften (35, 357)

besteht.

Halterung (16; 116) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass sie einen Auslegerarm (30) aufweist, der das Befestigungsmittel in

gleichbleibendem Abstand zum Haltemittel hélt.

Halterung (216) nach einem der voranstchenden Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (232) auf einer dem Leiterstrang (207)

abgewandten Seite unmittelbar am Haltemittel angeordnet ist,

Halterung (216) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel
zumindest nach einem der Anspriiche 3 oder 4 ausgebildet ist und einer der
Halteschenkel (219) auf seiner dem Leiterstrang (207) abgewandten Seite ein nach

einem der Anspriiche 6 bis 8 ausgebildetes Befestigungselement (232) aufweist.
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14.

15.

16.

17.

18.

Halterung (216) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Halteschenkel (219) auf seiner dem Leiterstrang (207) zugewandten Seite im
Bereich des Befestigungselements (232) eine Versteifung, insbesondere einen Steg

(246) aufweist.

Energiciibertragungssystem zur Ubertragung elektrischer Energie zwischen einer
Schleifleitung (8) und einem entlang der Schleifleitung (8) bewegbaren elektrischen
Verbraucher mit mindestens ecinem entlang der Schleifleitung (8) geflihrten
Datenleiter (14; 114) und mindestens einer an dem Verbraucher angeordneten
Antenne (13; 113), dadurch gekennzeichnet, dass cine Vielzahl von an der
Schleifleitung (8) in deren Langsrichtung (L) voneinander beabstandet angeordneten
Halterungen (16, 16°, 16”; 116; 216) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 den
Datenleiter (14; 114) im Abstand zur Schleifleitung (8) halten.

Energiciibertragungssystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine
weitere Vielzahl von an der Schleifleitung (8) in deren Léngsrichtung (L)
voneinander beabstandet angeordneten Halterungen (116) nach einem der
Anspriiche 1 bis 14 einen weiteren Datenleiter (114) im Abstand zur Schleifleitung

(8) halten und eine weitere Antenne (113) an dem Verbraucher angeordnet ist.

Energieiibertragungssystem nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterungen (16, 16°, 16”;116; 216) den Datenleiter (14; 114) in einem im
wesentlichen gleich bleibenden horizontalen und/oder vertikalen Abstand von der

Schleifleitung (8) halten.

Energiciibertragungssystem nach ecinem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere oder alle Halterungen (16, 16°, 16”; 116; 216) an
einem einzelnen Leiterstrang (7; 1077”), insbesondere beziiglich weiterer
Leiterstrange (7°, 77, 77, 777, 107°, 1077, 107”’) der Schleifleitung (8) duberen
Leiterstrang (7; 1077”’) der Schleifleitung (8) angeordnet sind.

17



10

15

20

25

WO 2012/143506 PCT/EP2012/057261

19.

20.

21.

22.

23.

Energiciibertragungssystem nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass dic Antenne (13; 113) an einem Stromabnehmer (2; 1027),
insbesondere beziiglich weiterer Stromabnehmer (2°, 27,2°7,277;102°, 102, 102)

eines Stromabnehmerwagens (1) duBleren Stromabnehmer (2; 1027”") angeordnet ist.

Energietibertragungssystem nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Teil des Stromabnehmers (2; 27”), an dem die Antenne (13; 113) gelagert ist, in
vertikaler Richtung gegeniiber der Schleifleitung (8) und dem Verbraucher
beweglich an dem Verbraucher gelagert ist, wobei ein Mittel zum Bewegen des

Stromabnehmers (2; 27”’) in Richtung der Schleifleitung (8) vorgeschen ist.

Energiciibertragungssystem nach ecinem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stromabnehmer (2; 2°°”’) dem einzelnen Leiterstrang (7;

1077”") zugeordnet ist.

Energiciibertragungssystem nach ecinem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Datenleiter (14) an einem Stromabnehmer (202),
insbesondere beziiglich weiterer Stromabnehmer (202°, 202, 202’) eines
Stromabnehmerwagens (201) dulleren Stromabnehmer (202) angeordnet ist, und die

Antenne (13) am Stromabnehmerwagen (201) angeordnet ist.

Datentibertragungssystem zur beriihrungslosen lokalen Datentibertragung zwischen
mindestens einem ldangs einer Schleifleitung (8) gefithrten Datenleiter (14; 114) und
mindestens einer an einem entlang der Schleifleitung (8) bewegbaren elektrischen
Verbraucher angeordneten Antenne (13; 113), dadurch gekennzeichnet, dass es
eine Vielzahl von Halterungen (16, 16, 16”; 116; 216) nach einem der Anspriiche 1
bis 14 zum Halten des Datenleiters (14; 114) in einem gleich bleibendem Abstand

zu einem Leiterstrang (7) der Schleifleitung (8) aufweist.
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