v  (19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATENTSCHRIFT
Ausschliessungspatent ISSN  0433-6461 (1) 208 575

Erteilt gemaeR § 5 Absatz 1 des Aenderungsgesetzes

zum Patentgesetz |nt.C|.3 3(51) B 23 Q 11/08

AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht

B gREem B R g e

MAAG-ZAHNRAEDER-MASCHINEN AG, ZUERICH, CH

n sighe Al’g
72 LOEHRER, FRITZ;CH;
PAB (PATENTANWALTSBUERO BERLIN) 1533056 1130 BERLIN FRANKFURTER ALLEE 286

{54) ROLLABDECKUNG EINER FUEHRUNGSBAHN FUER EINEN SCHLITTEN AN EINER WERKZEUGMASCHINE

(57) An einem Schlitten (16}, der Iangs einer Fiihrungsbahn (14) hin- und herbeweglich ist, sind
zwei Rollbander (24,24') befestigt, die von je einer an den Enden der Fiihrungsbahn (14) gelagerten
Trommel (22;22') abrolibar sind. Mit den beiden Trommeln (22;22') ist je ein Rad (26;26) starr
gekuppelt, und zwei Gurte (30;30°), die durch eine Zugfeder (32) miteinander verbunden sind,
sind auf je eines dieser beiden Réder (26;26°) gegensinnig zum Rollband (24;24’) auf der
zugehdérigen Trommel aufwickelbar. Die Zugfeder 32 halt, ohne selber wesentlichen Belastungs-
und Dehnungsunterschieden unterworfen zu sein, die beiden Rolibander (24;24') standig unter
Spannung. ' ' : '
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Rollabdpckung einer Fuhrungsbahn fur elnen Sch]itten .
an einer Werkzeugmaschlne

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Rollabdeckung einer Fﬁhrungs-
behn fiir einen Schlitten an einer Werkzeugmaschine mit

- gzwei Rollbéﬁdern; die mit je einem Ende am Schlitten be-
festigt sind und sich von diesem ldngs der Fiihrungsbahn in
Jje einer Richtung weg erstirecken,

- zwel Trommeln, die im Bereich je eines Endes der Fiih-
rungsbahn um je eine quer zu deren Lungsrichtunr angeord-
nete Achse drechbar gelagert und zum Auf- und Abrollen je
eines Rollbandes ausgebildet sind,

- zwel Ridern, die mit je einer der Trommeln drehmoment-
libertragend verbunden sind,
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’ ';;— und einem Zugglied, das beide Réder umschlingt und
schlupffrei auf ihnen abrollbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Bei einer bekannten Rollabdeckung dieser Gattung (DE-0S 29
46 825, Fig. 1 und 4) sind die beiden Trommeln drehber euf
je einer Welle gelagert, die ihrerseits an der Filhrungs-
bahn drehbar gelagert ist und mit der zugehSrigen Trommel
durch eine drehmémentiibertragende Schraubenfeder verbunden
ist, welche die Welle innerhalb der Trommel unschlingt.
Jede der beiden Wellen hat ein aus der zugehOrigen Trommel
hefausragendes Ende, an der ein Zahnrad befestigt ist. Die
Zehnrédder beider Wellen sind von einem Zahnriemen um-
schlungen, der mit seinen beiden Enden am Schlitten be-
festigt ist. Bewegt sich der Schlitten léngs der Flhrungs-
bahn, so treibt er liber den Zahnriemen, die beiden Zahn-
rider und Federn die beiden Trommeln derart an, daf das
Rollband an der Seite, nach der sich der Schlitten bewegt,
auf seine Trommel aufgewickelt und das anderé Rollband von
seiner Trommel abgewickelt wird. Dabei gleichen die inner-
halb der Trommeln angeordneten Federn die beim Auf- bzw.
Abwickeln der Rollb&dnder zu- bzw. abnehmenden Wickeldurch-
messer aus und halten die Rollb&nder unter Spannung.

Bei dieser Bekannten Anordnung sind die Federwege zwar ge-
ringer sls bei anderen, ebenfalls bekannten Rollabdeckun-
gen, bei denen die Pedern die zugehdrige Trommel mit einem
ortefesten Bauteil verbinden und deshalb Federwege auszu-
fiihren haben, die der gesamten Bewegungsstrecke des zuge-
horigen Rollbandes proportional gind. Die Federwege sind
jedoch auch bei der im Vorstehenden gensuer beschriebenen
Anordnung jedenfalls dann nicht vernachléssigbar klein,
wenn das zugehdrige Rollband eine so groBe aufwickelbare
Linge hat, daf es die zugehdrige Trommel mehrfach um-
schlingt. Je groBer die zum Auf- und Abwickeln des Roll-
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bandes erforderlichen Federwege sind, desto geringer ist
die spezifische Belastung, die der Feder im Dauerbetrieb
zugemutet werden kann. Bei Rollabdeckungen an Piihrungs-
bahnen fiir schnell hin- und herbewegbare Schlitten miissen
~die Rollbénder jedoch schon im Hinblick auf ihre Massen-
trégheit mit erheblichen Kriften gespannt werden, demit
gie sich hinfeichend rasch aufrollen. Die erforderlichen
Spannkréfte erhthen sich noch, wenn die Rollbénder iiber
ihre Breite beidseitig von Abstreifdichtungen umgeben sind
und an ihren seitlichen Réndern zwischen Dichtleisten ge-
fihrt sind, wie dies vorallem bei hydrostatischen Schlitten-~
fihrungen erforderlich ist. Infolgedessen 188t es sich bei
der beschriebenen bekannten Anordnung doch nicht vermeiden,
daBl die innerhalb der Trommeln. angeordneten, drehmoment-
Ubertragenden Federn bei spezifisch hoher Belastung mehr
oder weniger groBe Federwege auszufiihren haben. Bricht
aber eine solche Feder wihrend einer raschen Schlittenbe~
wegung, so ist nahezu unvermeidbar, daB das dann vom
Schlitten geschobene Rollband knickt und dadurch unbrauch-
bar wird und mdglicherweise auch noch seine Dichtleisten
zerstOrt. Im weiteren ist bei der beschriebenen bekannten
Anordnung ein zus#tzlicher Raumbedarf fiir die Verbindung
vom Schlitten zum Zahnriemen (nach Pig. 4) erforderlich.

- Ziel der Erfindung:

Durch die Erfindung wird die Gefashr von Beschédigung an
Rollabdeckungen der eingangs genennten Art wesentlich re—
duziert bzw. ausgeschlossen. ’

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rollband-
anordnung mit verbesserten Rollbandantrieb und verbesgser-
ter Drehmomentenﬁbertragung und moglichst geringen Raumbe-
darf zu entwickeln. |
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Die Aufgabe ist erfindungsgeméB dadurch geldst, daB

-~ jedes der beiden Rdder mit der zugehdrigen Trommel starr
" gekuppelt und zum Aufwickeln des Zuggliedes ausgebildet ist
- und das Zugglied an den beiden RHdern endet, diese gegen-
seitig zum Rollband auf der zugehtrigen Trommel umschlingt
und elastisch dehnbar ist.

Bei der erfindungsgeméflien Rollabdeckung genligt das insge-
samt oder auf einem Teil seiner Liénge zwischen den beiden
Rddern dehnbere Zugglied, um die erforderliche Spannung in
beiden Rollbdndern aufrecht zu erhalten. Die bei der hin-
und hergehenden Bewegung des Schlittens auftretenden Ver-
anderungen der Wickeldurchmesser der Trommeln einerseits
und der das Zugglled aufw1ckelnden Rider andererseits
gleichen einander zumlndest weltgehend aus, 80 daB die er-
forderlichen Federwege gerlng singd. Drehmomentubertragen~
de Pedern, die’ zumlndeqt be1 groBeren Federwegen bekannter-
maBen besonders bruchgefahrdet sind, werden durch die
Dehnbarkeit des Zugglledes als Ganzes oder eines Tells
davon ersetat. ' ' '

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung weist
das Zugglied zweil Gurte odérvSeile auf, die im-BefeiQh:
zwischen den Rédern durch eine Zugfeder miteinander ver-
bunden sind. Die Begriffé Gurt und Seil sind im allgemein-
sten Sinne zu verstehen; in erster Linie kommen jedoch
Gurte aus Stahlblech oder Seile aus Stahldrdhten infrage.
Gurte lassen sich auf den Rédern in entsprechender Weise
aufeinanderwickeln wie die Rollbénder auf den Trommeln;
werden jedoch Seile verWendet, 80 ist es zweckmiBiger,
auf den Ridern Platz fiir die erforderliche Anzahl axial
nebeneinanderliegender Seilwindungen vorzusehen.

Zweckméﬁigerweise ist mindestens eines der beiden Rider
mit der zugehdrigen Trommel durch ein Klemmgesperre ge-
kuppelt. Dadurch wird ein feinfiihliges Spannen oder Nach-
gpannen der Rollbé&nder erleichtert.
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Wenn die Rollbdnder lings der Fiihrungsbahn zwischen Dicht-
leisten gefiihrt sind, wie dies vorallem bei senkrechten
hydrostatischen Schlittenfilhrungen erforderlich sein kann,
dann ist es vorteilhaft, wenn gemiB einem weiteren Merk-
mal der Erfindung die Rollbénder und Dichtleisten durch je
ein zusdtzliches Rollband abgedeckt sind. Dadurch wird
verhindert, daB Staub und Schmutz, wie er vorasllem an
Schleifmaschinen auftritt, die Rollbéndér erreicht, an
ihnen haften bleibt, im BetrieE zWischen.die Dichtleisten
gelangt und diese sowie die Rédnder der Rollbénder vorzei-
tig zerstort.

Das letztgenannte Erfindungsmerkmel ist vorzugsweise da-
durch weitergebildet, daBl die zus&tzlichen Rollbénder aus

gummielastischem Werkstoff bestehen.

Augfilhrungsbeispiel:

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgehden
anhand schematischer Zeichnungen n#her erléutert. Es
zelgt:

'Fig. 1: eine Schrégansicht einer Rollabdeckung an einer’
Schlittenfilhrung einer Zahnradschleifmaschine,

Fig. 2: den Bereich 11 in PFig. 1 als vergroBerten Aus-
schnitt,

Fig. 3: den Bereich 111 in Fig. 1 als vergroBerten Aus-
schnitt.

In Fig. 1 ist der obere Tell eines Sténders 10 einer Zahn-
radschleifmaschine bekannter Bauart dargestellt. Am StHn-

der 10 igt mittels einer kreisformigen Schwenklagerung 12

eine Flihrungsbshn 14 um eine waagerechte Achse A schwenk-

einstellbar befestigt. Die Filhrungsbahn 14 ist in den
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Zeichnﬁngen genkrecht angeordnet; sie kamn jedoch durch
Schwenken um die Achse A entsprechend dem Schriagungswin-
kel von Zahnréddern eingestellt werden, die auf der Zahnrad-
schleifmaschine geschliffen werden sollen. Die Plihrungs-
bahn 14 fiihrt einen hin- und herbewegbaren Schlitten 16,
der zur Befestigung nicht dargestellter Schleifaggregate

vorgesehen ist.

Am unteren Ende der PFihrungsbahn 14 ist ein Gehfuse 18 be-
festigt, in dém eine querliegende Welle 20 gelagert ist.
An der Welle 20 ist eine Trommel 22 pefestigt, auf die ein
Rollband 24 teilweise aufgewickelt ist. Mit dem einen Ende
der Welle 20 ist ein Rad 26 Qurch ein Klemmgesperre 28 Ub-
licher Bauart verbunden. Auf das Rad 26 ist ein Gurt 30
gegensinnig zum Rollband 24 aufgewickelt. Dies bedeutet,
daBl die Wickelriéhtungen des Rollbandes 24 guf der Trommel
22 einerseits und des Gurtes 30 auf dem Rad 26 anderer-
seits einander entgegengesetzt sind, so daB der Gurt 30
sich abwickelt, wenn das Rollband 24 gich aufwickelt, und
umgekehrt. -

Die beschricbenen, dem unteren Ende der Bihrungsbahn 14
zugeordneten Bauteile, beginnend mit dem Geh#duse 18 und
endend mit dem Gurt 30 wiederholen sich in identischer
oder zumindest &hnlicher Form im Bereich des oberen Endes
der Fihrungsbahn 14 und sind dort als Geh#use 18', Welle
20', Trommel 22', Rollband 24', Rad 26' und Gurt 30' be-
zeichnet. ' : '

Jedes der beiden Rollbdnder 24 und 24' ist mit seinem von
der zugehorigen Trommel 22 bzw. 22' entfernten Ende am
Schlitten 16 befestigt. Die Gurte 30 und 30' sind an ibren
vom jeweils zugehdrigen Rad 26 bzw. 26' entfernten Enden
durch eine schraubenfﬁrmige Zugfeder 32 miteinander ver-
bunden und bilden mit dieser zusammen ein Zugglied 34, das
stets im Bereich zwischen den beiden Rédern 26 und 26
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“elastisch dehnbar ist, da die Zugfeder 32 sich ausschlleﬁ-
lich in diesem Bereich hin- und herbewegt, wenn der -
Schlitten 16 langs der Fuhrungsbahn 14 hin- und herbewegt
wird.

Die beiden seitlichen, zur Liéngsrichtung der Fihrungsbahn
14 parallelen Rénder der Rollbi#nder 24 sind zwischen je
zwel Dichtleisten 36 abdichtend gefiihrt, so daB das Innere
der Filhrungsbahn 14 nach aufen gegen Olverluste abgedich-
tet sowie gegen von auBen elndrlngenden Staub und Schmutz
geschutzt ist.

Am unteren Ende des Schllttens 16 ist ein Rollbandgehausej
38 befestigt, in dem eine zusdtzliche Trommel 40" gelagert
ist. Auf diese ist ein zuséitzliches Rollband 42 teilweise
aufgeWWCkelt dessen Ende am unteren Gehduse 18 befe&tagt
ist. In die zusétzliche Trommel 40 ist eine Splralfeder 44
-eingebaut, die bei jeder Stellung des Schlittens 16 e1n
zum Aufwickeln des zus#tzlichen Rollbandes 42 ausreichen-
des Drehmoment erZeugt. '

Am oberen Gehduse 18' 1st in entsprechender Weise ein
Rollbandgehduse 38' befestlgt, in dem eine zus#tzliche
Trommel 40' gelagert ist, und auf diese ist durch Ein-
wirkung einer hier nicht dargestellten Spiralfeder ein
zusftzliches Rollband 42' aufgewickelt, dessen unteres
Ende am Schlitten 16 befestigt ist. Die beiden zuséitzli-
chen Rollbénder 42 und 42' decken die RollbdAnder 24 und
24' sowie die Dichtleisten 36 ab und bilden somit einen
zusdtzlichen Schutz gegen Staub und Schmutz sowie gegen
mechanische Beschd@digungen der Rollbénder 24 und 24' und
Dichtleisten 36. Die Dpiralfedern, die bei hohen spezi-
fischen Belastungen arbeiten, sind dabei so eingebaut, daB
sie bei eventuellem Bruch auf einfache Weise ausgewechselt
werden k&nnen,
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. bie'zusétzlichen Rollbénder 42 und 42' bestehen vorzugs-
- weise aus faserverstiéirktem Kunststoff, wihrend die Roll-
binder 24 und 24' vorzugsweise aus Stahl bestehen.

Seitlich des Schlittens 16 sind abgewinkelte Dichtleisten
46 befestigt, die parallel zur Pihrungsbahn 14 verlaufen
und sich vom Ende des Rollbandes 24 bis zu dem des Roll-
bandes 24' erstrecken. Gemi#B Fig. 3 haben die Dichtleisten
46 je einen Schenkel 46', der zwischen der duBeren Dicht-
leiste 36 und der Fihrungsbahn 14 abdichtend gefihrt ist,
80 daBl das Innere der Fiihrungsbahn 14 seitlich des Schlit-
tens 16 nach auBen gegen Olverluste abgedichtet sowie ge-
gen von auBen eindringenden Staub und Schmutz geschiitzt
iet. Als zus#tzliche Abdichtung sindleeitsohienen 48 vor-
gesehen, die ebenfalls parallel zur Fihrungsbahn 14 angeord-
net sind und mittels Federn 50 gegen die abgewinkelte
Dichtleiste 46 bzw. gegen die Rollbdnder 24 und 24' leicht
angedriickt sind. Die Schrauben 52 sorgen dafiir, daB die
Gleitschiene 48 an der Fihrungsbahn 14 anliegt.
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Erfindungsanspruchs

1.

Rollabdeckung einer Filhrungsbahn fiir einen Schlitten
an einer Werkzeugmaschine mit

-~ zwel Rollbdndern, die mit je einem Ende am Schlitten
befestigt sind und sich von diesem 1éngs der Fihrungs-
behn in je einer Richtung weg erstrecken,

- zwel Trommeln, die im Bereich je eines Endes der Fih~
rungsbahn um je eine quer zu deren Lingsrichtung ange-
ordnete Achse drehbar gelagert und zum Auf- und Abrol-
len je eines Rollbandes ausgebildet sind,

- zwel Rédern, die mit je einer der Trommeln drehmo-
mentiibertragend verbunden sind, ‘

- und einem Zugglied, das beide R#der umschlingt und
schlupffrei auf ihnen abrollbar ist,

gekennzeichnet dadurch, daB

- jedes der beiden Réder (26;26') mit der zugehdrigen
Trommel (22322') starr gekuppelt und zum Aufwickeln
des Zuggliedes (34) ausgebildet ist, |

- und das Zugglied (34) an den beiden Rédern (26;26')
endet, diese gegensinnig zum Rollband (243;24') auf der
zugehSrigen Trommel (22322') umschlingt und elastisch
dehnbar ist. '

Rollabdeckung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das Zugglied (34) zwei Gurte (30,30') oder Seile
aufweist, die im Bereich zwischen den Ridern (26;26')

~durch eine Zugfeder (32) miteinander verbunden sind.

Rollabdeckung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, daB mindestens eines der beiden Rider (26;26")
mit der zugehdrigen Trommel (22;22') durch ein Klemm-
gesperre (28;28') gekuppelt ist.

- 10 -
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4. Rollabdeckung nach Punkt 1, bei der die Rollbénder
léngs der Fﬁhfungsbahn zwischen Dichtleisten gefiihrt
gind, gekennzeichnet dadurch, daB die Rollbénder

(24;24') und Dichtleisten (36) durch je ein zusdiz-
liches Rollband (42;42) abgedeckt sind.

5. Rollabdeckung}nach'Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,

daB die zusHitzlichen Rollbénder (42;42') aus gummi-
glastischem Werkstoff bestehen.

- Hierzu 2 Blatt Zeichnungen -
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