IR

MD 248 Y 2010.07.31
REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

an 24813 Y

(51 Int. CL.: GOIR 27/02 (2006.01)
GOIR 35/00 (2006.01)
HO3H 11/46 (2006.01)
HO3B 29/00 (2006.01)

(12)

BREVET DE INVENTIE

DE SCURTA DURATA

In termen de 6 luni de la data publicarii mentiunii privind hetararea de acordare
a brevetului de inventie de scurta durata, orice persoana poate face opozitie la
acordarea brevetului

(21) Nr. depozit: s 2009 0128
(22) Data depozit: 2009.07.07

(45) Data publicarii hotirarii de
acordare a brevetului:

2010.07.31, BOPI nr. 7/2010

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEL MD
(72) Inventatori: NASTAS Vitalie, MD; NICOLAEV Pavel, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEL MD

MD 248 Y 2010.07.31

(54) Convertor de impedanti
(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la aparatajul electrotehnic de
masurat si radioelectronici si poate fi utilizatd pentru

2
doua intrare a amplificatorului diferential (12) - la
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Convertorul de impedantd contine un amplifi- amplificatoare programabile cu coeficienti de
cator operational (1), un prim rezistor (2) conectat cu transfer reglabili in trepte, intrdrile cdrora sunt
un contact la iegirea amplificatorului operational (1), 10 conectate la iesirea primului amplificator diferential
iar cu al doilea contact - la intrarea lui inversoare si (6), iar iesirile - respectiv la intrarea primului (10) si
la prima clema (3), un al doilea rezistor (4), conectat celui de-al doilea (9) amplificatoare programabile.
cu un contact la masa si la a doua clema (5), iar cu al Revendiciri: 1
doilea contact - la intrarea neinversoare a amplifica- Figuri: 1
torului operational (1). Convertorul de impedanta 15

mai contine un prim amplificator diferential (6),
prima intrare a cdruia este conectati la iesirea
amplificatorului operational (1), iar a doua - la in-
trarea neinversoare a acestuia si la iesirea celui de-al
doilea amplificator diferential (12), prima intrare a
cdruia este conectatd la iesirea unui defazor (11) cu
un defazaj de 90°, intrarea cdruia este conectatd la
iesirea primului amplificator programabil (10), iar a
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Descriere:

Inventia se referd la aparatajul electrotehnic de masurat si radioelectronica si poate fi utilizatd pentru
reproducerea cu precizie inaltd a impedantelor comandate in curent cu orice caracter §i cu posibilitatea
regldrii independente a componentelor activa si reactiva.

Este cunoscut un convertor de impedantd care contine un amplificator operational cu un rezistor
conectat la intrarea inversad negativd, un al doilea rezistor conectat intre intrarea neinversoare i masd, un
amplificator diferential conectat cu intrérile respectiv la iesirea unui amplificator operational si la intrarea
neinversoare a acestuia, doud amplificatoare programabile, conectate cu intrdrile la iesirea
amplificatorului diferential, un defazor conectat cu intrarea la iegirea unui amplificator programabil si un
al doilea amplificator diferential conectat cu intrérile respectiv la iesirile defazorului si celui de-al doilea
amplificator programabil, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului operational [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in imposibilitatea reglérii independente in trepte a valorilor
componentelor impedantei reproduse, ceea ce Impiedicd utilizarea convertorului in dispozitive pentru
masurarea impedantelor, ale caror componente variazd intr-o banda largd de valori.

Problema pe care o rezolvd inventia este largirea domeniului de utilizare prin asigurarea reglarii
independente in trepte a valorilor componentelor impedantei reproduse.

Convertorul de impedantd inldturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea cd contine un
amplificator operational, un prim rezistor conectat cu un contact la iesirea amplificatorului operational, iar
cu al doilea contact - la intrarea lui inversoare si la prima clemd, un al doilea rezistor, conectat cu un
contact la masd si la a doua clema, iar cu al doilea contact - la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational, un prim amplificator diferential, prima intrare a cdruia este conectatd la iesirea
amplificatorului operational, iar a doua - la intrarea neinversoare a acestuia i la iesirea celui de-al doilea
amplificator diferential, prima intrare a ciiruia este conectatd la iesirea unui defazor cu un defazaj de 90°,
intrarea cdruia este conectatd la iesirea primului amplificator programabil, iar a doua intrare a
amplificatorului diferential - la iegirea celui de-al doilea amplificator programabil. Amplificatoarele
programabile sunt executate cu coeficienti de transfer reglabili in banda de valori -1...+1. Convertorul de
impedantd contine suplimentar un al treilea si un al patrulea amplificatoare programabile cu coeficienti de
transfer reglabili in trepte, intrdrile cdrora sunt conectate la iesirea primului amplificator diferential, iar
iegirile - respectiv la intrarea primului si celui de-al doilea amplificatoare programabile.

Rezultatul inventiei constd in reproducerea impedantelor simulate reprezentate in coordonate
carteziene cu reglare independentd a componentelor activa si reactiva.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd schema electricd de functionare a
convertizorului.

Convertorul de impedantd contine un amplificator operational 1, un prim rezistor 2 conectat cu un
contact la iesirea amplificatorului operational 1, iar cu al doilea contact - la intrarea lui inversoare si la
prima clemd 3, un al doilea rezistor 4, conectat cu un contact la masa si la a doua clema S, iar cu al doilea
contact - la intrarea neinversoare a amplificatorului operational 1. Convertorul de impedantd mai contine
un prim amplificator diferential 6, prima intrare a cdruia este conectatd la iesirea amplificatorului
operational 1, iar a doua - la intrarea neinversoare a acestuia si la iesirea celui de-al doilea amplificator
diferential 12, prima intrare a ciruia este conectatd la iegirea unui defazor 11 cu un defazaj de 90°,
intrarea cdruia este conectatd la iesirea primului amplificator programabil 10, iar a doua intrare a
amplificatorului diferential 12 - la iesirea celui de-al doilea amplificator programabil 9. Amplificatoarele
programabile 9, 10 sunt executate cu coeficienti de transfer reglabili in banda de valori -1...+1.
Convertorul de impedantd contine suplimentar un al treilea 7 si un al patrulea 8 amplificatoare
programabile cu coeficienti de transfer reglabili in trepte, intrérile cdrora sunt conectate la iesirea primului
amplificator diferential 6, iar iesirile - respectiv la intrarea primului 10 si celui de-al doilea 9
amplificatoare programabile.

Dispozitivul functioneazi in modul urmator.

Amplificatorul operational 1 si primul rezistor 2 cu rezistenta R formeazi un convertor de curent in
tensiune. Tensiunea U la iegirea lui este:

U=-LiR+ U, (H
unde: /; — curentul de intrare, U; — cdderea de tensiune pe rezistorul 4.
Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 6, luand in consideratie (1):
Uy=Ky - (U - U) =-Ky - L - R, @
unde: K,;; — coeficientul de amplificare al amplificatorului diferential 6.
Tensiunea U, la iegirea amplificatorului 9, dupd cum rezultd din figurd, constituie:
Uy=K,- Ky Uy=-K, - K- K1 - I; - R, (3)
unde: Kj — coeficientul de amplificare al amplificatorului 7, K; - coeficientul de amplificare al
amplificatorului 9.
Tensiunea Uy la iesirea defazorului 11, dupa cum rezulta din figura, este:
Ur=K, Ky Ky Uy =M - Ky Ky - K7 R- I, @
unde: K, — coeficientul de amplificare al amplificatorului 8, K, — coeficientul de amplificare al
amplificatorului 10, K,=M - j sin 90° = jM — coeficientul de transfer al defazorului 11.
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Tensiunea U; la iesirea amplificatorului diferential 12, luand in consideratie (3) si (4), constituie:
Ui=Kp- (U —Ug) =Kpp -Kgy - (Kpy - K1 —jM - Kp- K3) -R- 1 (5)
Impedanta Z; reprodusi de convertor la clemele 3 §i 5 se determina:
Zi=U/li=Kp Kot - (K- K1 — JM - Kpe - K3) - R =
Kp -Kay -Kpy - Ky R—jKp <Ky - Ky - M- Ky - R=Ry + jX; , (6)
unde: R; = K, - Ky1 - Ky, - Ky - R — componenta activa a impedantei reproduse,
Xi=-jKp Ky - Kps - M- K- R— componenta reactivd a impedantei reproduse.

Dupd cum rezultd din (6), impedanta Z; reprodusd de convertor la clemele 3 si 5 este exprimata in
coordonate carteziene ca suma componentelor activa R; si reactiva jX;. Reglarea in trepte a coeficientului
de amplificare K, al amplificatorului 7 asigurd schimbarea benzii de valori a componentei active R, iar
reglarea lind a coeficientului de amplificare K; al amplificatorului 9 in banda de valori -1...+1 asigurd
reglarea lind a componentei active. Reglarea in trepte a coeficientului de amplificare K, al
amplificatorului 8 asigurd schimbarea benzii de valori a componentei reactive jX;, iar reglarea lind a
coeficientului de amplificare K, al amplificatorului 10 in banda de valori -1...+1 asigurd reglarea lind a
componentei reactive.

In calitate de exemplu de implementare practici poate servi cazul in care K3 = Kp=M =1, R=1
KQ. Atunci, conform (10), la variatia coeficientului K; in banda de valori -1..+1, pentru K;=1,
componenta activd R; a impedantei reproduse Z; va varia in banda de valori R; = -1...+ 1 KQ, iar pentru
K, = 100, R; = -100...+100KQ. La variatia coeficientului K, in banda de valori -1...+1, pentru K, =1
componenta reactiva jX; = j(-1...+1) KQ, iar pentru K, = 100, jX; = j(-100 ...+100) KQ.

(57) Revendiciri:

Convertor de impedantd, care contine un amplificator operational (1), un prim rezistor (2) conectat
cu un contact la iesirea amplificatorului operational (1), iar cu al doilea contact - la intrarea lui inversoare
si la prima clema (3), un al doilea rezistor (4), conectat cu un contact la masa si la a doua clema (5), iar cu
al doilea contact - la intrarea neinversoare a amplificatorului operational (1), un prim amplificator
diferential (6), prima intrare a cruia este conectatd la iesirea amplificatorului operational (1), iar a doua -
la intrarea neinversoare a acestuia, si la iesirea celui de-al doilea amplificator diferential (12), prima
intrare a cdruia este conectatd la iesirea unui defazor (11) cu un defazaj de 90°, intrarea ciruia este
conectatd la iesirea primului amplificator programabil (10), iar a doua intrare a amplificatorului dife-
rential (12) - la iesirea celui de-al doilea amplificator programabil (9); amplificatoarele programabile (9,
10) sunt executate cu coeficienti de transfer reglabili in banda de valori -1...+1, caracterizat prin aceea
¢l suplimentar contine un al treilea (7) si un al patrulea (8) amplificatoare programabile cu coeficienti de
transfer reglabili in trepte, intrdrile cdrora sunt conectate la iesirea primului amplificator diferential (6),
iar iesirile - respectiv la intrarea primului (10) si celui de-al doilea (9) amplificatoare programabile.

(56) Referinte bibliografice:
1. MD 3154 G2 2006.09.30

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei

Redactor: CANTER Svetlana
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