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(57) Resumo: "APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES" Aparelho para apertar ou afrouxar fixadores
acionados pneumaticamente, eletricamente, hidraulicamente e manualmente é descrito e inclui, em um exemplo: um elemento
receptor (111), apoiado de maneira giratéria no aparelho para apenar ou afrouxar, para receber o fixador; um dispositivo (100)
para realizar a rotacéo do elemento receptor (111) para apertar ou afrouxar o fixador (131) e um aparelho que transfere uma forca
de reacdo durante o aperto ou afrouxamento dos fixadores; o aparelho que transfere uma forga de reacao inclui: um primeiro
elemento de transmisséo de forca (160) conectado de maneira giratéria ao redor de um eixo de forca de rotacédo do dispositivo
para realizar a rotagdo e um segundo elemento de transmissédo de forca (770) conectavel de maneira giratéria ao redor,
conectavel de ,maneira extensivel e retratil ao longo, ou conectavel de modo giratério ao redor e conectavel de maneira
extensivel e retratil ao longo de pelo menos uma parte do primeiro elemento (160).
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“APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”
REFERENCIA CRUZADA COM PEDIDO RELACIONADO

Este pedido € um pedido de continuagdo em parte dos pedidos de pa-
tente norte-americanos pendentes N* 12/428.200 com Data de Dep6sito de
22 de abril de 2009 intituiado “Reaction Adaptors for Torque Power Tools
and Methods of Using the Same”, cuja copia integral é aqui incorporada por
referéncia; 12/574.784, com Data de Dep6sito de 7 de outubro de 2009, inti-
tulado “Reaction Adaptors for Torque Power Tools and Methods of Using
the Same”, cuja copia integral € aqui incorporada por referéncia e
61/267.694, com Data de Deposito de 8 de dezembro de 2009, mtitulado
“Apparatus for Tightening or Loosening Fasteners”, cuja copia integral é
aqui incorporada por referéncia.

HISTORICO
1. Campo da Tecnologia

-O presente pedido se refere, de modo geral, a ferramentas elétricas de

torque e, mais particularmente, a adaptadores de reagdo para ferramentas,

ferramentas dotadas de adaptadores ¢ métodos de utilizagdo dos mesmos.

2. Descricio da Técnica Relacionada

As ferramentas elétricas de torque sdo conhecidas na técnica e inclu-
em ferramentas acionadas pneumaticamente, eletricamente, hidraulicamente,
manualmente, por multiplicador de torque ou acionadas de outro modo. To-
das as ferramentas elétricas de torque possuem forga de rotagéo e forga de
reagdo iguais e opostas. Muitas vezes isso exige o uso de dispositivos de re-
agdo apoiados em objetos estacionarios viaveis e acessiveis para impedir que
o alojamento da ferramenta gire para tras, enquanto o fixador, como, por
exemplo, uma porca, gira para frente. O objeto estacionario deve ser viavel

porque deve ser capaz de absorver a for¢a de reagdo e ser acessivel porque
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deve estar proximo para que o dispositivo de reagdo se apoie nele. O dispo-
sitivo de reagdo pode ser conectado ao redor de um eixo ou do alojamento e
um mecanismo € previsto para manter o dispositivo estavel em relagdo ao
alojamento da ferramenta durante a operagdo. Isso pode ser obtido por meio
de ranhuras, poligonos ou outras configuragdes. Varios exemplos de ferra-
mentas elétricas de torque conhecidas que incluem um brago de reagdo para
apoiar em um objeto estacionario sdo descritos na Patente norte-americana
n” 6.152.243, Patente norte-americana n> 6.253.642 e Patente norte-
americana n* 6.715.881, todas do mesmo titular ¢ aqui incorporadas por re-

feréncia.

Os dispositivos de reagdo atuais limitam a funcionalidade da ferra-
menta. Os dispositivos conectados ao redor de um eixo de forga de rotagdo
permitem, por um lado, a rotagdo completa do alojamento de uma ferramen-
ta ao redor do eixo de forga de rotagdo sem mudar o ponto de apoio. Por ou-
tro lado, eles ficam limitados ao apoio coaxial contra objetos estacionarios.
Os dispositivos conectados ao alojamento permitem, por um lado, o apoio
em ébjetos estacionarios posicionados em varias localizagées circunferenci-
ais e espaciais em relagdo a porca a ser girada. Por outro lado, eles impedem
a rotagdo completa do alojamento da ferramenta ao redor do eixo de forga de

rotagdo sem alterar o ponto de apoio.

A ajustabilidade dos presentes dispositivos de reagéo ¢ limitada ao re-
dor de um 1inico eixo que impede o uso de uma tnica ferramenta em conjun-
tos dotados de objetos estacionarios viaveis em locais ndo acessiveis. Nor-
malmente, os operadores precisam de varias ferramentas em uma estacio de
trabalho, cada qual com um dispositivo de reagdo orientado de maneira dife-
rente para apoiar em um objeto estaciondrio viavel e acessivel. Alternativa-

mente, os operadores devem desmontar a ferramenta, reposicionar o disposi-
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tivo de reagdo e montar a ferramenta novamente. A solugdo anterior € cara

enquanto a ultima demanda tempo.

Se os presentes dispositivos de reagdo ndo podem se apoiar devida-
mente em objetos estacionarios viaveis e acessiveis, € preciso fabricar dis-
positivos de reagdo especiais. A reengenharia dos meios de conexdo da fer-
ramenta para acomodar dispositivos de reagdo especiais € proibitivamente
cara, insegura ¢ demorada. Os fabricantes de ferramentas oferecem varias
construgées de dispositivos de reagdo comercialmente disponiveis por esses

motivos.

Durante a operagéo das ferramentas, forgas de torg¢do sdo induzidas no
alojamento ao longo do eixo de forga de rotagfo pela transferéncia da forca
de reagdo através do dispositivo de reagdo ao objeto estacionario. A forga de
reagdo para ferramentas com saida de torque de 10.000 pés-libras pode che-
gar a até 40.000 libras e ¢ aplicada como carga lateral ao objeto estacionario
em uma diregdio e ao fixador para ser girado em diregdo oposta. Grandes

forgas de reagdo curvam e aumentam o atrito de giro do fixador.

As forgas de tor¢do sdo limitadas e menos destrutivas quando a forga
de reagdo ¢ transferida para um objeto estacionario perpendicular ao eixo de
forca de rotagdo. O ponto de apoio ideal € perpendicular ao eixo de forga de
rotagdo e no mesmo plano do fixador a ser girado. Ferramentas que operam
com soquetes que chegam ao mesmo plano do fixador causam forgas de tor-
¢do. As forgas de torgdo exacerbam as forgas de curvatura do fixador em
uma distancia H entre o ponto de fixagdo do soquete na ferramenta e o plano
do fixador. Essas forgas de torgdo e de curvatura do fixador sdo limitadas e
menos destrutivas quando a forga de reagdo ¢ transferida perpendicularmen-
te ao eixo de for¢a de rotagdo em um plano aproximadamente na distdncia H

acima do plano do fixador. Assim, o ponto de pressdo de apoio ideal € per-
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pendicular ao eixo de forga de rotagdo na distincia de plano H acima do pla-
no do fixador. Os dispositivos de reagdo atuais raramente transferem a forga
de reagdo para o ponto de pressdo de apoio ideal. Os dispositivos de reagéo
devem ser ajustaveis para minimizar as forgas de tor¢do e curvatura do fixa-

dor de modo a evitar que a ferramenta saia do ponto de trabalho ou caia.

Os dispositivos de reagdo atuais ndo sdo ajustaveis ao redor de multi-
plos eixos devido a questdes relacionadas ao peso total da ferramenta. As
ferramentas precisam ser portateis para a maioria dos fixadores. O peso ma-
ximo da ferramenta para ser carregada com seguranga por um operador nédo
deve exceder 30 libras (13,6 kg). Para fixadores maiores, o peso maximo da
ferramenta para ser carregada com seguranga por dois operadores ndo deve
exceder 60 libras (27,2 kg). Para aplicagdes em que apenas o objeto vidvel e
acessivel necessita de dispositivos de reagdo especiais, esses pesos sdo ex-
cedidos e é necessario usar guindaste. O uso do guindaste para apoiar a fer-

ramenta é caro, sendo econdomico apenas para grandes fixadores.

Outras ferramentas providas de dispositivos de reagfio da técnica ante-
rior sdo descritas, por exemplo, nas Patentes nos Estados Unidos n®
3361.218, 4.549.438, 4.538.484, 4.607.546, 4.619.160, 4.671.142,
4.706.526, 4.928.558, 5.027.932, 5.016.502, 5.142.951, 5.152.200,
5.301.574, 5.791.619 € 6.260.443.

Consequentemente, 0 que é preciso sdo mecanismos de transferéncia
de forga de reagdo que superem as deficiéncias da técnica anterior, bem co-
mo métodos de utilizagdo dos mesmos.

SUMARIO
Sédo descritos adaptadores de reagdo para ferramentas elétricas de tor-

que acionadas pneumaticamente, eletricamente, hidraulicamente ¢ manual-

mente, ferramentas dotadas de adaptadores e métodos de uso dos mesmos.
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Em um exemplo ilustrativo, um primeiro adaptador de reagdo inclui um
primeiro elemento de transmissdo de forga, quando engatado em uma ferra-
menta, sendo girado ao redor de um eixo de forga de rotagfo da ferramenta;
e um segundo elemento de transmissdo de forga, quando engatado no pri-
meiro elemento, sendo capaz de girar ao redor, extensivel e retratil ao longo
ou capaz de girar ao redor e extensivel e retratil ao longo de pelo menos uma
parte distal do primeiro elemento. Em outro exemplo ilustrativo, uma ferra-
menta para apertar ou afrouxar um fixador inclui o primeiro adaptador de

reagdo.

Em outro exemplo ilustrativo, um segundo adaptador de reagdo de um
aparelho para apertar ou afrouxar um fixador inclui: um primeiro elemento
de transmissio de forga conectavel a uma parte do suporte de reagdo do apa-
relho; um segundo elemento de transmissdo de forga conectavel de maneira
deslizante ao primeiro elemento; e no qual o segundo adaptador ¢ ajustavel

para apoiar em um objeto estacionario.

Vantajosamente, o primeiro elemento é engatavel e conectavel sepa-
radamente, individualmente e independentemente na ferramenta e o segundo
elemento € engatavel e conectavel separadamente, individualmente e inde-
pendentemente no primeiro elemento. A portabilidade da ferramenta ¢ ma-
ximizada enquanto o peso da ferramenta € minimizado. Dispositivos de rea-
¢do comercialmente disponiveis podem ser usados com ou no lugar das par-
tes do primeiro ¢ segundo eleméntos, em vez de dispositivos de reagéo per-
sonalizados, reduzindo desse modo, os custos e aumentando a seguranga. O
adaptador de reagfio € ajustavel para minimizar as forgas de torgdo e curva-
tura do fixador, de modo a evitar que a ferramenta saia do ponto de trabalho
ou caia. O adaptador de reagdo, quando acoplado na ferramenta, ¢ ajustavel

para circundar, engatar ou apoiar nos fixadores viaveis ou objetos estaciona-
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rios no ponto de pressdo de apoio ideal. O adaptador de reagdo, quando aco-
plado a ferramenta, pode transferir a forga de reagdo ao ponto de pressdo de
apoio ideal durante a operagio. Os operadores ndo precisam mais de vanas
ferramentas na estagdo de trabalho, cada qual dotada de um dispositivo de
reagdo orientado de modo diferente para apoiar em objetos estacionarios vi-
aveis para cada aplicagdo. Os operadores também ndo precisam desmontar
completamente a ferramenta, reposicionar o adaptador de reagdo e montar a

ferramenta novamente para cada aplicagéo.

Em outro exemplo ilustrativo, um aparelho para apertar ou afrouxar
fixadores inclui: um primeiro e um segundo elementos receptores, apoiados
de modo giratério no aparelho, para receber um primeiro e um segundo fi-
xadores; um primeiro e um segundo dispositivos para efetuar a rotagfio dos
respectivos elementos receptores para apertar ou afrouxar os respectivos fi-
xadores; e um dispositivo para controlar um parametro de operagdo dos res-
pectivos dispositivos para efetuar a rotagdo para manter uma diferenca nos

parametros de operagdo dentro de um valor predeterminado.

De maneira vantajosa, obtém-se substancial diminui¢do da ocorréncia
de ferimento acidental do operador; variagdes da carga do parafuso provo-
cadas por diferengas de atrito de um fixador para outro; curvatura do fixador
e escoriagdo da rosca pela absorgdo ndo simétrica da carga lateral; e substi-
tuicdo do fixador provocada pela curvatura do fixador e escoriacdo da rosca.
As forgas de reagdo do aparelho se neutralizam substancialmente no ponto
de pressdo de apoio ideal. E a portabilidade do aparelho aumenta. Além dis-
so, a capacidade de apertar ou afrouxar simultaneamente dois fixadores au-

menta a eficiéncia e a produtividade.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para uma compreensdo mais completa da natureza e das vantagens do
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presente pedido, bem como do modo de uso preferido, ¢ preciso fazer refe-
réncia a seguinte descri¢do detalhada lida em conjunto com os desenhos
anexos:

A Figura 1 € uma vista lateral de um exemplo de modo de realizagdo
de um adaptador de reagdo para uma ferramenta elétrica de torque e a ferra-
menta dotada de adaptador de reagdo do presente pedido;

A Figura 2 € uma vista plana da Figura 1;

A Figura 3 ¢ uma vista tridimensional da Figura 1 dotada de adapta-
dor de reagdo ajustado para apoiar em um objeto estacionario ao redor de
um flange de cano;

A Figura 4 é um fluxograma que descreve um exemplo de método de
utilizagdo do adaptador de reagdo e da ferramenta dotada do adaptador de
reagao;

As Figuras 5A-5C sdo vistas em perspectiva de modos de realizagéo
alternativos de um terceiro e quarto meios de conexdo de um primeiro ¢ se-
gundo elementos de transmissdo de forga e um quarto meio de conexdo de
um segundo elemento de transmissdo de forga do adaptador de reagdo inclu-
indo orificios e porcas rosqueadas, orificios e entalhes e configuragdes poli-
gonais;

A Figura 6 € uma exibigdo de dispositivos de reagdo comercialmente
disponiveis que podem ser usados com partes do adaptador de reagéo;

A Figura 7 é uma vista lateral de um aparelho para apertar ou afrouxar
fixadores, dotado de um sistema de regulagem de saida de torque;

A Figura 8 € uma vista tridimensional do aparelho da Figura 7,

A Figura 9 € uma vista tridimensional de uma primeira e uma segunda
ferramentas elétricas de torque acionadas pneumaticamente, eletricamente,

hidraulicamente ou manualmente conectadas por um adaptador de reagéo;
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A Figura 10 € uma vista tridimensional de outro exemplo de modo de
realizacdo de um adaptador de reagdo para a ferramenta; e

A Figura 11 ¢ uma vista tridimensional de outro exemplo de modo de
realizagdo de um adaptador de reagfo para outra ferramenta.
DESCRICAO DETALHADA DOS MODOS DE REALIZACAO PREFE-
RIDOS

As seguintes descrigGes incorporam os melhores modos de realizagdo
atualmente contemplados para realizar a presente invengdo. Esta descrigdo €
feita com a finalidade de ilustrar os principios gerais da presente invengdo €

ndo objetiva limitar os conceitos inventivos aqui reivindicados.

Um Exemplo de Modo de Realizagdo de um Adaptador de Reagéo pa-
ra uma Ferramenta Elétrica de Torque e a Ferramenta Dotada do Adaptador
de Reagdo. A Figura 1 ilustra uma vista lateral de um exemplo de modo de
realizagdo de um adaptador de reagdo 150 para uma ferramenta elétrica de
torque 100. A Figura 2 € uma vista plana da Figura 1. A ferramenta 100 in-
clui um alojamento 101 dotado de duas partes de alojamento, uma parte de
cilindro 102 e uma parte de acionamento 103.

Meios de cilindro-pistdo 104 sdo dispostos em uma parte de cilindro
102 e incluem um cilindro 105, um pistdo 106 moével alternadamente no ci-
lindro 105 ao longo de um eixo do pistdo A; e uma haste do pistdo 107 co-
nectada ao pistdo 106. Um mecanismo de catraca do tipo alavanca 108 ¢
disposto na parte de acionamento 103, conectado e acionavel pelos meios de
cilindro-pistdo 104 e incluindo uma catraca 109. A catraca 109 gira em tor-
no de um eixo de forga de rotagdo B,, que é perpendicular ao eixo do pistdo
A,. A catraca 109 € conectada a um elemento de acionamento 116 que rece-
be uma primeira forga de rotagdo 190 atuando ao redor do eixo de forga de

rotagdo B; em uma diregdo 192 durante a operagdo da ferramenta 100 (ver
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também a Figura 2). A forga de rotagdo 190 gira um soquete sextavado 111

acoplado ao elemento de acionamento 110 que gira uma porca 131.

Uma parte do suporte de reagdo 114, formada sobre uma parte da por-
¢do de cilindro 103, recebe uma segunda forga de rotagido 191 que atua ao
redor do eixo de forga de rotagdo B;, em outra diregdo 193 durante a opera-
¢do da ferramenta 100. A parte do suporte de reagdo 114 € constituida de um

corpo poligonal anelar 115 dotado de uma pluralidade de estrias externas

116. As estrias externas 116 so posicionadas circunferencialmente ao redor

do corpo anelar 115 e se estendem radialmente para fora a partir de um eixo
central A; que € coaxial ao eixo do pistdo A

Uma parte do suporte de reagdo 120 conectada a parte de acionamento
103 também recebe uma segunda forga de rotagdo 191 que atua ao redor do
eixo de forga de rotagdo B; em outra diregdo 193 durante a operagdo da fer-
ramenta 100. A parte do suporte de reagdo 120 € constituida de um corpo
poligonal anelar 121 dotado de uma pluralidade de estrias externas 123. As
estrias externas 123 sdo posicionadas circunferencialmente ao redor do cor-
po anelar 121 e se estendem radialmente para fora a partir de um eixo cen-
tral B, que € coaxial ao eixo de forga de rotagdo B

O adaptador de reagdo 150, quando acoplado a parte do suporte de re-
acdo 120, recebe uma segunda forga de rotagdo 191 que atua em outra dire-
¢80 193 durante a operagdo. A primeira forga e a segunda forga de giro 190
e 191 sdo iguais e em diregdes opostas entre si. A primeira forga de rotagdo
190 gira o fixador 131 enquanto o adaptador de reagdo 150 transfere a se-
gunda forga de rotagdo 191 para um objeto estacionario no ponto de pressdo

de apoio Pj, neste caso, uma porca vizinha 133.

De modo geral, o adaptador de rea¢do 150 inclui um primeiro elemen-

to de transmissdo de forga 160, quando engatado na ferramenta 100, sendo
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capaz de girar ao redor do eixo de for¢a de rotagdo B;; ¢ um segundo ele-
mento de transmissdo de forga 170, quando engatado no primeiro elemento
160, sendo um elemento capaz de girar ao redor, extensivel e retratil ao lon-
go de e capaz de girar ao redor de e extensivel e retratil ao longo de pelo
menos uma parte distal 165 do primeiro elemento 160. O primeiro elemento
160 inclui uma parte proximal 161 constituida por um corpo poligonal ane-

lar 162 dotada de uma pluralidade de estrias internas 163 e uma parte distal

165 constituida de um elemento tubular 166 dotado de um orificio interno

167 com uma pluralidade de estrias internas 168. O segundo elemento 170
inclui uma parte proximal 171 constituida de um elemento tubular 172 dota-
do de uma pluralidade de estrias externas 173 e uma parte distal 175 consti-
tuida de um corpo retangular 176. O primeiro elemento 160, quando acopla-
do a ferramenta 100, se estende substancialmente de modo perpendicular a e
possui um primeiro eixo de transmissdo de forga C, substancialmente per-
pendicular ao eixo de for¢a de rotagdo By. O segundo elemento 170, quando
acoplado ao primeiro elemento 160, se estende substancialmente perpendi-
cular a e possui um segundo eixo de transmissdo de for¢ga D, substancial-

mente perpendicular ao primeiro eixo de transmissdo de forga C;.

O primeiro elemento 160 ¢ ilustrado acoplado de maneira nio girato-
tia a parte do suporte de reagdo 120 em uma primeira posi¢do e mantido no
lugar por um mecanismo de travamento 180. O primeiro elemento 160 € en-
gatavel e conectavel separadamente, individualmente e independentemente
na-ferramenta 100. As estrias internas 163 sdo posicionadas circunferenci-
almente ao redor da parte interna do corpo anelar 162 e se estendem radial-
mente para dentro na diregdo de um eixo central B;. O corpo anelar 162 tem
uma largura interna tal e o corpo anelar 121 tem uma largura externa tal que

as estrias internas 163 engatam nas estrias externas 123. O corpo anelar 121
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e a parte proximal 161 incluem primeiro e segundo meios de conexdo 124 e
164. A parte do suporte de reagdo 120 e o primeiro elemento 160 sdo conec-
taveis entre si acoplando o primeiro e segundo meios de conexdo 124 e 164.
O mecanismo de travamento 180 pode incluir um orificio e pino ou outra
configuragdo bem conhecida como uma bragadeira de reagdo carregada por
mola na base da parte do suporte de reagdo 120 e receber ranhuras na parte

proximal 161. Os eixos B, B, e B; séo coaxiais quando o primeiro elemento

160 e a parte do suporte de reégﬁo 120 sdo acf)—blados'um ao outro e a ferra-

menta 100.

O segundo elemento 170 € mostrado acoplado de maneira ndo girato-
ria ao primeiro elemento 160 em uma segunda posi¢do e mantido no lugar
por um mecanismo de travamento 181. O segundo elemento 170 € engatavel
e conectavel separadamente, individualmente e independentemente ao pri-
meiro elemento 160. As estrias internas 168 sdo posicionadas circunferenci-
almente ao redor da parte interna do orificio interno 167 e se estendem radi-
almente para dentro na diregdo de um eixo central C,. As estrias externas
173 sdo posicionadas circunferencialmente ao redor do elemento tubular 172
e se estendem radialmente para fora a partir de um eixo central C; O orificio
interno 167 tem uma largura interna tal € o elemento tubular 172 tem uma
largura externa tal que as estrias internas 168 engatam nas estrias externas
173. O orificio interno 167 recebe o elemento tubular 172 em uma disposi-
¢do telescopica. A parte distal 165 inclui terceiro meio de conexdo 169 que
compreende elemento tubular 166, orificio interno 167 e estrias internas
168. A parte proximal 171 inclui quarto meio de conexdo 174 que compre-
ende elemento tubular 172 e estrias externas 173. Primeiro e segundo ele-
mentos 160 e 170 s@o conectaveis entre si acoplando o terceiro e quarto

meios de conexdo 169 e 174 que sdo mantidos no lugar pelo mecanismo de
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travamento 181. O mecanismo de travamento 181 pode incluir um orificio e
pino ou outra configuragdo bem conhecida como uma bragadeira de reagio
carregada por mola na parte distal 165 e receber ranhuras na parte proximal
171. Os eixos B, B; e B; sdo coaxiais € C), C; e C; sdo coaxiais quando o
segundo elemento 170, o primeiro elemento 160 e a parte do suporte de rea-
¢do 120 sdo acoplados entre si e a ferramenta 100. O corpo retangular 176
da parte distal 175, conforme ilustrado, se estende substancialmente perpen-

dlcular ao elemeﬂtd tubular 172 ¢ ao primeiro elemento 160.

A ferramenta 100 é preparada para girar a porca 131 rosqueada em
uma orelha 132 para conectar flanges (ndo mostrados). O adaptador de rea-
gdo 150 € acoplado a ferramenta 100 em uma posi¢o de transferéncia da
forga de reagéo para transferir a forga de rotagdo 191, a forga de reagao, para
a porca 133 no ponto de pressdo de apoio P; durante a operagdo. Na medida
em que a forga de rotagdo 190 gira o soquete sextavado 111 na porca 131, o
corpo retangular 176 apoiado pela parte distal 175 se apoia conira o ponto
de presséo de apoio P, nas paredes da porca 133. Isso impede que a catraca
109 gire para dentro em relagdo a porca 131. Entdo, a porca 131 € girada

pelo soquete sextavado 111 até o torque desejado.

A porca 31 a ser girada esta localizada no centro, o ponto de pressdo
de apoio P; para o adaptador de reagdo 150 est4 disposto a esquerda do cen-
tro e a porca 135 esta disposta a direita do centro. Considerando que a agéo e
a reagdo sdo iguais, porém opostas, o adaptador de reagdo 150 empurra sua
area de apoio para tras a partir do centro (ver Figura 2). As cargas laterais

aplicadas a parte de acionamento 103 sdo reduzidas, porém n#o eliminadas.

A Figura 3 é uma vista tridimensional da Figura 1 dotada de um adap-
tador de reagdo 350 apoiado em um segmento de tubulagdo 302 de um flan-

ge de cano 300. O adaptador de reagdo 350 ¢ semelhante ao adaptador de
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reagdo 150 das Figuras 1-2 sob todos os aspectos importantes, exceto pelo
fato de que o segundo elemento 370 foi girado no sentido anti-horario para
encostar-se ao segmento de tubulagdo 302 em um ponto de pressdo de apoio
P;. Como mencionado anteriormente, a ferramenta 100 funciona com o so-
quete sextavado 111 que desce até o plano de fixador 141. As forgas de tor-
¢do exacerbam as forgas de curvatura do fixador em uma distancia H apro-

ximadamente entre o ponto de fixagdo do soquete 111 na ferramenta 100 no

~ plano 140 e o plano do fixador 141 (ver a Figufa 1). Neste modo de realiza-

¢do, os eixos C;, C;, C3 € D, residem no plano 140 na distancia H acima do
plano 141. As forgas de torgdo e de curvatura do fixador sdo limitadas e me-
nos destrutivas quando a forga de rotagdo 191 e a forga de reagio sdo trans-
feridas perpendicularmente ao eixo da forga de rotagdo B no plano 140. As-
sim, o ponto de pressdo de apoio ideal P; para o adaptador de reagdio 350 ¢

perpendicular ao eixo de forga de rotagdo By no plano 140.

De forma vantajosa, o primeiro elemento 160 é engatavel e conectavel
separadamente, individualmente ¢ independentemente na ferramenta 100 e o
segundo elemento 170 é engatavel e conectavel separadamente, individual-
mente independentemente no primeiro elemento 160. A portabilidade da
ferramenta 100 é maximizada enquanto o peso da ferramenta 100 € minimi-
zado. Dispositivos de reagdo comercialmente disponiveis podem ser usados
com ou em lugar de partes do primeiro e segundo elementos 160 e/ou 170,
em vez de dispositivos de reagdo especiais, reduzindo, desse modo, os cus-
tos ¢ aumentando a seguranca. O adaptador de reagdo 150 ¢ ajustavel para
minimizar as forgas de torgdo e de curvatura do fixador de modo a evitar que
a ferramenta 100 saia do ponto de trabalho ou caia. O adaptador de reagdo
150, quando acoplado na ferramenta 100, € ajustavel para apoiar em objetos

estacionarios viaveis ¢ de outro modo inacessiveis no ponto de pressido de
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apoio ideal P;. O adaptador de reagdo 150, quando acoplado & ferramenta
100, transfere a forga de rotagdo 191 no ponto de pressdo de apoio ideal P3
durante a operacgdo. Os operadores nfo precisam mais de varias ferramentas
na estagdo de trabalho cada qual com um dispositivo de reagéo orientado de
modo diferente para apoiar nos objetos estacionarios viaveis para cada apli-
cagdo. Os operadores também ndo precisam desmontar completamente a
ferramenta 100, reposicionar o adaptador de reagdo 150 e montar a ferra-
ménta novam;lite 100 para cada aplicagdo. Também, o adaptador de reagao
150 permite rotagdo completa do alojamento 101 ao redor do eixo de forga
de rotagdo B, sem mudar o ponto de apoio P3, evitando, desse modo, quais-

quer obstrugdes circunferenciais em um plano de rotagéo do alojamento 101.

Um Exemplo de Método de Utilizagdo do Adaptador de Reagédo e Fer-
ramenta dotada de Adaptador de Reagdo. A Figura 4 ¢ um fluxograma que
descreve um exemplo de método de utilizagdo do adaptador de reagéo e da
ferramenta dotada de adaptador de reagdo. As Figuras 1-3 serdo menciona-

das nas etapas do fluxograma da Figura 4.

Comegando com a etapa 404 da Figura 4, a ferramenta 100 € prevista
incluindo alojamento 101 dotado de parte de cilindro 102 e parte de aciona-
mento 103; dispondo, na parte de cilindro 102, meios de cilindro-pistdo 104
moveis ao longo do eixo do pistdo A,; dispondo, na parte de acionamento
103, 0 mecanismo de catraca 108 conectado € acionavel pelos meios de ci-
lindro-pistdo 104;

provendo, no mecanismo de catraca 108, catraca 109 capaz de girar ao
redor do eixo de forga de rotagdo B que é perpendicular ao eixo de pistdo
A;; e provendo elemento de acionamento 110 conectado a catraca 109, rece-
bendo primeira for¢a de rotagdo 190 atuando ao redor do eixo de forca de

rotagdo B; em uma dire¢do 192 durante a operagéo da ferramenta 100.
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Em seguida, na etapa 406 da Figura 4, o primeiro elemento 160 ¢ en-
gatado na ferramenta 100 trazendo a parte proximal 161 substancialmente
adjacente a parte do suporte de reagdo 120 e alinhando substancialmente os
eixos By, B; € Bs. O corpo anelar 162 € passado por cima do elemento de

acionamento 110.

Na etapa 408 da Figura 4, o primeiro elemento 160 € girado ao redor

do eixo de forga de rotagdo B, até uma primeira posi¢do. A primeira posi¢do

¢ escolhida com base na proximidade de um objeto estacionario viavel e
acessivel que pode ser encontrado em varias localizagGes circunferenciais e
especiais em relagdo a porca 131. O primeiro elemento 160, quando acopla-
do na ferramenta 100, € capaz de girar ao redor do eixo de forga de rotagdo
B, porque as estrias internas 163 e as estrias externas 123 ainda nfo engata-

ram.

Na etapa 410 da Figura 4, o primeiro elemento 160 é acoplado a parte
do suporte de reagfio 120 na primeira posigdo engatando as estrias mternas
163 e as estrias externas 123 e ativando o mecanismo de travamento 180.
Nas etapas ndo ilustradas na Figura 4, o soquete sextavado 111 € preso ao
elemento de acionamento 110 e a ferramenta 100 € colocada sobre a porca
131.

Na etapa 412 da Figura 4, o segundo elemento 170 engata o primeiro
elemento 160 trazendo a parte proximal 171 substancialmente adjacente a
parte distal 165 e alinhando substancialmente os eixos C,, C; e Cs.

Na etapa 414 da Figura 4, o segundo elemento 170 € posicionado para
se apoiar contra o objeto estacionario, em uma segunda posigdo, girando-o
ao redor e entdo retraindo-o ao longo da parte distal 165. A segunda posigado
¢ escolhida com base na proximidade do objeto estacionario viavel e acessi-

vel. O segundo elemento 170, quando engatado no primeiro elemento 160 €
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capaz de girar em volta da parte distal 165 porque as estrias internas 168
ainda ndo engataram nas estrias externas 173. O segundo elemento 170 é
girado ao redor da parte distal 165 até um 4ngulo de uma pluralidade de an-
gulos de extensdo; as estrias internas 168 e as estrias externas 173 engatam
quando o orificio interno 167 recebe o elemento tubular 172 em uma dispo-
si¢do telescopica; € o segundo elemento 170 € retraido ao longo da parte dis-
tal 165 até um comprimento de uma pluralidade de comprimentos de exten-
sdo. O adaptador de reagdo 150, na segunda posigdo, se apoia no objeto es-
tacionario viavel e acessivel, a porca 133. Na etapa 416 de Figura 4, o se-
gundo elemento 170 é acoplado ao primeiro elemento 160 na segunda posi-
¢do ativando o mecanismo de travamento 181. O adaptador de reagdo 150

esta agora na posi¢do de transferéncia de forga de reagio.

Quando necessario desmontar a ferramenta 100 ou ajustar o adaptador
de reagdo 150 a outro ponto de press@o de apoio, o segundo elemento 170 é
destacado do primeiro elemento 160 desativando o mecanismo de travamen-
to 181. O segundo elemento 170 ¢ estendido ao longo da parte distal 165 até
que as estrias internas 168 ¢ estrias externas 173 nfdo mais engatem € O se-
gundo elemento 170 nfo esteja mais substancialmente adjacente ao primeiro
elemento 160. A ferramenta 100 pode ser deslocada da porca 131 e o soque-
te sextavado 111 pode ser destacado do elemento de acionamento 110. O
primeiro elemento 160 ¢ destacado da parte do suporte de reagdo 120 desati-
vando o mecanismo de travamento 180, desengatando as estrias internas 163
¢ as estrias externas 123 e removendo-o da parte do suporte de reagdo 120.

As etapas da Figura 4 sdo entfio repetidas.

Em um método alternativo de uso do adaptador de reacdo e da ferra-
menta dotada do adaptador de reagéo, o segundo elemento engata o primeiro

elemento antes de o primeiro elemento engatar a ferramenta. O adaptador de
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reagdo ¢ totalmente montado e pré-ajustado e pode ser apoiado contra um

objeto estacionario viavel e acessivel antes de engatar a ferramenta.

Estruturas Alternativas do Primeiro e Segundo Meios de Conexdo. A
parte do suporte de reagdo 120 pode ter uma altura tal que o primeiro ele-
mento 160, quando engatado na parte do suporte de reacdo 120, também seja
deslizavel ao longo da parte do suporte de reagdo 120. A distincia H e entdo
o-plano- 140-podem: ser variados, deslizando o primeiro elemento 160 ao

longo da parte do suporte de reagio 120.

A parte proximal 161 pode possuir um corpo anelar articulado 162, tal
que o corpo anelar 162 ndo seja passado por cima do elemento de aciona-
mento 110 na etapa 406 da Figura 4. O primeiro elemento 160 engata a fer-
ramenta 100 trazendo a parte proximal 161 substancialmente adjacente a
parte do suporte de reagdo 120, retirando o corpo anelar 162 e alinhando
substancialmente os eixos B; B, e B;. Observe que uma estrutura semelhan-
te pode ser usada para outros componentes da ferramenta e do adaptador de
reacao.

Estruturas Alternativas do Terceiro e Quarto Meios de Conexdo. As
Figuras 5A-5C sdo vistas em perspectiva de estruturas alternativas do tercei-
ro € quarto meios de conexdo do primeiro € segundo elementos incluindo
orificios e porcas rosqueadas, orificios e entalhes e configuragdes poligo-
nais. Voltando a fazer referéncia as Figuras 1-4, a parte distal 165 e a parte
proximal 171 incluem terceiro e quarto meios de conexdo 169 e 174 que sdo
configuragdes ranhuradas. Os primeiro e segundo elementos 160 e 170 sdo
conectaveis entre si conectando terceiro € quarto meios de conexdo 169 e

174.

A Figura 5A é uma vista em perspectiva de uma segunda estrutura de

um terceiro € quarto meios de conexdo 569, € 574,. Em geral, a discussdo
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relativa as Figuras 1-3 se aplica a Figura SA. Uma parte da parte distal 565,
do primeiro elemento 160 € mostrada constituida por um elemento tubular
566, dotado de um orificio interno 567, e pelo menos trés conjuntos de uma
pluralidade de orificios de rosca passante, radialmente direcionados, espaga-
dos circunferencialmente 568,;, 56842 € 568,3. Uma parte da parte proximal

5714 do segundo elemento 170 ¢ ilustrada constituida por um elemento tu-

bular 572, dotado de pelo menos trés conjuntos de uma pluralidade de orifi-

cios de fixagdo direcionados radialmente e espagados circunferencialmente,
afunilados para dentro 57341, 57342 € 57343, de modo a engatar de modo
operante o primeiro elemento 160. Os conjuntos de orificios 568,,-56843
tém um tamanho tal de modo a receber uma extremidade rosqueada de para-
fusos de rosca 582 e os conjuntos de orificios 5734;-573 43 tém um tamanho
tal de modo a receber uma extremidade conica de parafusos 582, em um
angulo de uma pluralidade de dngulos de extensdo e comprimentos de ex-
tensdo. O orificio interno 567, tem uma largura interna tal e o elemento tu-
bular 572, tem uma largura externa tal que os conjuntos de orificios 5684 -
56843 se alinhem com os conjuntos de orificios 57341-573 3. O orificio in-
terno 567, recebe um elemento tubular 572, em disposigdo telescopica. A
parte distal 565, inclui terceiro meio de conexdo 5695 que compreende ele-
mento tubular 566,, orificio interno 567, e conjuntos de orificios 568, ;-
56843. A parte proximal 571, inclui um quarto meio de conexdo 574, que
mnclui o elemento tubular 572, e conjuntos de orificios 573,,-5733. O pri-
meiro e o segundo elementos 160 e 170 sdo conectaveis entre si conectando

o terceiro e quarto meios de conexdo 569, € 5744

Em geral, a discussdo com relagdo ao método da Figura 4 se aplica a
Figura 5A. Na etapa 412 da Figura 4, o segundo elemento 170 engata o pri-
meirp elemento 160 trazendo a parte proximal 571, substancialmente adja-
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- cente a parte distal 565,, alinhando substancialmente os eixos C;, C; e Cs e

inserindo a parte proximal 5714 na parte distal 565, em uma disposigéo te-

lescopica.

A Figura 5B € uma vista em perspectiva de uma terceira estrutura de
um terceiro e quarto meios de conexdo 569 € 574g. Em geral, a discussdo
com relagdo as Figuras 1-3 se aplica a Figura 5B. Uma parte da parte distal
5658 , do pmnéu‘o elemento 160 ¢ ilustrada constituida por um elemento tu-
bular 5665 dotado de um orificio interno 567g e pelo menos trés conjuntos
de uma pluralidade de orificios espagados circunferencialmente e direciona-
dos radialmente 5685, 568g, € 5685;. Uma parte da parte proximal 5715 do
segundo elemento 170 ¢ ilustrada constituida por um elemento tubular 5725
dotado de pelo menos trés conjuntos de uma pluralidade de orificios espaga-
dos circunferencialmente e direcionados radialmente 5735,-573g3. Pelo me-
nos trés conjuntos de uma pluralidade de entalhes 5825,-582p; se projetam
através dos conjuntos de orificios 573g;-573p; e sdo inclinados radialmente
para fora pelos mecanismos de mola (ndo mostrados) de modo a engatar de
forma operante no primeiro elemento 160. Os conjuntos de orificios 568g;-
568p3 tém um tamanho tal de modo a receber os conjuntos de entalhes
582p1-582p3 em um angulo de uma pluralidade de angulos de extensdo e
comprimentos de extensdo. O orificio interno 567y tem uma largura interna
tal € o elemento tubular 5725 tem uma largura externa tal que os conjuntos
de orificios 5685,-568p; se alinhem com os conjuntos de orificios 573g;-
573g;3 . O orificio interno 567y recebe o elemento tubular 5725 em uma dis-
posigdo telescopica. A parte distal 5655 inclui terceiro meio de conexdo
5693 que inclui o elemento tubular 5665, o orificio interno 5675 € os conjun-
tos de orificios 568g,-568g;. A parte proximal 571y inclui um quarto meio

de conexdo 574 que inclui o elemento tubular 5725, conjuntos de orificios
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573p1-573p3 ¢ conjuntos de entalhes 582p;-582p3. O primeiro € segundo
elementos 160 e 170 sdo conectaveis entre si conectando o terceiro e quarto

meios de conexdo 569 e 574g.

Em geral, a discussio com relagdo ao método da Figura 4 se aplica a
Figura 5B. Na etapa 412 da Figura 4, o segundo elemento 170 engata o pri-
meiro elemento 160 trazendo a parte proximal 5715 substancialmente adja-
cente a parte distal 5655 alinhando substancialmente os eixos C;, C; € Cz €
inserindo a parte proximal 571p na parte distal 5655 em uma disposic¢do te-

lescopica.

A Figura 5C € uma vista em perspectiva de uma quarta estrutura de
um terceiro € quarto meios de conexio 569¢ e 574c. Em geral, a discussdo
com relagdo as figuras 1-3 se aplica a Figura 5C. Uma parte da parte distal
565c do primeiro elemento 160 € mostrada constituida por um elemento tu-
bular 566¢ dotado de um orificio interno 567¢ com uma parede poligonal
interna 568c (ndo mostrada). Uma parte da parte proximal 571, do segundo
elemento 170 € mostrada constituida de um elemento tubular 572, dotado de
uma parede poligonal externa 573,. O orificio interno 567, tem uma largura
interna tal e o elemento tubular 572, tem uma largura externa tal que o orifi-
cio interno 567, receba o elemento tubular 572, em uma disposicdo telesco-
pica e a parede poligonal interna 568, engate na parede poligonal externa
573, em um angulo de uma pluralidade de angulos de extensdo e compri-
mentos de extensdo. A parte distal 565, inclui um terceiro meio de conexdo
569 que inclui o elemento tubular 566, orificio interno 567, e parede poli-
gonal interna 568,. A parte proximal 571, inclui um quarto meio de conexdo
574, que inclui o elemento tubular 572, e a parede poligonal externa 573..
Os primeiro e segundo elementos 160 e 170 sdo conectiveis entre si conec-

tando o terceiro e quarto meios de conexdo 569, e 574..
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Em geral, a discussdo com relagdo ao método da Figura 4 se aplica a
Figura 5C. Na etapa 412 da Figura 4, o segundo elemento 170 engata o pri-
meiro elemento 160 trazendo a parte proximal 571 substancialmente adja-

cente a parte distal 565, e alinhando substancialmente os eixos Cy, C; e G,

Observe que podem ser empregadas outras estruturas do terceiro e
quarto meios de conexdo, incluindo uma configuragéo de orificios e pinos €
corpo articulado.

Estruturas Alternativas de Partes do Primeiro ¢ Segundo Elementos.
No exemplo de modo de realizagdo das Figuras 1-3, pelo menos partes do
primeiro e segundo elementos 160 e 170 se estendem perpendicularmente
entre si. Alternativamente, pelo menos a parte distal 165 do primeiro ele-
mento 160, quando conectada 4 ferramenta 100, pode se estender substanci-
almente a um angulo de 45°-135° até o eixo de forga de rotagdo B;. O pri-
meiro eixo de transmissdo de forga C, teria um angulo semelhante ao eixo
de forga de rotagdo B;. Além disso, pelo menos a parte distal 175 do segun-
do elemento 170, quando conectada ao primeiro elemento 160, pode se es-
tender substancialmente de forma colinear com pelo menos a parte distal
165. Em outras estruturas, pelo menos a parte distal 175 do segundo elemen-
to 170, quando conectada ao primeiro elemento 160, pode se estender subs-
tancialmente a um angulo de 45°-135° até pelo menos a parte distal 165. O
segundo eixo de transmissdo de forga D, teria um angulo semelhante ao pri-

meiro eixo de transmissdo de for¢a C,;.

Estas e outras estruturas alternativas de partes do primeiro e segundo
elementos 160 e 170 consideram o uso de dispositivos de reagdo comercial-
mente disponiveis e fabricados especialmente com ou no lugar das partes do
primeiro ¢/ou segundo elementos 160 e 170. A Figura 6 € uma demonstra-

¢do desses elementos de reagdo comercialmente disponiveis, incluindo:
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meios ranhurados, furo e porca, furo e entalhe, poligonal, furo e pino, articu-
lados e outros meios de conexdo. Exemplos de alguns desses dispositivos de
reagdo comercialmente disponiveis e fabricados especialmente incluem: num
dispositivo de reagdo duplo 602; wm brago de reagdo padrdo 604; um brago
de reagédo colinear estendido 606; um dispositivo de reagdo tubular 608; um
brago de reagdo estendido 610; uma sapata de reagdo 612; um brago de rea-
¢do do cilindro 614; um dispositivo de reagdo de acoplamento de turbina
616; um rolo de reagdo de trés posigdes 618; um pé de reagdo de cilindro
620; e um rolo de reagdo estendido 622. Existem outros dispositivos de rea-
¢do comercialmente disponiveis e fabricados especialmente que podem ser

adaptados para uso com as partes dos primeiro e segundo elementos 160 e
170.

Modos de Realizagdo Alternativos do Adaptador de Reagdo. Em ge-
ral, a discussdo relacionada as Figuras 1-6 se aplica as Figuras 7 e 8. A Figu-
ra 7 € uma vista lateral de um aparelho 7 para apertar ou afrouxar fixadores
que inclui: um primeiro ¢ um segundo elementos receptores 111 e 711,
apoiados de maneira giratoria no aparelho 7 para receber um primeiro ¢ um
segundo fixadores 131 ¢ 731; um primeiro € um segundo dispositivos para
efetuar a rotagio dos respectivos elementos receptores (i.e., pelo menos as
partes de uma primeira ¢ segundas ferramentas elétricas de torque 100 e
700) para apertar ou afrouxar os respectivos fixadores; ¢ um dispositivo para
controlar um primeiro ¢ um segundo niveis de saida de torque 127 ¢ 727 ou
outro parametro de operagdo dos respectivos dispositivos para efetuar a ro-
tagdo (i.e., pelo menos partes de um sistema de regulagem de saida de torque
759) para manter uma diferenca nos niveis de saida de torque dentro de um

valor predeterminado.

Geralmente, o adaptador de reagéo 750 inclui um primeiro € um seg-
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mento elemento de transmissdo de forga 160 e 770 engataveis e conectaveis
com as ferramentas 100 e 700. A ferramenta 100 produz uma primeira forga
de rotagdo 190 que atua ao redor de um primeiro eixo de forga de rotagio B,
em uma direcdo 192 durante a operagdo. A segunda ferramenta 700 produz
uma segunda forga de rotagdo 790 que atna ao redor de um segundo eixo de
forga de rotagdo B, em uma dire¢do 192 durante a operagdo. O primeiro
elemento 160, quando acoplado a primeira ferramenta 100, recebe uma pri-
meira forga de rotagdo de reagdo 191 que atna em outra diregdo 193 durante
a operagdo. O segundo elemento 770, quando acoplado & segunda ferramen-
ta 700, recebe uma segunda forga de rotagdo de reagdo 791 que atua em ou-
tra diregdo 193 durante a operagdo. A primeira e a segunda for¢as de giro
190 e 790 giram os fixadores 131 e 731.

A primeira ¢ a segunda forgas de giro 190 ¢ 790 podem ser substanci-
almente iguais uma a outra, em dire¢Ges opostas a primeira e a segunda for-
cas de giro de reagdo 191 e 791. Isso provavelmente ocorre quando as cargas
do parafuso e das valvulas de atrito dos fixadores 131 e 731 sdo semelhan-
tes. O adaptador de reagdo 150 recebe as forgas de giro de reagdo 191 e 791
em outra dire¢do 193, com isso, neutralizando-as substancialmente. As for-
cas de torgdo e curvatura do fixador sdo limitadas € menos destrutivas quan-
do as forgas de giro de reagdo 191 e 791 séo transferidas perpendicularmente
aos eixos de forga de rotagdo B, e B4 no plano 140 no ponto de pressdo de
apoio ideal P;. A carga lateral normal; a curvatura do fixador, escoria¢do de
rosca e danos ao parafuso sdo reduzidos ou neutralizados. Aumentam a efi-

ciéncia e a produtividade.

Conforme anteriormente discutido, a ferramenta 100 inclui um aloja-
mento 101 dotado de duas partes de alojamento, uma parte de cilindro 102 e

uma parte de acionamento 103. Meios de cilindro-pistdo 104 sdo dispostos
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na parte de cilindro 102 e incluem um cilindro 105, um pistdo 106 alterna-
damente moével no cilindro 105 ao longo do eixo do pistdo A, e uma haste
de pistdo 107 conectada ao pistdo 106. O fluido hidraulico sob pressédo ¢ en-
viado a ferramenta 100 via conduto 119 através de uma tubulagio de abaste-
cimento de fluido 149 a partir de uma bomba hidraulica 135. Um conhecido

mecanismo de catraca tipo alavanca 108 é disposto na parte de acionamento

~ 103, conectado € acionavel por meios de cilindro-pistio 104 e inclui uma

catraca 109. A catraca 109 ¢ capaz de girar em torno do eixo de forca de ro-
tagdo By, perpendicular ao eixo de pistdo A; e A,. A catraca 109 é conectada
a um elemento de acionamento 110 que recebe a primeira forga de rotagio
190. A primeira forga de rotagdo 190 gira o soquete sextavado 111 acoplado

ao elemento de acionamento 110 para girar o fixador 131.

Uma parte do suporte de reagdo 120 conectada a parte de acionamento
103 recebe primeira forga de rotagdo de reagdo 191. A parte do suporte de
reagdo 120 € constituida por corpo poligonal anelar 121 dotado de uma plu-
ralidade de estrias externas 123. As estrias externas 123 estdo posicionadas
circunferencialmente ao redor do corpo anelar 121 e se estendem radialmen-
te para fora a partir do eixo central B, que € coaxial ao primeiro eixo de for-

¢a de rotagdo B,.

A ferramenta 700 inclu um alojamento 701 dotado de duas partes de
alojamento, uma pané de cilindro 702 e uma parte de acionamento 703. Os
meios de cilindro-pistdo 704 sdo dispostos na parte de cilindro 702 ¢ inclu-
em um cilindro 705, um pistdo 706 alternadamente movel no cilindro 705 ao
longo de um eixo de pistdo A; e wma haste de pistdo 707 conectada ao pistdo
706. O fluido hidraulico sob pressédo € enviado a ferramenta 700 via conduto
719 através de uma tubulagdo de abastecimento de fluido 749 a partir da

bomba hidraulica 135. Um conhecido mecanismo de catraca tipo alavanca



10

15

20

25

25 1 49

708 é disposto na parte de acionamento 703, conectado e acionavel pelos
meios de cilindro-pistdo 704 e inclui uma catraca 709. A catraca 709 € capaz
de girar ao redor do segundo eixo de forga de rotagéio B,, perpendicular aos
eixos do pistdo A; € A; e em paralelo ao primeiro eixo de forga de rotagéo
B,. A catraca 709 é conectada a um elemento de acionamento 710 que rece-

be a segunda for¢a de rotagdo 790 que atua ao redor do eixo de forga de ro-

- -tagdo-B4. A segunda forga de rotagiio 790 gira o soquete sextavado 711 aco-

plado ao elemento de acionamento 710 para girar o fixador 731.

Uma parte do suporte de reagdo 720 conectada a parte de acionamento
703 recebe uma segunda forga de rotagdo de reagdo. A parte do suporte de
reacgdo 720 ¢ constituida por um corpo poligonal anelar 721 dotado de uma
pluralidade de estrias externas 723. As estrias externas 723 sdo posicionadas
circunferencialmente ao redor do corpo anelar 721 e se estendem radialmen-
te para fora a partir de um eixo central Bs que é coaxial ao segundo eixo de

forca de rotagdo B,.

O adaptador de reagdo 750 inchu primeiro elemento de transmissdo de
for¢a 160 que quando acoplado na ferramenta 100 € capaz de girar ao redor
do eixo de forga de rotagdo B;. O adaptador de reagdo 150 também inclui
um segundo elemento de transmissdo de forga 770 que quando engatado no
primeiro elemento 160 é capaz de girar ao redor, extensivel e retratil ao lon-
go ou capaz de girar ao redor e extensivel e retratil ao longo de pelo menos
uma parte distal 165. O segundo elemento de transmissdo de forga 770,
quando acoplado na ferramenta 700 € capaz de girar ao redor do eixo de for-

ca de rotagdo By,

O primeiro elemento 160 inclui uma parte proximal 160 constitnida
de um corpo poligonal anelar 162 dotado de uma pluralidade de estrias in-
ternas 163 ¢ uma parte distal 165 constituida por um elemento tubular 166
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dotado de um orificio interno 167 com uma pluralidade de estrias internas
168. O segundo elemento 770 inclui uma parte proximal 771 constituida por
um elemento tubular 772 dotado de uma pluralidade de estrias externas 773
e uma parte distal 775 constituida por um corpo poligonal anelar 776 dotado
de uma pluralidade de estrias internas 777. Conforme ilustrado na Figura 7,
o pnmeiro elemento 160, quando acoplado & ferramenta 100, se estende
substancialmente.perpendicular e possui um eixo de transmissdo de forca C,
que ¢ substancialmente perpendicular ao eixo de forga de rotagéo B). O se-
gundo elemento 770, quando acoplado a ferramenta 700, se estende substan-
cialmente perpendicular e possui um eixo de transmissdo de forga C; subs-
tancialmente perpendicular ao eixo de forca de rotagdo B,. Primeiro e se-
gundo elementos 160 e 770 acoplados um ao outro, se estendem substanci-

almente de forma colinear ao eixo de transmissio de forga C,.

O primeiro elemento 160 é mostrado acoplado de forma nédo giratona-
a parte do suporte de reagdo 120 na primeira posi¢do e mantido no lugar pe-
lo mecanismo de travamento 180. O primeiro elemento 160 ¢ engatavel e
conectavel separadamente, individualmente ¢ independentemente na ferra-
menta 100 e no segundo elemento 770. As estrias intemas 163 sdo posicio-
nadas circunferencialmente ao redor da parte interna do corpo anelar 162 e
se estendem radialmente para dentro na dire¢do do eixo central B;. O corpo
anelar 162 tem uma largura interna tal € o corpo anelar 121 tem uma largura
externa tal que as estrias internas 163 engatem nas estrias externas 123. O
corpo anelar 121 e a parte proximal 161 incluem primeiro e segundo meios
de conexdo 124 e 164. A parte do suporte de reagdo 120 e primeiro elemento
160 sdo conectaveis entre si conectando primeiro e segundo meios de cone-
xd0 121 e 164. Os eixos B, B, e B; sdo coaxiais quando o primeiro elemen-

to 160 e a parte do suporte de reagéo 120 sdo conectados entre si e a ferra-
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menta 100.

O segundo elemento 770 € ilustrado acoplado de maneira ndo giratd-
ria ao primeiro elemento 160 em uma segunda posigdo ¢ mantido no lugar
por um mecanismo de travamento 780. O segundo elemento 770 € engatavel

e conectavel separadamente, individualmente ¢ independentemente no pri-

meiro elemento 160. As estrias internas 168 sdo posicionadas circunferenci-

almente ao redor da parte interna do orificio interno 167 e se-estendem radi-
almente para dentro na dire¢do de um eixo central C,. As estrias externas
773 sdo posicionadas circunferencialmente ao redor do elemento tubular 772
e se estendem radialmente para fora a partir de um eixo central C;. O orifi-
cio interno 167 tem uma largura interna tal € o elemento tubular 772 tem
uma largura externa tal que as estrias internas 168 engatem nas estrias exter-
nas 773. O orificio interno 167 recebe o elemento tubular 772 em uma dis-
posicdo telescopica. A parte distal 165 inclu terceiro meio de conexdo 169
que compreende um elemento tubular 166, orificio interno 167 e estrias in-
ternas 168. A parte proximal 771 inclm quarto meio de conexdo 774 que
compreende o elemento tubular 772 ¢ estrias externas 773. Primeiro e se-
gundo elementos 160 e 770 sdo conectaveis entre si acoplando o terceiro e
quarto meios de conexdo 169 e 774 que sdo mantidos no lugar pelo meca-
nismo de travamento 181. Os eixos B, B; e B3 sdo substancialmente coaxi-
ais e C), C,, Cs e D sdo substancialmente coaxiais quando a ferramenta 100
com a parte do suporte de reagdo 120, primeiro elemento 160, segundo ele-
mento 770 e ferramenta 700 com a parte do suporte de reagdo 720 estdo

acoplados uns aos outros.

O segundo elemento 770 também é mostrado acoplado de maneira
ndo giratéria a parte do suporte de reagdo 720 na segunda posigdo e mantido

no lugar pelo mecanismo de travamento 780. O segundo elemento 770 € en-
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gatavel e conectavel separadamente, individualmente e independentemente
na ferramenta 700. As estrias internas 777 sdo posicionadas circunferenci-
almente ao redor da parte interna do corpo anelar 776 e se estendem radial-
mente para dentro na direcdo do eixo central Bg. O corpo anelar 776 tem
uma largura interna tal e o corpo anelar 721 tem uma largura externa tal que
as estrias internas 777 engatem nas estrias externas 723, O corpo anelar 721
e a parte distal 775 incluem quinto e sexto-meios de conexdo 724 e 779. A
parte do suporte de reagdo 720 e o segundo elemento 770 sdo conectaveis
entre si acoplando o quinto € o sexto meios de conexdo 724 € 779. Os eixos
Bs, Bs e Bg sdo coaxiais quando o segundo elemento 770 e a parte do supor-

te de reagdio 720 estdo acoplados um ao outro e na ferramenta 700.

Um sistema de regulagem de pardmetros de operagéo 759 € mostrado
na parte externa da bomba 735, contudo, o sistema como um todo 759 ou
partes do mesmo pode ser encontrado dentro da bomba 735. O sistema de
regulagem de parametros de operagdo 759 regula as saidas de torque das
ferramentas 100 e 700. O sistema de regulagem de saida de torque 759 in-
clui primeiro e segundo comutadores 734 e 736 presos a bomba hidraulica
735 e tubulagdes de abastecimento de flmdo pressurizado 149 e 749. Os
comutadores 734 e 736 sdo ativados por um sistema de controle 737 que
controla os niveis de saida de torque 127 ¢ 727 das ferramentas 100 e 700
para manter uma diferenga nos niveis de saida de torque dentro de um valor
de diferenga de torque predeterminado 758. Os comutadores 734 e 736 po-
dem incluir: botdo de pressdo, oscilador, chave de dois estados, DIP girato6-
ria codificada, chave, fivela, chave de pressdo ou interruptor de palheta, dis-
positivo de prevencgdo de fluxo inverso, valvula de esfera, borboleta, reten-
¢éo, controle, desvio, drenagem, fechamento, de gas, pressdo de gas, valvula
esférica, regulador hidraulico, valvula hidraulica, de mistura, de agulha, val-
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vula de compresséo, valvula de gaveta, regulador de pressdo, valvula de ali-
vio de pressdo, servo, fechamento, registro de gaveta, valvula de levanta-
mento ou valvulas solenoides. Se for usado um motor elétrico, os comutado-
res 734 e 736 podem incluir qualquer dos comutadores de controle elétrico

acima.

O sistema de regulagem de saida de torque 759 pode incluir transduto-
res de torque, tais como um primeiro ¢ um segundo sensores ferromagnéti-
cos 144 e 744. Os sensores ferromagnéticos 144 e 744 incluem: acoplamen-
tos 145 e 745 para conexdo com o sistema de controle 737; unidades para
detecgdo de efeito de Hall estacionario ou de campo magnético semelhante
146 e 746; e pegas ferromagnéticas 148 e 748 acopladas as ferramentas 100
e 700. Observe que podem ser usados outros componentes conhecidos na
técnica.

Os sensores ferromagnéticos 144 € 744 medem os niveis de saida de
torque 127 e 727 das ferramentas 100 ¢ 700. Um primeiro e um segundo
condutos 151 e 751 transportam um primeiro e um segundo sinais de dado
de torque 152 e 752, incluindo niveis de torque de saida 127 ¢ 727 para o
sistema de controle 737. Um conduto 757 transporta dados de entrada 758
de um dispositivo de entrada 739 ao sistema de controle 737. Um conduto
728 transporta um dado de saida 729 a um dispositivo de saida 738. Um
conduto 755 transporta poténcia 756 de uma fonte de alimentagdo 733 para
o sistema de controle 737. A fonte de alimentagdo 733 pode ser qualquer
fonte adequada (por exemplo, bateria, bateria solar, bateria de combustivel,
tomada elétrica, gerador, motor, etc.). O dispositivo de entrada 739 pode ser
qualquer dispositivo adequado (por exemplo, tela de toque, teclado, mouse,
remoto, etc.). Um operador pode inserir um valor de diferenga de torque

predeterminado, dado de entrada 758, no dispositivo de entrada 739. O valor
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de diferenca de torque predeterminado 758 € transportado através do condu-
to 757 ao sistema de controle 737. O sistema de controle 737 pode transmitir
o dado de saida 729 através do conduto 728 ao dispositivo de saida 738. O
dado de saida 729 pode incluir o valor de diferenga de torque predetermina-
do 758 e/ou niveis de saida de torque 127 e 727 das ferramentas 100 ¢ 700.
O dispositivo de saida 738 pode ser qualquer dispositivo adequado (por

» exemplo, tela, tela de cristal liquido, etc.). O sistema de controle 737 pode

enviar sinais de controle do comutador 154 e 754 através dos condutos 153 €
753 aos comutadores 734 ¢ 136.

O sistema de regulagem de saida de torque 759 pode monitorar os ni-
veis de saida de torque 127 e 727 por qualquer dos seguintes pardmetros de
operagdo (i.e., sinais de dado de torque 152 e 752) incluindo: pressdes de
fluido hidraulico ou pneumatico ou taxas de fluxo; parametros de circuito
elétrico, tais como corrente, tensdo ou campo magnético; medigdo direta de
saida de torque; ou uma combinacgido destes. Esses pardmetros de operagéo
podem ser medidos ou detectados por varios tipos de: medidores de tensdo;
codificadores rotativos; sensores de torque; embreagens; elementos de car-
ga; ou medidores, sensores ou valvulas de posigdo, fluxo, forga ou pressio.
Observe que podem ser usados outros componentes conhecidos na técnica.
Por exemplo, embreagens podem ser configuradas para deshzar respectiva-
mente para manter a diferenga nos niveis de saida de torque dentro do valor

de diferenga de torque predeterminado 758.

O aparelho 7 opera ativando a bomba 735 e o sistema de controle 737
para regular os niveis de saida de torque 127 e 727. A diferenga de niveis de
saida de torque 127 e 727 pode exceder o valor de diferenca de torque pre-
determinado 758. Nesse caso, o sistema de controle 737 regula os niveis de

saida de torque 127 e 727 das ferramentas 100 ¢ 700: abaixando o nivel de
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saida de torque da ferramenta com o nivel de saida de torque mais alto; ele-
vando o nivel de saida de torque da ferramenta com a saida de torque mais
baixa; ou tanto elevando como abaixando os niveis de saida de torque das
ferramentas até que a diferenga dos niveis de saida de torque volte a ficar

dentro do valor de diferenga de torque predeterminado.

) A Figura 8 ¢ uma vista tridimensional de partes da Figura 7. As fer-
ramentas 100 e 700 ‘sdo pfepéradas para girar os fixadores 131 ¢ 731 nas
roscas nas orelhas 132 e 732 para conectar as placas de um flange. O adap-
tador de reagdo 750 € acoplado as ferramentas 100 e 700 em uma posi¢do de
transferéncia de forga de reagdo para transferir as forgas de giro de reagéo
191 e 791 para o ponto de pressao de apoio ideal P;. As forgas de giro 190 e
790, atuando em uma diregdo em sentido horario 192, giram os soquetes
sextavados 111 e 711 nos fixadores 131 e 731. E o primeiro e o segundo
elementos 160 e 770 do adaptador de reagdo 750 recebem as forgas de giro
de reagdo 191 e 791, atuando em outra dire¢do no sentido anti-horario 193.
Isso impede que as catracas 109 e 709 girem para dentro em relagdo aos fi-

xadores 131 e 731, os guais sdo girddos até um torque desejado.

Um método de utilizagdo do aparelho pode incluir: um operador inse-
re o valor de diferenca de torque predeterminado 758 no dispositivo de en-
trada 739; o dispositivo de saida 738 exibe o valor de diferenga de torque
predeterminado 758; o operador ativa as ferramentas 100 e 700; o sistema de
controle 737, usando sensores ferromagnéticos 144 e 744, mede os valores
de saida de torque 127 e 727 ¢ mantém uma diferenga dos valores de saida
de torque 127 e 727 dentro do valor de diferenga de torque predeterminado
758. Se a diferenga nos valores de saida de torque 127 e 727 exceder o valor
de diferenga de torque predeterminado 758, o sistema de controle 737: abai-

xa o nivel de saida de torque da ferramenta com o nivel de saida de torque
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mais alto; eleva o nivel de saida de torque da ferramenta com a saida de tor-
que mais baixa; ou tanto eleva como abaixa os niveis de saida de torque das
ferramentas até que a diferenca dos niveis de saida de torque volte a ficar

dentro do valor de diferenga de torque predeterminado 758.

A discussdo que se segue se refere a modos de realizagdo alternativos
do aparelho 7. Observe que, para facilitar a discussdo, faz-se referéncia aos

componentes no plural, ‘mas alternativamente, pode ser no singular.

Os elementos receptores comumente conhecidos na técnica como
“soquetes” recebem pelo menos uma parte dos fixadores. Os elementos re-
ceptores sdo configurados de modo a corresponder ao formato de pelo me-
nos uma parte dos fixadores. Assim que essa parte € recebida, ela ¢ o ele-
mento receptor sdo girados rapidamente um no outro. Os técnicos no assunto
verificardo que os fixadores podem ter muitos formatos, devendo ser esco-
lIhido um elemento receptor adequado para usar com um fixador em particu-
lar. Assim sendo, os elementos receptores podem ser conectaveis de modo
removivel aos dispositivos para efetuar a rotagdio para permuitir a intercambi-

alidade de elementos receptores de formatos diferentes.

Os dispositivos para controle podem incluir embreagens que sdo con-
figuradas para deslizar para manter a diferenga dos niveis de saida de torque
ou outros parametros operacionais dentro do valor predeterminado. Os dis-
positivos para detectar os pardmetros da operagdo podem ter a forma de an-
gulo ou codificadores rotativos que enviam sinais aos dispositivos para efe-
tuar a rotagdo. Em uso, os respectivos dispositivos para efetuar a rotagéo
mantém, reduzem a velocidade, param ou aumentam a velocidade para regu-
lar a diferenga dos niveis de saida de torque dentro do valor predeterminado.
Esse mecanismo de embreagem pode engatar ou desengatar, seletivamente,

o cilindro e 0 acionamento ou outras partes relacionadas das respectivas fer-
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ramentas. Seria necessario um atuador, operado por pressdo de um meio de
trabalho para pressionar o mecanismo de embreagem a engatar de modo a
poder ser transferido um torque do eixo de acionamento para o eixo aciona-
do. Também seria necessaria uma unidade de controle para controlar a pres-
sdo do meio de trabalho fornecido a embreagem do atuador e para parar o
motor quando a embreagem do atuador ¢ desengatada e uma fonte de meio

de trabalho para forecer o meio de trabalho a embreagem do atuador.

Note que outros parametros de operagdo podem ser utilizados para re-
gular o aparelho incluindo: pressdes de fluido hidraulico ou pneumatico ou
taxas de fluxo; parametros de circuito elétrico, tais como corrente, tensdo ou
campo magnético; velocidades de rotagdo dos dispositivos para efetuar a
rotagdo dos respectivos elementos receptores; ou uma combinagéo destes. Se
a diferenga nos parametros de operagdo exceder o valor predeterminado, o
dispositivo para controle regula o pardmetro de operagdo dos respectivos
dispositivos para efetuar a rotagdo: abaixando o pardmetro de operagdo do
dispositivo com o pardmetro de operagdo mais alto; elevando o pardmetro de
operagdo do dispositivo com o parametro de operagdo mais baixo; ou tanto
elevando como abaixando o parametro de operagdo dos respectivos disposi-
tivos até que a diferenga dos parametros de operagédo volte a ficar dentro do

valor predeterminado.

Observe que podem ser utilizados outros métodos de regulagem, in-
cluindo ligar e desligar as ferramentas manualmente ou a uma freqgiiéncia
fixa ou variavel até a diferenca dos parametros de operagdo voltar a ficar

dentro do valor predeterminado.

Em outro modo de realizagdo do aparelho da presente invengdo, po-
dem ser usados motores, meios de detecgdo de corrente e meios de detecgdo

de angulo de rotagdo, Os meios de detecgdo de corrente (por exemplo, am-
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perimetro) detectam a corrente que flui para os motores e os meios de detec-
¢do de angulo de rotagdo (por exemplo, um codificador rotativo) detectam
os dngulos de rotagdo relativos dos dispositivos para efetuar a rotagdo. O
dispositivo para controle regula os dispositivos para efetuar a rotagdo para
manter a diferenga entre os parametros de operagdo dentro do valor prede-

terminado.

Um- operador -pode gerenciar o aparelho do presente pedido por um

dispositivo para gerenciar o aperto ou afrouxamento dos fixadores. O dispo-

sitivo para gerenciar pode incluir um microcomputador com uma CPU, me-
moria ROM, memoéria RAM e /O (entrada/saida). A memoéria ROM do mi-
crocomputador armazena um programa de controle para manter automati-
camente a diferenga das saidas de torque ou outros parametros de operagdo
dentro de um valor predeterminado. O dispositivo para gerenciar pode ainda
incluir uma memoria. Observe que um operador pode definir e armazenar na
memoria os limites predeterminados de pressdes de fluido hidraulico ou
pneumatico ou taxas de fluxo, parametros de circuito elétrico, tais como cor-
rente, tensdo ou campo magnético, saida de torque, velocidades de rotagdo,
uma combinagdo destes; ou outros parametros descritos ou conhecidos na
técnica.

Os componentes do dispositivo para gerenciar e o aparelho em geral
podem ser conectados um ao outro de forma comunicante. A memoria do
sistema de gerenciamento pode armazenar o resultado da determinagdo
transmitido pelos meios de comunicagdo. Deve-se observar que pode ser
executada uma pluralidade de tarefas de gerenciamento, incluindo: aperto ou
afrouxamento simultidneo de uma pluralidade de fixadores; o teste simulta-
neo de uma pluralidade de fixadores; determinag¢do da normalidade de aper-

to ou afrouxamento dos fixadores; armazenagem de dados de operagoes de
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aperto, afrouxamento e teste em um intervalo de periodos de operagéo; e
determinagfo do alcance do desgaste dos componentes do aparelho de aper-

to e teste, etc.

Outro modo de realizagdo do aparetho pode incluir um adaptador de
reagdo e/ou cubo de reagdo para apertar ou afrouxar uma pluralidade de fi-

xadores.

Modos de Realizagdo “Alternativos da Colocagdo e Quantidade do
Adaptador de Reagéo. A ferramenta 100 pode ter um primeiro e um segundo
adaptadores de reagdo. Em geral, a discussdo com referéncia as Figuras 1-8
se aplica a esse modo de realizagdo. O segundo adaptador de reagdo, seme-
lhénte ao primeiro adaptador de reagdo 150, possui um terceiro elemento de
transmissdo de for¢a que, quando acoplado na ferramenta 100, € girado ao
redor de um eixo de pistio da ferramenta; e um quarto elemento de trans-
missdo de forga que, quando engatado no terceiro elemento, é capaz de girar
ao redor, sendo extensivel e retratil ao longo e capaz de girar ao redor e ex-
tensivel e retratil a0 longo de pelo menos uma parte distal do terceiro ele-

mento.

Tipos Alternativos de Ferramentas que Podem Utilizar os Adaptado-
res de Reagdo. Ferramentas elétricas de torque sdo conhecidas na técnica e
incluem as ferramentas acionadas pneumaticamente, eletricamente, hidrauli-
camente, manualmente, por multiplicador de torque, ou acionadas de outro
modo. A Figura 9 mostra uma primeira chave inglesa elétrica de torque por-
tatil 9OOA ¢ uma segunda chave inglesa elétrica de torque portatil 900g co-
nectada por um adaptador de reagio 950 semelhante aquela do adaptador de
reagdo 750. A primeira chave inglesa 900, possui um alojamento 901 que
acomoda um motor 902, acionado pneumaticamente, eletricamente, hidrau-

licamente, manualmente, por multiplicador de torque, ou acionado de outro
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modo. O motor 902, produz uma forga de rotagdo 990, que atua ao redor de
um eixo de forga de rotagdo By em uma diregdo 9924 que gira o elemento de
acionamento 910, e fornece rotagdo de um fixador correspondente. A pri-
meira chave inglesa 9004 pode ser provida de meios intensificadores de tor-
que (ndo mostrados) para aumentar uma saida de torque do motor 902, ao
elemento de acionamento 910,. Os meios intensificadores de torque podem
ser constituidos por engrenagens planetarias que se localizam no alojamento
9014. Em geral, a discussdo com relagdo a primeira chave inglesa 900, se
aplica a segunda chave inglesa 900z. Em geral, a discussdo com relagdo ao

adaptador de reagdo 750 se aplica ao adaptador de reagédo 950.

Outros Modos de Realizagdo. A Figura 10 ilustra uma vista em pers-
pectiva tridimensional da ferramenta 100 com um adaptador de reagdo 1050,
um modo de realizagdo altemnativo dos adaptadores de reagdo do presente
pedido. Em geral, toda a discussdo anterior se aplica a Figura 10. A ferra- |
menta 100 aperta on afrouxa um fixador (ndo mostrado) durante a operagéo.
O adaptador de reagio 1050 transfere a forga de reagdo 191 para outro fixa-
dor (ndo mostrado). Ele possui um primeiro elemento de transmissdo de for-
¢a 1060 conectavel a parte do suporte de reagdo 114; um segundo elemento
de transmissio de forga 1070 conectavel de maneira deslizante no primeiro
elemento 1060; um segundo elemento 1070 possuindo um elemento receptor

1011 para receber o outro fixador.

O primeiro elemento 1060 inclui uma parte proximal 1061 constituida
por um corpo poligonal anelar 1062 dotado de uma pluralidade de estrias
internas 1063 e uma parte distal 1065 constituida por um corpo poligonal
1066 dotado de uma chapa de esteira substancialmente em forma de T 1067.
O segundo elemento 1070 inclui uma parte proximal 1071 constituida por

um corpo poligonal 1072 dotado de uma chapa de esteira substancialmente
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em forma de C 1073 e uma parte distal 1075 constituida por um corpo cilin-
drico 1076. O primeiro elemento 1060, quando acoplado a parte do suporte
de reagdo 114, se estende substancialmente de maneira colinear € possui um
primeiro eixo de transmissdo de forga As substancialmente colinear ao eixo
Ai. O segundo elemento 1070, quando conectado ao primeiro elemento

1060, se estende substancialmente perpendicular e possui um segundo eixo

-de transmissdo de forga E, substancialmente perpendicular ao primeiro €ixo

de transmissdo de forga As.

O primeiro elemento 1060 ¢ ilustrado engatado de forma giratoria
com a parte do suporte de reagdo 114 em uma primeira posi¢do. Observe
que a parte do suporte de reagdo 114 estd distante do eixo de for¢a de rota-
¢do B, e da parte do suporte de reagdo 120. O primeiro elemento 1060 pode
ser conectado de forma ndo giratéria a parte do suporte de reagdo 114 em
varias posi¢des e mantido preso por um mecanismo de travamento 1080
(ndo mostrado). O mecanismo de travamento 1080 pode incluir um orificio e
pino ou outra configuragdo bem conhecida como uma bragadeira de reagéo
carregada por mola, um conjunto de alavanca de lingiieta ou um pino de ar-
ticulagdo fixo com anéis de pressdo. O primeiro elemento 1060 € engatavel e
conectavel separadamente, individualmente e independentemente na ferra-
menta 100. As estrias internas 1063 sdo posicionadas circunferencialmente
ao redor da parte interna do corpo anelar 1062 e se estendem radialmente
para dentro na diregdo do eixo central A;. O corpo anelar 1062 tem uma lar-
gura interna tal € o corpo anelar 115 tem uma largura externa tal que as es-
trias internas 1063 engatem nas estrias externas 116. O corpo anelar 115 e a
parte proximal 1061 sdo parte do meio de conexdo adicional. A parte do su-
porte de reagdo 114 e o primeiro elemento 1060 sdo conectaveis entre si,

conectando o meio de conexio adicional. Os eixos A, A; e As sdo substan-
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cialmente coaxiais quando o primeiro elemento 1060 e a parte do suporte de

reagdo 114 s3o conectados entre si ¢ na ferramenta 100.

Observe que a parte do suporte de reagdo 114 possui uma altura tal
que o primeiro elemento 1060, quando acoplado na ferramenta 100, pode
deslizar ao longo da parte do suporte de reagdo 114. Nessa variagdo, 0 corpo
anelar 1062 também pode ter uma altura tal que o primeiro elemento 1060

seja extensivel e retratil ao longo da parte do suporte de reagéo 114.

O segundo elemento 1070 ¢ mostrado conectado de maneira deslizan-
te ao primeiro elemento 1060 em uma segunda posi¢do e mantido no lugar
por um mecanismo de travamento 1081 (ndo mostrado). O mecanismo de
travamento 1081 pode incluir um orificio e pino ou outra configuragdo bem
conhecida, como uma bragadeira de reagdo carregada por mola, um conjunto
de alavanca de lingiieta ou um pino de articulagdo fixo com anéis de pres-
sd0. Além disso, um parafuso de chaveta pode ser usado para manter o pri-
meiro elemento 1060 no lugar. O segundo elemento 1070 € engatavel e.co-
nectavel separadamente, individualmente e independentemente no primeiro
elemento 1060. A chapa de esteira em forma de T 1067 e a chapa de esteira
em forma de C 1073 sdo ambas complementares € com dimensdes de modo
a poderem engatar ¢ formar um conector T&C deslizavel. Observe que po-

dem ser utilizados outros formatos de conectores.

O soquete sextavado e o adaptador de reacdo 1050 sdo ilustrados
desmontados da ferramenta 100. A ferramenta 100 gira o fixador e o adap-
tador de reagdo 1050 transfere a forga de reagdo 191 para outro fixador em
um ponto de pressdo de apoio durante a operagdo. A parte distal 1075 se es-
tende para baixo, substancialmente perpendicular ao primeiro elemento
1060 e recebe o outro fixador. O corpo cilindrico 1076 se apoia no ponto de

pressdo de apoio nas paredes do outro fixador na medida em que a forga de
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rotagdo 190 gira o soquete sextavado no fixador. Isso impede que a catraca
gire para dentro em relagdo ao fixador. Dessa forma, o fixador ¢ girado pelo

soquete sextavado até um torque desejado.

O acionador 110 pode girar diferentes meios de engate do fixador 111
dependendo do fixador a ser girado: chave allen; chave de soquete acastela-
da ou de impacto; redutor sextavado; adaptador de chave quadrada; ou qual-
quer outra geometria ou configuragdo razoavel. De modo semelhante, o
elemento receptor 1077 pode ser redondo, quadrado, sextavado ou ter qual-
quer forma geométrica ou configuragdo razoavel, dependendo do fixador
que absorve a forga de reagdo 191. O elemento receptor 1077 pode circun-
dar, engatar ou apoiar o outro fixador. O elemento receptor 1077 pode cir-
cundar, engatar ou apoiar outras estruturas para atingir um ponto de pressdo
de apoio ideal. Ainda, o elemento receptor 1077 pode ser uma parte de
apoio, poligonal ou de outro modo, um soquete, uma chave allen ou outro
tipo de meio de engate de fixador. Tanto a ferramenta 100 quanto o adapta-
dor de reagdo 1050 podem incluir um padrdo de ferramenta para montar um

cabo para o operador.

Em geral, a discussdo com relagdo ao método da Figura 4 se aplica a
Figura 10. Na etapa 412 da Figura 4, o segundo elemento 1070 € engatado
no primeiro elemento 1060 trazendo a parte proximal 1071 substancialmente
adjacente a parte distal 1065 e alinhando substancialmente a chapa de esteira
em forma de T 1067 e a chapa de esteira em forma de C 1073 para formar

um conector T&C deslizavel.

A ferramenta 100 é preparada para girar o fixador ao redor do eixo de
forga de rotagdo B, com a forga de rotagdo 190 em uma diregdo 192. Na eta-
pa 414 da Figura 4, a ferramenta 100 esta posicionada para receber o outro

fixador deslizando o segundo elemento 1070 ao longo da parte distal 1065
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até um comprimento de extensdo que corresponde a proximidade do outro
fixador. Na etapa 416 da Figura 4, o segundo elemento 1070 é conectado ao
primeiro elemento 1060 na segunda posigdo ativando o mecanismo de tra-
vamento 1081. O adaptador de reagdo 1050 esta agora na posi¢do de transfe-
réncia de forga de reag8o. Nas etapas nfo mostradas na Figura 4, o soquete
111 estéa conectado ao elemento de acionamento e a ferramenta 100 esta co-

locada sobre-o fixador a ser girado.

De maneira vantajosa, o primeiro elemento 1060 é engatavel e conec-
tavel separadamente, individualmente e independentemente na ferramenta
100 ¢ o segundo elemento 1070 é engatavel e conectavel separadamente,
individualmente ¢ independentemente no primeiro elemento 1060. A porta-
bilidade da ferramenta 100 ¢ maximizada enquanto o peso da ferramenta
100 é minimizado. Podem ser usados dispositivos de reagdo comercialmente
disponiveis com ou no lugar de partes de primeiro e segundo elementos
1060 e 1070, em vez de dispositivos de reagdo especiais, reduzindo desse
modo os custos ¢ aumentando a seguranga. O adaptador de reagdo 1050 ¢
ajustavel para minimizar as forgas de torgdo e curvatura do fixador de modo
a impedir que a ferramenta 100 saia do ponto de trabalho ou caia. O adapta-
dor de reagfo 1050, quando acoplado na ferramenta 100, ¢ ajustavel para
circundar, engatar ou apoiar nos fixadores viaveis ou objetos estacionarios
no ponto de pressdo de apoio ideal. O adaptador de reagdo 1050, quando
acoplado na ferramenta 100, transfere a forga de reagdo 191 ao ponto de
pressdo de apoio ideal durante a operagdo. Os operadores ndo precisam mais
de varias ferramentas na estagdo de trabalho cada qual dotada de um ele-
mento de reag¢do orientado de modo diferente para apoiar nos objetos estaci-
onarios viaveis para cada aplicagdo. Os operadores também nfo precisam

desmontar completamente a ferramenta 100, reposicionar o adaptador de
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reagdo 1050 e montar a ferramenta novamente 100 para cada aplicagdo.

A Figura 11 ilustra uma vista em perspectiva tridimensional de uma
ferramenta 1100 com um adaptador de reagdo 1150, modos de realizagéo
alternativos de ferramentas e adaptadores de reagéo da presente invengio. A
ferramenta 1100 pode ter um multiplicador de torque hidraulico de distancia
limitada e/ou ferramenta de tensdo. Em geral, toda a discussdo anterior se
aplica a Figura 11.

Durante a operagdo, a ferramenta 1100, como configurada, aperta ou
afrouxa um fixador (ndo mostrado), provavelmente um parafuso allen. Um
acionador 1110 pode girar diferentes meios de engate do fixador 1111 de-
pendendo de um fixador a ser girado incluindo: allen; chave de soquete
acastelada ou de impacto; redutor sextavado; adaptador de acionamento

quadrado; ou de qualquer outra forma geométrica ou configuragéo razoavel.

O adaptador de reagdo 1150 transfere a forga de reagdo 1191 para ou-
tro fixador (ndo mostrado). Ele possui um primeiro elemento de transmissdo
de forga 1160 conectivel a uma parte do suporte de reagdo 1114; um segun-
do elemento de transmissdo de for¢a 1170 conectavel de maneira deslizante
ao primeiro elemento 1160; e o segundo elemento 1170 possui um elemento

receptor 1177 para receber o outro fixador.

O primeiro elemento 1160 inclui uma parte proximal 1161 constituida
por um corpo poligonal 1162 dotado de uma parte em rebaixo ou removida
1163 e uma parte distal 1165 constituida por um corpo poligonal 1166. Uma
chapa de esteira substancialmente em forma de T passa ao longo do primeiro
elemento 1160 abrangendo a maior parte da parte proximal 1161 e toda a
parte distal 1166. O segundo elemento 1170 inclui uma parte proximal 1171
constituida por um corpo poligonal 1172 dotado de uma chapa de esteira
substancialmente em forma de C 1173 e uma parte distal 1175 constituida
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por um corpo poligonal ou cilindrico 1176 com um elemento receptor 1177.
O primeiro elemento 1160, quando acoplado na ferramenta 1100 prolonga o
comprimento da parte do suporte de reagdo 1114. Neste exemplo, o primeiro
elemento 1160 se estende desde a parte do suporte de reagdo 1114 de modo
que o primeiro elemento 1160 se estenda substancialmente em um dngulo de
135° até a parte do suporte de reagdo 1114. O elemento receptor 1177 €
substancialmente coplanar com o acionador 1110. O primeiro elemento
1160 pode se estender substancialmente a um 4nguto de 45° — 180° até a par-
te do suporte de reagdo 114 e possui um primeiro eixo transmissor de for¢a
substancialmente ao longo de si mesmo. O segundo elemento 1170, quando
engatado no primeiro elemento 1160, se estende substancialmente perpendi-
cular e possui um segundo eixo transmissor de forga substancialmente per-

pendicular ao primeiro eixo transmissor de forga.

O primeiro elemento 1160 ¢ ilustrado engatado na parte do suporte de
reagdo 1114 em uma primeira posigdo. Observe que a parte do suporte de
reagdo 1114 esta distante do eixo de forga de rotagdo. O primeiro elemento
1160 pode ser engatado na parte do suporte de reagdo 1114 em varias posi-
¢des escolhidas pelo usuario e mantido no lugar por um mecanismo de tra-
vamento 1180 (nfo mostrado). O mecanismo de travamento 1180 pode in-
cluir um orificio e pino ou outra configuragdo bem conhecida como uma
bragadeira de reagdo carregada por mola, um conjunto de alavanca de lin-
giieta ou um pino de articulagio fixo com anéis de pressdo. Além disso, um

parafuso de chaveta pode ser usado para manter o primeiro elemento 1160

no lugar. O primeiro elemento 1160 € engatavel e conectavel separadamen-

te, individualmente e independentemente na ferramenta 1100. O rebaixo
1163 recebe uma parte da parte do suporte de reagdo 1114, ambos sendo
parte do meio de conexdo adicional. A parte do suporte de reagéo 1114 e o
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primeiro elemento 1160 sdo conectaveis entre si conectando o meio de co-
nexdo adicional. O primeiro elemento 1160, quando acoplado na ferramenta
1100, pode ser deslizado ao longo da parte do suporte de reagdo 1114 de-
pendendo do comprimento do pﬁmeﬁo elemento 1160 e do angulo e com-

primento do rebaixo 1163.

O segundo elemento 1170 € ilustrado conectado de maneira deslizante
ao primeiro elemento 1160 em uma segunda posi¢do. O segundo elemento
1170 € engatavel e conectavel separadamente, individualmente e indepen-
dentemente no primeiro elemento 1160. A chapa de esteira em forma de T
1167 ¢ a chapa de esteira em forma de C 1173 séo ambas complementares ¢
possuem dimensdes de modo a engatar para formar um conector T&C desli-

zavel. Observe que podem ser usados outros formatos de conector.

O elemento receptor 1177 pode ser redondo, quadrado, sextavado ou
possuir qualquer geometria ou configuragéo razoavel, dependendo do outro
fixador, o fixador que absorve a forga de reagdio 1191. O elemento receptor
1177 pode circundar, engatar ou apoiar o outro fixador. O elemento recep-
tor 1177 pode circundar, engatar ou apoiar outras estruturas para atingir um
ponto de presséo de apoio ideal. Ainda, o elemento receptor 1177 pode ser
uma parte de apoio, poligonal ou de outro modo, um soquete, uma chave
allen ou outro tipo de meio de engate de fixador. Tanto a ferramenta 1100
como o adaptador de reagdo 1150 podem incluir um padréo de ferfamenta

para montar um cabo para um usuario.

De maneira vantajosa, o primeiro elemento 1160 € engatavel e conec-
tavel separadamente, individualmente e independentemente na ferramenta
1100 e o segundo elemento 1170 € engatavel e conectavel separadamente,
individualmente e independentemente no primeiro elemento 1160. A porta-

bilidade da ferramenta 1100 ¢ maximizada enquanto peso da ferramenta
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1100 ¢ minimizado. Dispositivos de reagdo comercialmente disponiveis po-
dem ser usados com ou no lugar de partes do primeiro e segundo elementos
1160 € 1170, em vez de dispositivos de reagdo especiais, reduzindo, desse
modo, os custos ¢ aumentando a seguranga. O adaptador de reagdo 1150 é
ajustavel para minimizar as forgas de torgdo e de curvatura da ferramenta de
modo a evitar que a ferramenta 1100 saia do ponto de trabalho ou caia. O
adaptador de reagdo 1150, quando acoplado na ferramenta 1100, ¢ ajustavel
para circundar, engatar ou apoiar nos fixadores viaveis ou objetos estaciona-
r10s no ponto de pressdo de apoio ideal. O adaptador de reagdo 1150, quando
acoplado na ferramenta 1100, transfere a for¢a de reagdo 1191 ao ponto de
pressdo de apoio 1deal durante a operagdo. Os operadores ndo precisam mais
de varias ferramentas na estagdo de trabalho, cada qual dotada de um dispo-
sitivo de reagdo orientado de maneira diferente para apoiar nos objetos esta-
cionarios viaveis para cada aplicagdo. Os operadores também néo precisam
desmontar completamente a ferramenta 1100, reposicionar o adaptador de

reagdo 1150 e montar a ferramenta novamente 1100 para cada aplicagéo.

Combinagées e Variagdes de todos os Modos de Realizagdo. Combi-
nagdes e variagbes de todos os modos de realizagio discutidos com relagdo
as Figuras 1-11 podem encontrar aplicacdes uteis. Em uma combinagio e
variagdo, por exemplo, uma ferramenta semelhante a ferramenta 900, € en-
gatada em uma ferramenta semelhante a ferramenta 100 por um primeiro
adaptador de reagdo semelhante aos adaptadores de reagdo 750 e/ou 950 e
um segundo adaptador de reagdo semelhante ao adaptador de reagdo 850 ¢
engatado na ferramenta 100 na parte do suporte de reagdo 114. Em outra
combinagdo € variagdo, por exemplo, uma primeira e uma segunda ferra-
mentas semelhantes a ferramenta 900, e uma terceira e uma quarta ferra-

mentas semelhantes a ferramenta 100 sdo engatadas em um cubo de reagdo
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por um primeiro, um segundo, um terceiro ¢ um quarto adaptadores de rea-
cdo semelhantes aos adaptadores de reagdo 750 e/ou 950. Ainda, uma quinta
e uma sexta ferramentas semelhantes a ferramenta 100 sdo engatadas a ter-
ceira ¢ quarta ferramentas por um quinto e um sexto adaptadores de reagao
semelhantes aos adaptadores de reagfo nas partes de suporte de reagdo das
ferramentas. Nessas combinagdes e variagdes, pode ser usada uma plurali-
dade de tipos de ferramenta com uma pluralidade de tipos de adaptador de
reagédo e cubo.. Em combinagdes e variagdes adicionais, podem ser utilizados
multiplos elementos de transmissdo de forga por adaptadores de reagdo se-
melhantes aos adaptadores de reagdo 150, 350, 750, 950, 1050, 1150 ¢ o cu-
bo de reagdo e pelas ferramentas semelhantes as ferramentas 100 e 900. De
fato, podem ser utilizadas combinagdes elaboradas e complexas de ferra-
mentas, adaptadores de reagdo e elementos de transmissdo de forga, etc. con-
forme a necessidade. Observe que a discussdo com relagéo as Figuras 7 e 8

se aplica a essas combinagdes e variagdes de todos os modos de realizagdo.

Informagdes Diversas. Adaptadores de reagdo, ferramentas e outros
componentes de transmissdo de forga do presente pedido podem ser feitos
de qualquer material adequado, tal como aluminio, ago, ou outro metal, liga
metalica, ou outra liga incluindo ndo metais. As ferramentas do presente pe-
dido podem ter: tamanhos de parafuso de carga de 2 polegada até 8 polega-
das; possuir tamanhos de acionamento de %" até 8 polegadas; possuir tama-
nhos sextavados de '%” até 8 polegadas; possuir intervalos de saida de torque
de 100 pés-libras até 40.000 pés-libras; intervalos de carga do parafuso de
10.000 libras — 1.500.000 libras; e possuir pressdes operacionais de 1.500
psi até 10.000 psi. As ferramentas da presente invengdo podem incluir ma-
quinas de Tensdo, Torque-Tensdo ¢ Torque e podem incluir instrumentos

acionados pneumaticamente, eletricamente, hidraulicamente, manualmente,
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por um multiplicador de torque, ou outros acionados de outro modo. As di-
mensdes dos adaptadores de reagdo do presente pedido podem variar de 3
polegadas x 1 polegada x 2,5 polegadas até 24 polegadas x 8 polegadas x 24
polegadas e peso de 3 libras até 500 libras. As dimensdes das ferramentas do
presente pedido podem variar de 6 polegadas x 2 polegadas x 5 polegadas
até 23 polegadas x 12 polegadas x 14 polegadas e pesar de 3 libras at¢ 500
libras. Observe que os adaptadores de reagdo e as ferramentas do presente
pedido podem desviar subéténcialmente, tanto positiva como negativamente,

desses intervalos representativos de dimensdes e caracteristicas.

Observe que os adaptadores de reagdo e aparelho do presente pedido
podem ser utilizados com diferentes tipos de fixadores, incluindo roscas,
pinos, parafusos ¢ combinagdes de pino e porca, combinag¢les de parafuso e
porca, parafusos allen e fixadores com quaisquer outras formas geométricas
e configuragdes conhecidas na técnica. Outros fixadores podem ter meios de
engate que se projetam, ficam rentes ou em rebaixo a partir de sua face ex-
trema, ou formatos tais como tampas, discos, tagas, meios de engate de fer-
ramenta, pés e outras estruturas giratérias de dimensGes e geometrias varia-

das.

Comentarios Finais. Sdo descritos adaptadores de reagdo para ferra-
mentas elétricas de torque acionadés pneumaticamente, eletricamente, hi-
draulicamente & manualmente, ferramentas dotadas de adaptadores e méto-
dos de uso das mesmas. Em um exemplo, um aparetho ‘para apertar ou
afrouxar fixadores inclui: um elemento receptor, apoiado de maneira girato-
ria no aparelho para apertar ou afrouxar, para receber o fixador; um disposi-
tivo para efetuar a rotagdo do elemento receptor para apertar ou afrouxar o
fixador e um aparelho que transfere uma forga de reag@o durante o aperto ou

afrouxamento dos parafusos. O aparelho que transfere uma forga de reagdo
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inclui: um primeiro elemento de transmissdo de forga conectavel de maneira
giratoria ao redor de um eixo de forga de rotagio do dispositivo para efetuar
a rotagdo; e um segundo elemento de transmissdo de forca conectavel de
maneira giratéria ao redor, conectavel de forma extensivel e retratil ao longo
ou conectavel de maneira giratoria ao redor e conectavel de forma extensivel

e retratil ao longo de pelo menos uma parte distal do primeiro elemento.

Em um segundo exemplo, um aparelho para apertar ou afrouxar fixa-

dores inclui: um elemento receptor, apoiado de maneira giratoria no apare-

Tho para apertar ou afrouxar para receber o fixador; um dispositivo para efe-

tuar a rotag@o do elemento receptor para apertar ou afrouxar o fixador; e um
aparelho que transfere uma forga de reagéo durante o aperto ou afrouxamen-
to do fixador. O aparelho que transfere a forga de reagdo inclui: um primeiro
elemento de transmissdo de forga conectivel a uma parte do suporte de rea-
¢do do aparetho para apertar ou afrouxar; um segundo elemento de transmis-
sdo de forga conectavel de maneira deslizante ao primeiro elemento; € no
qual o primeiro e segundo elementos, ajustaveis para se apoiar em um objeto

estacionario transferem uma forga de reagdo durante a operagéo.

Em um terceiro exemplo, um aparelho para apertar ou afrouxar fixa-
dores inclui: um elemento receptor, apoiado de maneira giratéria no apare-
lho para apertar ou afrouxar, para receber o fixador; um dispositivo para efe-
tuar a rotacdo do elemento receptor para apertar ou afrouxar o fixador; e um
aparetho que transfere uma forga de reagéo durante o aperto ou afrouxamen-
to do fixador. O aparelho que transfere a for¢a de reagéo inclui: um primeiro
elemento de transmissdo de forca conectavel a uma parte do suporte de rea-
¢do do dispositivo para efetuar a rotagdo; um segundo elemento de transmis-
sdo de forga conectavel a pelo menos uma parte do primeiro elemento: de

maneira giratoria ao redor, de maneira extensivel e retratil ao longo; de ma-
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neira giratéria ao redor e de maneira deslizante sobre; ou de maneira exten-

sivel e retratil ao longo e de maneira deslizante sobre.

Em um quarto exemplo, um aparelho para apertar ou afrouxar fixado-
res inclui: primeiro e segundo elementos receptores apoiados de maneira
giratéria no aparelho para apertar ou afrouxar, para receber um primeiro e

um segundo fixadores; primeiro e segundo dispositivos para efetuar a rota-

¢do dos respectivos elementos receptores para apertar ou afrouxar os respec-

tivos fixadores; e um dispositivo para controlar um pardmetro de operagéo
de cada dispositivo para efetuar a rotagdo para manter uma diferenga entre

os parametros de operagio dentro de um valor predetermnado.

Quando utilizados neste relatério e reivindicagdes, os termos “com-
preende”, “inclui” e variagdes dos mesmos querem dizer que as caracteristi-
cas, etapas ou numeros inteiros especificados estdo incluidos. Os termos ndo
devem ser interpretados de modo a excluir a presenga de outras caracteristi-

cas, etapas ou componentes.

As caracteristicas descritas no relatorio acima, ou nas reivindicagdes
que se seguem, ou nos desenhos anexos, expressas em formas ou em termos
especificos de um meio para realizar a fungio descrita, ou um método ou
processo para obter o resultado descrito, conforme o caso, podem ser utili-
zadas, separadamente, ou em qualquer combinagdo dessas caracteristicas,

para a realizag¢do da invengdo de formas diversas.

Deve-se compreender que o relatorio acima € meramente uma descri-
¢8o dos modos de realizagdo preferidos da presente invengdo € que varias
modificagdes, combinagdes, alteragbes e vaniagdes podem ser feitas sem fu-
gir do verdadeiro espirito e escopo da invengdo conforme definido nas rei-
vindica¢des anexas. Os adaptadores de reagdo para ferramentas elétricas de

torque, ferramentas dotadas de adaptadores e métodos de utilizagdo dos
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mesmos do presente pedido sdo descritos em relagio a fixadores e conecto-
res a titulo de exemplo. Contudo, os adaptadores de reagdo para ferramentas
elétricas de torque, as ferramentas dotadas de adaptadores e métodos de uti-
lizagdo dos mesmos sfo vidveis para uso em outras aplicagbes residenciais,
comerciais ¢ industriais, bem como com outros dispositivos em conjunto.
Alguns termos ou frases no relatorio e nas reivindicagbes podem ter recebi-
do significado especial diferente do seu significado em lingnagem clara e,
porianto, o relatoério nﬁt_)_c_lé_ve ser usado para definir termos em sentido inde-

vidamente limitado.
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Reivindicagdes

1). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, ca-
racterizado por:

um elemento receptor (111), apoiado de maneira giratoria no apare-
lho, para receber o fixador (131);

um dispositivo (100) para efetuar a rotagdo do elemento receptor
(111) para apertar ou afrouxar o fixador (131);

um primeiro elemento de transmissio de forga (160) conectavel de
maneira giratoria ao redor de um eixo de forga de rotagdo B(1) do dispositi-
vo para efetuar a rotagio;

um segundo elemento de transmissdo de forga (170) conectavel de
maneira giratoria ao redor, conectavel de maneira extensivel e retratil ao
longo ou conectavel de maneira giratoria ao redor e conectavel de maneira
extensivel e retratil ao longo de pelo menos uma parte distal (165) do pri-
meiro elemento (160); e

no qual o primeiro (160) e o segundo (170) elementos transferem uma
for¢a de reagdio durante a operagdo.
2). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, ca-
racterizado por incluir:

um primeiro elemento de transmissdo de forga (160) conectavel de
maneira giratoria ao redor de um eixo de forga de rotagdo B(1) de um dispo-
sitivo para efetuar a rotagdo do fixador (131); e

um segundo elemento de transmissdo de forga (170) conectavel de
maneira giratéria ao redor, conectavel de maneira extensivel e retratil ao
longo ou conectivel de maneira giratoria ao redor e conectavel de maneira
extensivel e retratil ao longo de pelo menos uma parte distal (165) do pri-
meiro elemento (160).

3). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
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acordo com a reivindicagdo (lou2), caracterizado por pelo menos a parte
distal (165) do primeiro elemento (160), quando acoplada ao dispositivo pa-
ra efetuar a rotagdo do fixador (100), se estende substancialmente perpendi-
cular ao eixo de forga de rotagdo B(1) e pelo menos uma parte distal (175)
do segundo elemento (170), quando acoplada ao primeiro elemento (160), se
estende substancialmente em um 4ngulo entre 45° — 135° até pelo menos a
parte distal (165) do primeiro elemento (160).
4). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com a retvindicagio 1 ou 2, caracterizado pelo primeiro elemento
(160) ser conectavel separadamente, individualmente e independentemente
no dispositivo para efetuar a rotagdo do fixador (100) e o segundo elemento
(170) é conectavel separadamente, individualmente e independente no pri-
meiro elemento (160).
5). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com a reivindicagdo 1 ou 2 ou 3 ou 4, caracterizado por dispositivo
para efetuar a rotagdo do fixador (100) ser um dispositivo de acionamento
pneumatico, elétrico, hidraulico e manual.
6). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com a reivindicagdo 1 ou 2 ou 3 ou 4 ou 5, caracterizado pelo dispo-
sitivo para efetuar a rotagdo do fixador ser um primeiro dispositivo (100)
para efetuar a rotagdo dotada de um primeiro eixo de forga de rotagdo B 1 ¢
o segundo elemento ser conectavel a um segundo dispositivo para efetuar a
rotacdo (700) dotado de um segundo eixo de forga de rotagéo.
7). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, ca-
racterizado por incluir:

primeiro (111) e segundo (711) elementos receptores apoiados de ma-
neira giratoria no aparelho para receber primeiro (131) e segundo (731) fi-

xadores;
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primeiro (100) e segundo (700) dispositivos para efetuar a rotagdo dos
respectivos elementos receptores (111), (711) para apertar ou afrouxar os
respectivos fixadores (131), (731); e

um dispositivo para controlar um pardmetro de operagio de cada dis-
positivo para efetuar a rotagéo (100), (700) para manter uma diferenca entre
os parametros de operagéo dentro de um valor predeterminado.
8). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por os pardmetros de operagdo
incluirem pressdes de fluido hidraulico ou pneumatico ou taxas de fluxo,
parametros de circuito elétrico, tais como corrente, tensio ou campo magne-
tico, valores de saida de torque, velocidades de rotagdo ou uma combinagdo
destes.
9). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindica¢des 7 ou 8, caracterizado por o dispositivo de con-
trole incluir um dispositivo para detectar o parametro de operagéo.
10). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 7 ou 8 ou 9, caracterizado por durante a ope-
ragdo se a diferenga nos parametros de operagio exceder o valor predeter-
minado, o dispositivo de controle regula o pardmetro de operagdo dos res-
pectivos dispositivos para efetuar a rotagdo abaixando o pardmetro de opera-
¢do do dispositivo com o pardmetro de operagdo mais alto, elevando o pa-
rdmetro de operagdo do dispositivo com o parametro de operagdo mais bai-
X0, ou tanto elevando como abaixando o pardmetro de operagdo dos respec-
tivos dispositivos até que a diferenca dos pardmetros de operagdo volte a
ficar dentro do valor predeterminado.
11). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 7 ou 8 ou 9 ou 10, caracterizado por o parame-

tro de operagfio € a saida de torque € no qual se, durante a operagdo, a dife-
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renga das saidas de torque exceder o valor predeterminado, o dispositivo de
controle regula a saida de torque dos respectivos dispositivos para efetuar a
rotagdo abaixando a saida de torque do dispositivo com a saida de torque
mais alta, elevando a saida de torque do dispositivo com a saida de torque
mais baixa ou tanto elevando como abaixando as saidas de torque dos res-
pectivos dispositivos até que a diferenga nas saidas de torque volte a ficar
dentro do valor predeterminado.
12). “APARELHO PARA APERTAR QU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 7 ou 8 ou 9 ou 10 ou 11, caracterizado por os
dispositivos para efetuar a rotagdo (100), (700) apertarem ou afrouxarem
simultaneamente os fixadores (131), (731).
13). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindica¢des 7 ou 8 ou 9 ou 10 ou 11 ou 12, caracterizado
por os dispositivos para efetuar a rotagéo (100), (700) sdo conectados, o co-
nector incluindo:

um primeiro elemento de transmissdo de forga (160) conectavel de
maneira giratoria ao redor de um eixo de forga de rotagdo do o primeiro dis-
positivo para efetuar a rotagio (100); e

um segundo elemento de transmissfo de forga (770) conectavel de
maneira giratoria ao redor, conectavel de maneira extensivel e retratil ao
longo, ou conectavel de maneira giratdria ao redor e conectavel de maneira
extensivel e retratil ao longo de pelo menos uma parte distal (165) do pni-
meiro elemento (160).
14). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 7 ou 8 ou 9 on 10 ou 11 ou 12 ou 13, caracte-
rizado por uma primeira ¢ uma segunda forgas de rotagdo de reacéo do prm-
meiro (100) e segundo (700) dispositivos para efetuar a rotagdo sdo substan-
cialmente neutralizadas.
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15). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindica¢des 7 ou 8 ou 9 ou 10 ou 11 ou 12 ou 13 ou 14,
caracterizado por incluir um dispositivo para gerenciar o aperto ou afrouxa-
mento dos fixadores, incluindo um dispositivo para comunicagdo entre 0s
dispositivos para efetuar a rotagio e o dispositivo de controle.
16). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindica¢des 7 ou 8ou 9 ou 10 ou 11 ou 12 ou 13 ou 14 ou
15, caracterizado por os dispositivos para efetuar a rotagio (100), (700) sdo
acionados pneumaticamente, eletricamente, hidraulicamente ou manualmen-
te.
17). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”,
caracterizado por incluir:

um elemento receptor (111), (711) apoiado de maneira giratéria no
aparelho para receber o fixador;

um dispositivo para efetuar a rotagédo (100), (700) do elemento recep-
tor (111), (711) para apertar ou afrouxar o fixador (131), (731);

um primeiro elemento de transmissdo de forga (160), conectavel a
uma parte do suporte de reagdo do aparelho;

um segundo elemento de transmissdo de forga (770) conectavel de
maneira deslizante ao primeiro elemento (160); e

no qual o primeiro (160) e segundo (770) elementos, ajustaveis para
apoiar em um objeto estacionario, transferem uma forga de reagdo durante a
operagao. '
18). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”,
que transfere uma for¢a de reagdo durante o aperto ou afrouxamento dos fi-
xadores caracterizado por incluir;

um primeiro elemento de transmissdo de for¢a (160) conectavel a uma

parte do suporte de reagdo de um dispositivo para efetuar a rotagdo do fixa-
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um segundo elemento de transmissdo de forga (770) conectavel de
maneira deslizavel no primeiro elemento (160); e

no qual o aparelho € ajustavel para apoiar em um objeto estacionario.
19). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 17 ou 18, caracterizado por o segundo elemen-
to (770) possui um elemento receptor (711) para receber o objeto estaciona-
rio.
20). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicag¢ées 17 ou 18 ou 19, caracterizado por objeto esta-
cionario ser outro fixador (131), (731).
21). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagbes 17 ou 18 ou 19 ou 20, caracterizado por o
primeiro elemento (160) é conectavel de maneira giratéria ao redor de um
eixo de pistdo do dispositivo para efetuar a rotagdo.
22). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 17 ou 18 ou 19 ou 20 ou 21, caracterizado po-
ro primeiro elemento (160) se estende substancialmente de modo colinear a
um eixo de pistdo do dispositivo para efetuar a rotagdo € o segundo elemen-
to (770) se estende de forma substancialmente perpendicular a pelo menos.
uma parte do primeiro elemento (160).
23). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 17 ou 18 ou 19 ou 20 ou 21 ou 22, caracteri-
zado por o primeiro elemento (160) € conectavel ao dispositivo para efetuar
a rotagdo (100) separadamente, individualmente e independentemente e o
segundo elemento (770) é conectavel ao primeiro elemento (160) separada-
mente, individualmente e independentemente.
24). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
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acordo com as reivindicagdes 17 ou 18 ou 19 ou 20 ou 21 ou 22 ou 23, ca-
racterizado por o dispositivo para efetuar a rotaggo (100), (700) é um dispo-
sitivo acionado pneumaticamente, eletricamente, hidraulicamente e mann-
almente.
25). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 17 ou 18 ou 19 ou 20 ou 21 ou 22 ou 23 ou
24, caracterizado por o fixador (131), (731) é uma rosca, pino, parafuso,
combinagdo de pino e porca, combinagdo de parafuso e porca ou parafuso
allen.
26). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”, de
acordo com as reivindicagdes 17 ou 18 ou 19 ou 20 ou 21 ou 22 ou 23 ou 24
ou 25, caracterizado por a parte do suporte de reagdo esta distante de um ei-
xo0 de for¢a de rotagiio do dispositivo para efetuar a rotagio.
27). “APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”,
caracterizado por incluir:

um elemento receptor (111), (711), apoiado de maneira giratéria no
aparelho para receber o fixador (131), (731);

um dispositivo para efetuar a rotagdo (100), (700) do elemento recep-
tor (111), (711) para apertar ou afrouxar o fixador (131), (731);

um primeiro elemento de transmissio de forga (160) conectavel a uma
parte do suporte de reagdo do dispositivo para efetuar a rotagio (100);

um segundo elemento de transmisséo de forga (770) conectavel a pelo
menos uma parte do primeiro elemento (160),

de maneira giratoria ao redor;

de maneira extensivel e retratil ao longo;

de maneira deslizante sobre;

de maneira giratoria ao redor e extensivel e retratil ao longo;

de maneira giratoria ao redor e deslizante sobre; ou
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de maneira extensivel e retratil ao longo e de maneira deslizante so-
bre; e

no qual o primeiro (160) e segundo (770) elementos transferem uma
forca de reagdo durante a operagio.
28).“APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”,
que transfere uma forga de rea¢do durante o aperto ou afrouxamento dos fi-
xadores (131), (731) caracterizado por incluir:

um primeiro elemento de transmissdo de forga (160) conectavel a uma
parte do suporte de reagdo de um dispositivo para efetuar a rotagdo (100) do
fixador (131);

um segundo elemento de transmissdo de fdrc;a (770) conectavel a pelo
menos uma parte do primeiro elemento (160): '

de maneira giratoria ao redor;

de maneira extensivel e retratil ao longo;

de maneira deslizante sobre;

de maneira giratoria ao redor e extensivel e retratil ao longo;

de maneira giratoria ao redor e deslizante sobre; ou

de maneira extensivel e retratil ao longo e de maneira deslizante so-

bre.
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RESUMO
“APARELHO PARA APERTAR OU AFROUXAR FIXADORES”
Aparelho para apertar ou afrouxar fixadores acionados pneumatica-
mente, eletricamente, hidraulicamente ¢ manualmente € descrito e inclui,
em um exemplo: um elemento receptor (111), apoiado de maneira giratoria
no aparelho para apertar ou afrouxar, para receber o fixador; um dispositivo
(100) para realizar a rotagdo do elemento receptor (111) para apertar ou
afrouxar o fixador (13 1)_ e um aparelho que transfere uma forga de reagdo
durante o aperto ou afrouxamento dos fixadores; o aparelho que transfere
uma forga de reagfio inclui: um primeiro elemento de transmissdo de forga
(160) conectado de maneira giratéria ao redor de um eixo de forga de rota-
¢do do dispositivo para realizar a rotagdo e um segundo elemento de trans-
missdo de forga (770) conectavel de maneira giratoria ao redor, conectavel
de maneira extensivel e retratil ao longo, ou conectavel de modo giratorio
aoreéor e conectavel de maneira extensivel e retratil ao longo de pelo me-
noinid parte do primeiro elemento (160).



