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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do adsorpcji czastek chemicznych przy pomocy wtékna
SPME (ang.: solid phase microextraction, mikroekstrakcja do fazy statej), przeznaczone zwlaszcza do
zastosowania przez roboty mobilne.

Znana jest technika zbierania czgstek chemicznych z powietrza lub cieczy, poprzez adsorpcje ich
na tzw. wiékno SPME wysuwane z korpusu urzadzenia. Podczas zbierania sladéw w badaniach krymi-
nalistycznych wykorzystuje sie najczesciej widkna SPME marki SUPELCO, oferowane na rynku w for-
mie specjalnego wkiadu, do ktérego oferowane sg oprawki, pozwalajgce recznie wysung¢ wiékno SPME
i skontaktowac¢ je z badang substancjg. Podobne w dziataniu uchwyty do wiékna SPME ujawniono w pu-
blikacjach patentowych numer US2002/150513 i WO 9841855. Reczne uchwyty do wktadu z wtéknem
SPME nie nadajg sie do montowania na robotach mobilnych, co uniemozliwia bezpiecznie pobieranie
prébek substancji groznych dla cztowieka. Z polskiego zgtoszenia patentowego nr P.406493 znane jest
urzgdzenie do zautomatyzowania pobierania prébek na widkno SPME z napedem elektromagnetycz-
nym. Urzgdzenie to sktada sie z zespotu gidéwnego i zespotu ostony witdkna SPME. Zespédt gldwny sta-
nowi trzyczesciowa obudowa nadajgca sie do mocowania w chwytaku robota, mieszczgca naped
widkna w postaci elektromagnesu, sterownik tego napedu, interfejs sterowania recznego oraz blok za-
silania. Zespét ostony widkna stanowig postawa mocowana do obudowy zespotu gtéwnego, czes¢ srod-
kowa i cze$¢ koncowa z otworem wyjsciowym dla wiékna SPME.

Celem wynalazku byto opracowanie urzgdzenie pozwalajgcego zdalnie operowac standardowym
wktadem z wiéknem SPME.

Cel taki spetnia urzgdzenie wedtug wynalazku zawierajgce zesp6t gldwny i rurkowy zespét ostony
witokna. Zespot gtowny stanowi trzyczesciowa obudowa, mieszczgca naped widkna, elektroniczny ste-
rowni zdalny oraz blok zasilania. Srodkowa cze$é obudowy wyposazona jest gniazda do mocowania jej
w chwytaku robota. Na pierwszej zewnetrznej czesci obudowy znajdujg sie elementy kontrolne recz-
nego interfejsu sterownika. Zespot ostony widkna stanowi postawa mocowana do obudowy zespotu
gtébwnego, oraz skrecone z podstawg czes$¢ srodkowa i czes¢ zewnetrzna, majgca otwor wyjsciowym
dla wiékna SPME. Urzadzenie to charakteryzuje sie tym, Zze naped wiékna SPME stanowi elektryczny
silnik liniowy z przektadniag, a elektroniczny sterownik ma blok komunikacji bezprzewodowej. Czes¢
Srodkowa obudowy zespotu gtdbwnego ma postaé symetrycznie scietego po bokach walca, ktérego
przednia podstawa jest kuliscie zaokraglona i ma gniazdo na podstawe ostony wiékna. Czes¢ srodkowg
i co najmniej 60% dtugosci czesdci zewnetrznej ostony widkna) majg posta¢ wydrgzonych walcéw o za-
sadniczo tej samej Srednicy zewnetrznej. Otwor wyj$ciowy witdbkna SPME znajduje sie w pétkulistej za-
Slepce czesci zewnetrznej ostony widkna. Gniazda mocowania urzgdzenia w chwytaku robota znajdujg
sie na walcowych powierzchniach czesci srodkowej obudowy zespotu gtéwnego.

W jednym z wariantéw wynalazku druga czes¢ zewnetrzna obudowy zespotu gtdéwnego stanowi
jednoczesnie zaczep do mocowania urzadzenia podczas jego stan spoczynkowego.

W innym wariancie wynalazku interfejs sterowania recznego zawiera co najmniej dwa przyciski
zblizeniowe oraz co najmniej dwie sygnalizacyjne diody elektroluminescencyjne.

W jeszcze innym wariancie wynalazku stosunek $rednicy walca czesci Srodkowej obudowy ze-
spotu gtéwnego do srednicy zewnetrznej czesci koncowej ostony wiékna wynosi od 6 do 7.

Wynalazek pozwala na w petni zdalne pobieranie probek substancji przy pomocy wiékna SPME.
W stosunku do urzadzenia z napedem elektromagnetycznym do dziatania urzadzenie wedtug wyna-
lazku wymaga znacznie mniej energii elektrycznej, pozwala kontrolowa¢ wysuniecie oraz wsuniecie
widkna a jednoczesnie bardzo uproszczona jest kontrola czasu ekspozycji wtdkna.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji zostat ponizej szczeg6towo opisany i przedstawiony
schematycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przyktadowe urzgadzenie wedtug wynalazku
w widoku perspektywicznym od gory, zas fig. 2, fig. 3 i fig. 4 przedstawiajg to samo urzadzenie w widoku
odpowiednio od gory, z boku i od dotu. Fig. 5 i fig. 6 przedstawiajg urzadzenie z fig. 1 odpowiednio
w widoku od przodu i od tytu. Fig. 7 przedstawia przekréj przez zespét ostony widkna SPME ptaszczyzng
pionowa, a fig. 8 przedstawia w ten sam przekrdj w powiekszonym widoku perspektywicznym. Fig. 9
przedstawia zesp6t gtéwny i cze$¢ zespotu ostony witdkna SPME w przekroju ptaszczyzng pionowg
z fig. 7.
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Przyktadowe urzadzenie wedlug wynalazku sktada sie z zespotu gtdwnego 1 oraz ostony
widkna 2. Ostona 2 miesci w sobie opisany wyzej handlowy wktad SPME 3. Zespdt gtowny 1 stanowi
trzyczesciowa obudowa, mieszczgca wewnatrz naped widkna 4, elektroniczny sterownik 5 i nieuwidocz-
niony na rysunku blok zasilania. Obudowa zespotu gtéwnego 1 sktada sie z czesci srodkowej 6, pierw-
szej czesci zewnetrznej 7 i drugiej czesci zewnetrznej 8. Wszystkie trzy czesci 6, 7 i 8 obudowy skrecone
sg ze sobg srubami 9 i uszczelnione uszczelkami 10. Obudowa urzadzenia zapewnia ochrone przed
zagrozeniami CBRN (ang. chemical, biological, radiological and nuclear). Czes$¢ srodkowa 6 obudowy
ma postac, symetrycznie scietego po bokach walca, ktérego przednia podstawa 11 jest kuliscie zaokra-
glona i ma gniazdo na podstawe 12 ostony widkna 2. Podstawa 12 skrecona jest z czescig sSrodkowg 13
ostony widkna 2, ktéra to czes¢ ma co najmniej na 60% swej diugosci posta¢ wydrgzonego walca.
Z czescig $rodkowa 13 skrecona jest cze$é zewnetrzna 14 ostony 2. Srednice zewnetrzne czeéci ze-
wnetrznej 14 ostony 2 i walcowego odcinka czesci srodkowej 13 tej ostony sg sobie réwne. Stosunek
tych srednic do $rednicy powierzchni walcowej czesci sSrodowej 6 wynosi do 6 do 7. Otwér wyjsciowy 15
dla wtékna SPME 16 znajduje sie w potkulistej zaslepce 17 wkreconej w cze$¢ zewnetrzng 14 ostony 2.
Do bocznych, walcowych, powierzchni czesci srodkowej 6 obudowy przykrecone sg dwa gniazda 18,
w ktére wchodzg szczeki chwytaka robota. W pierwszej czesci zewnetrznej 7 obudowy zespotu gtéw-
nego 1, zamykajgcej ja od gory znajduje sie jest interfejs sterowania recznego 19 zawierajacy przyciski
zblizeniowe 20 i sygnalizacyjne diody elektroluminescencyjne 21. Dzieki temu interfejsowi mozliwe jest
reczne sterowanie urzgdzeniem oraz sprawdzanie jego stanu, np. poziomu natadowania baterii zasila-
jacej. Druga czes¢ zewnetrzna 8 obudowy zespotu gtéwnego 1, zamyka jg od dotu. Ksztatt dolnej po-
wierzchnia drugiej czesci zewnetrznej 8 obudowy umozliwia zamocowanie urzgdzenia na robocie mo-
bilnym gdy znajduje sie ono w stanie spoczynkowym. W skfad elektronicznego sterownika 5 wchodzi
niewyodrebniony na rysunku blok komunikacji bezprzewodowej, dzieki ktéremu urzgdzenie moze kon-
taktowac sie np. z komputerem robota. Wysuw widkna 16 realizowany jest przy pomocy handlowego
elektrycznego sitownika liniowego Firgelli PQ12-100-12-P o skoku roboczym 20 mm i zasilanego prg-
dem stalym o napieciu 12 V. W sktad sitownika 4 wchodzi silnik elektryczny i przektadnia mechaniczna
100:1. Ruch sitownika 4 przekazywany jest na wiékno 16 za posrednictwem popychacza 22. W jeden
koniec popychacza 22 wkrecony jest koniec wkfadu 3, za$ drugi koniec tego popychacza potgczony jest
przegubowo z elementem wykonawczym sitownika 4. Po stronie przeciwnej do ostony witdkna 2 w czesci
Srodkowej 6 obudowy znajduje sie zabezpieczenie 23 ztgcza komunikacyjnego USB.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do adsorpcji czgstek chemicznych na witékno SPME, zawierajgce zespot gtowny
i rurkowy zesp6t ostony widkna, w ktérym zespdt gtéwny stanowi trzyczesciowa obudowa,
mieszczgca naped widkna, elektroniczny sterowni zdalny oraz blok zasilania, Srodkowa czesc¢
obudowy wyposazona jest gniazda do mocowania jej w chwytaku robota, za$ na pierwszej
zewnetrznej czesci obudowy znajdujg sie elementy kontrolne recznego interfejsu sterownika,
natomiast zespét ostony widkna stanowi postawa mocowana do obudowy zespotu gtéwnego,
oraz skrecone z podstawg czes$¢ srodkowa i cze$¢ zewnetrzna, majgca otwor wyjsciowym dla
widékna SPME, znamienne tym, Ze naped (5) widkna SPME (16) stanowi elektryczny silnik
liniowy z przekfadnig, elektroniczny sterownik (5) ma blok komunikacji bezprzewodowej, czes¢
srodkowa (6) obudowy zespotu gtéwnego (1) ma posta¢ symetrycznie $cietego po bokach
walca, ktérego przednia podstawa (11) jest kuliscie zaokraglona i ma gniazdo na pod-
stawe (12) ostony widkna (2), czes¢ srodkowg (13) i co najmniej 60% dtugosci czesci ze-
wnetrznej (14) ostony widkna (2) majg posta¢ wydrgzonych walcéw o zasadniczo tej samej
Srednicy zewnetrznej, otwor wyjsciowy (15) dla wibkna SPME (16) znajduje sie w potkulistej
zaslepce (17) czesci zewnetrznej (14) ostony widkna (2), zas gniazda mocowania (18) urza-
dzenia w chwytaku robota znajdujg sie na walcowych powierzchniach czesci srodkowej (6)
obudowy zespotu gtéwnego (1).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze druga czes¢ zewnetrzna (8) obudowy ze-
spotu gtéwnego (1) stanowi jednoczesnie zaczep do mocowania urzgdzenia podczas jego
stan spoczynkowego.
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3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze interfejs sterowania recznego (19)
zawiera co najmniej dwa przyciski zblizeniowe (20) oraz co najmniej dwie sygnalizacyjne diody

elektroluminescencyjne (21).
4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne tym, ze stosunek $rednicy walca cze-

Sci srodkowej (6) obudowy zespotu gtéwnego (1) do Srednicy zewnetrznej czesci konco-
wej (14) ostony witdkna (2) wynosi od 6 do 7.
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