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METODO PARA CONTROLAR UN DISPOSITIVO ELECTRONICO, TERMINAL DE CONTROL, Y SISTEMA

DESCRIPCION
Antecedentes
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de los aparatos electrodomésticos, y en particular, a un método, a un
terminal de control y a un sistema para controlar un dispositivo electronico.

Técnica relacionada

Los aparatos electrodomésticos desempefian un papel significativo en la vida diaria de las personas. Diversos
aparatos electrodomésticos mejoran y facilitan en gran medida la vida de las personas, y afectan también a algunos
habitos de vida de las personas. Con la mejora de las condiciones de vida, las personas esperan que los aparatos
electrodomésticos sean mas inteligentes, mas faciles de usar y mas utiles. Los aparatos electrodomésticos que se
usan frecuentemente en la vida diaria, por ejemplo, un televisor, una nevera y una lavadora, estan distribuidos de
manera fija y tienen un requerimiento de movilidad bajo. Durante su uso, es necesario que un usuario controle los
aparatos por separado en lugar de gestionar los aparatos de manera uniforme, provocando de ese modo muchos
inconvenientes.

El contenido anterior pretende simplemente ayudar a entender las soluciones técnicas de la presente invencion, pero
no indica una conformidad con que el contenido anterior pertenezca a la técnica anterior.

El documento US 2005/159823 A1 ensefia un sistema y un método de control y automatizacién del hogar. El sistema
incluye generalmente uno o mas controles remotos inalambricos, una pluralidad de aparatos, dispositivos de
centralizacion de control asociados y dispositivos de centralizacion de contenido asociados. Especificamente, el
documento US 2005/159823 A1 ensefia métodos que facilitan caracteristicas de control doméstico avanzadas tales
como configuraciéon y funcionamiento de control basandose en la ubicacion, integracién de sistema y aparatos
heredados permitidos para red, capacidades de guardado y recuperacién para estados de medios y aparato,
controles de aparato basandose en comando genéricos, generacion de macrocomando dinamica/compleja, y
capacidades de control basandose en Internet desde ubicaciones remotas.

Los dispositivos controlados segin un modelo de control de dispositivo dado a conocer en el documento US 6 725
281 B1 mantienen una tabla de estado representativa de su estado de funcionamiento. Los dispositivos que
proporcionan una interfaz de punto de control de usuario para el dispositivo controlado obtienen la tabla de estado
del dispositivo controlado, y pueden obtener también datos de presentacion que definen una interfaz de usuario
remota del dispositivo controlado y datos de protocolo de control de dispositivo que definen comandos y protocolo de
mensajeria de datos para efectuar un control del dispositivo controlado. Estos dispositivos de control de usuario se
suscriben también a notificaciones de cambios de tabla de estado, que se distribuyen desde el dispositivo controlado
segun un modelo de eventos. Por consiguiente, tras cualquier cambio al estado de funcionamiento del dispositivo
controlado, el modelo de eventos se sincroniza con el estado del dispositivo tal como se representa en la tabla de
estado en todos los dispositivos de control de usuario.

El dispositivo eléctrico del documento US 2012/219007 A1 incluye una unidad de comunicaciéon para comunicarse
con al menos uno de una pasarela y una pluralidad de otros dispositivos eléctricos, y un controlador para difundir
una sefal de solicitud para buscar una pasarela, comunicar con la pasarela basandose en una sefal de respuesta
de busqueda tras la transmision de la sefial de respuesta de pasarela desde al menos una de la pasarela y la
pluralidad de otros dispositivos eléctricos, y transmitir una sefial de solicitud de registro a una unidad de gestion de
energia a través de la pasarela. Por tanto, el dispositivo eléctrico puede registrarse/volver a registrarse
automaticamente en el dispositivo eléctrico o borrarse del dispositivo eléctrico, un sistema de gestion de energia y
dispositivos eléctricos pueden gestionarse facilmente. Si el usuario mueve el dispositivo eléctrico desde una posicion
actual a otra posicion, el sistema de gestion de energia reconoce el movimiento e informa al usuario del resultado de
reconocimiento.

Sumario

Un objetivo principal de la presente invencion es proporcionar un método, un terminal de control y un sistema para
controlar un dispositivo electronico, para gestionar de manera uniforme cada dispositivo electrénico.

Para lograr el objetivo anterior, un método para controlar un dispositivo electronico proporcionado por la presente
invencion incluye las etapas segun la reivindicacion 1.

La presente invencién proporciona ademas un terminal de control para controlar un dispositivo electronico segun la
reivindicacion 2.
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La presente invenciéon proporciona ademas un sistema para controlar un dispositivo electronico, que incluye el
terminal de control mencionado anteriormente y un dispositivo electronico.

Preferiblemente, el dispositivo electronico esta configurado adicionalmente para:

analizar la instruccion de ejecucion, llamar a una funcién funcional correspondiente y ejecutar una operacion
funcional correspondiente.

En el método, el terminal de control, y el sistema para controlar un dispositivo electrénico proporcionado en la
presente invencion, al iniciar un servicio de una red de organizacion automatica, un terminal de control se
interconecta a diversos dispositivos electrénicos, se adquiere informacion de funcién de dispositivo de un dispositivo
electrénico que se selecciona por un usuario y que es necesario controlar, y se establece una tabla de llamadas de
funcién segun la informacion de funcion de dispositivo, de modo que el usuario puede seleccionar un elemento de
funcién correspondiente a través de la tabla de llamadas de funcién, y finalmente el dispositivo electrénico
seleccionado por el usuario ejecuta una funcién correspondiente. Se implementa la gestion unificada de los
dispositivos electrénicos y no se requiere una instalacion de soporte de red independiente, proporcionando de ese
modo conveniencia.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para controlar un dispositivo electrénico segun una
realizaciéon de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama estructural esquematico de un terminal de control para controlar un dispositivo electrénico
segun una realizacion de la presente invencion; y

la figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un sistema para controlar un dispositivo electrénico segun una
realizaciéon de la presente invencion.

Adicionalmente, se describen implementaciones del objetivo, caracteristicas funcionales y ventajas de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos en combinacion con las realizaciones.

Descripcion detallada

Debe entenderse que las realizaciones especificas descritas en el presente documento se usan simplemente para
interpretar la presente invencion, pero no pretenden limitar la presente invencion.

Las soluciones de las realizaciones de la presente invencion son principalmente: al iniciar un servicio de una red de
organizacion automatica, se interconecta un terminal de control a diversos dispositivos electronicos, se adquiere
informacion de funciéon de dispositivo de un dispositivo electronico que se selecciona por un usuario y que es
necesario controlar, y se establece una tabla de llamadas de funcién segun la informacion de funcién de dispositivo,
de modo que el usuario puede seleccionar un elemento de funcién correspondiente a través de la tabla de llamadas
de funcion, y finalmente el dispositivo electronico seleccionado por el usuario ejecuta una funcién correspondiente.
Se implementa una gestion unificada de los dispositivos electrénicos.

La presente invencion proporciona un método para controlar un dispositivo electrénico. Haciendo referencia a la
figura 1, en una realizacion, el método para controlar un dispositivo electrénico incluye:

Etapa S101: un terminal de control inicia un servicio de una red de organizacion automatica, e inicializa y presenta
visualmente una tabla de informacién de dispositivos electronicos actualmente en la red de organizacion automatica.

En esta realizacion, el terminal de control puede ser un dispositivo electronico de consumo inteligente basado en
sistema operativo Android, por ejemplo, un televisor inteligente o una tableta. Para que sea conveniente de describir,
a continuacion se proporciona una descripcion usando un televisor inteligente como ejemplo.

En esta realizacion, un sistema operativo instalado en un aparato electrodoméstico inteligente varia segun los
requerimientos del servicio que va a proporcionarse. Generalmente, un televisor inteligente esta dotado de un
sistema Android, y equipos electrodomésticos que se centran en la funcionalidad y tienen un requerimiento de
interactividad bajo, tal como una nevera y una lavadora inteligentes, estan dotados generalmente de un sistema
operativo Linux. El televisor inteligente dotado del sistema Android se usa como terminal de control para gestion
unificada.

En primer lugar, un servicio de una red de organizacion automatica (red especifica) se inicia en el televisor

inteligente. La red especifica es una red inalambrica de multiples saltos, sin centro y de organizaciéon automatica, y
también se denomina red de multiples saltos, red sin infraestructura o red de organizaciéon automatica. Toda la red
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no tiene infraestructura fija. Cada nodo puede moverse y puede mantenerse dinamicamente en contacto con otro
nodo de cualquier manera. Después de que se inicie el servicio de la red de organizaciéon automatica, se envia una
solicitud de consulta en modo de radiodifusion a todos los dispositivos electrénicos dentro de un intervalo de
blusqueda de la red de organizacion automatica actual a través de la red de organizacion automatica segun la
instruccion de usuario, para determinar todos los dispositivos electrénicos con los que puede contactar el televisor
inteligente a través de la red de organizacion automatica. Después de recibir la solicitud de consulta, cada
dispositivo electronico en la red de organizacién automatica actual realimenta informacion basica del dispositivo
electrénico al televisor inteligente. La informacion basica incluye informaciéon basica tal como un nombre y un
numero de dispositivo del dispositivo electronico. El televisor inteligente adquiere la informacion basica del
dispositivo electronico realimentada por el dispositivo electrénico, establece un tabla de informacién de dispositivos
electrénicos y presenta visualmente la tabla de informacion de dispositivos electrénicos en una interfaz en una
pantalla del televisor inteligente, es decir, una Ul de control interactiva de manera remota, de modo que un usuario
adquiere informacion basica de todos los dispositivos electrénicos con los que puede contactar el televisor
inteligente a través de la red de organizaciéon automatica.

Etapa S102: Enviar, basandose en un dispositivo electrénico seleccionado de la tabla de informacién de dispositivos
electrénicos por un usuario, una solicitud de actualizacién al dispositivo electrénico a través de una ruta de red de la
red de organizacion automatica.

El usuario selecciona un dispositivo electrénico que es necesario controlar desde la tabla de informacion de
dispositivos electronicos presentada visualmente en el televisor inteligente, y el televisor inteligente envia una
solicitud de actualizacién al dispositivo electronico a través de una ruta de red de la red de organizacién automatica.

En primer lugar, se detecta si se ha establecido una ruta de red desde el televisor inteligente hasta el dispositivo
electrénico seleccionado por el usuario en la red de organizacidon automatica; y en caso afirmativo, la solicitud de
actualizacién se envia directamente al dispositivo electrénico a través de la ruta de red establecida; o en caso
negativo, se establece una ruta de red optima desde el televisor inteligente hasta el dispositivo electrénico
seleccionado por el usuario segun la red de organizacion automatica, y entonces se envia la solicitud de
actualizacion al dispositivo electrénico a través de la ruta de red 6ptima establecida.

Especificamente, cuando se establece la ruta de red 6ptima desde el televisor inteligente hasta el dispositivo
electrénico seleccionado por el usuario segun la red de organizacion automatica, en primer lugar, durante la
inicializacion segun un protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda en la red de organizacion
automatica, se asignan ID y direcciones IP a los dispositivos electronicos segun el protocolo de encaminamiento de
conduccion bajo demanda en la red de organizacion automatica y los SN de los dispositivos electrénicos. En primer
lugar, las ID de los dispositivos electronicos se obtienen a través de calculo segun los SN de los dispositivos
electrénicos usando una funcion resumen, y las direcciones IP de los dispositivos electronicos se obtienen a través
de calculo segun las ID, en forma de, por ejemplo, 192.168.0.id. La funcidon resumen se indica mediante la siguiente
férmula: ID = (SN + 1)%253 + 2, donde t es un tiempo de sistema actual. A las ID obtenidas puede sumarse 2 y luego
dividirse entre 253 para obtener restos, para garantizar que las direcciones IP obtenidas finalmente se encuentran
dentro de un intervalo de [192.168.0.2, 192.168.0.254]. Después de que se asigne y se determine una direccion IP
de cada dispositivo electronico en la red de organizacion automatica, puede calcularse y seleccionarse una
trayectoria de encaminamiento 6ptima.

El televisor inteligente inicia una solicitud de encaminamiento al dispositivo electronico seleccionado por el usuario y
afade una ID, una potencia, una movilidad, una cantidad eléctrica y una calidad de enlace obtenidas a través de
calculo, del terminal de control a la informacién de solicitud de encaminamiento, en que cada nodo adyacente que ha
recibido la informacion de solicitud de encaminamiento en la red de organizaciéon automatica ajusta la calidad de
enlace segun la informacion sobre el nodo adyacente, y expide la informacion de solicitud de encaminamiento, y
finalmente la informacion de solicitud de encaminamiento se realimenta al televisor inteligente. Una férmula de
calculo de un valor de calidad de enlace Q de cada trayectoria de encaminamiento es de la siguiente manera:

Q= [Z(Pz — PW;)/n] — 6M — @saltos

i=1

donde 6 y ¢ representan parametros empiricos, y ambos estan preestablecidos a [Y"(P; — PW;)/n] *n/10 en el
presente documento, donde P representa una cantidad eléctrica; cuando un dispositivo electrénico en el nodo se
alimenta por una corriente alterna, el dispositivo electrénico no esta implicado en el calculo del valor de calidad de
enlace, y cuando el dispositivo electrénico en el nodo se alimenta por una bateria, una cantidad eléctrica real de la
bateria se fija a P; PW representa una potencia de funcionamiento del dispositivo electrénico; M representa la
movilidad, indicada por una cantidad registrada de veces de movimiento del dispositivo electronico dentro de un
tiempo desde la inicializacion de protocolo de encaminamiento hasta una operaciéon de encaminamiento real iniciada
actualmente; saltos representa una cantidad de saltos de entre nodos, y generalmente un movimiento desde un
dispositivo electrénico a otro es un salto.
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Generalmente, hay una pluralidad de trayectorias de encaminamiento que pueden seleccionarse entre el televisor
inteligente y el dispositivo electrénico seleccionado por el usuario. Una trayectoria de encaminamiento que tiene el
valor de calidad de enlace mas alto Q que se realimenta se selecciona de la pluralidad de trayectorias de
encaminamiento desde el televisor inteligente hasta el dispositivo electrénico seleccionado por el usuario como la
ruta de red optima. La transmision de datos entre el televisor inteligente y el dispositivo electronico seleccionado por
el usuario y a través de la ruta de red 6ptima cuesta lo minimo y es mas estable y eficaz.

Ademas, teniendo en cuenta caracteristicas, tales como un entorno de topologia de red doméstica general que es
relativamente fijo, que no tiene una movilidad fuerte, y un soporte de red que requiere automatizacion, es muy
practica una funcion de descubrimiento de ruta del protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda en la
red de organizacion automatica. En esta realizacion, se afiade un tipo de descubrimiento de ruta al protocolo de la
red de organizacion automatica, para inicializar un estado de red de corriente y asignar una ID y una IP a cada
dispositivo electrénico actualmente en la red, de modo que puede reducirse el umbral para que un usuario ordinario
use el servicio de la red de organizacion automatica, y puede simplificarse el procedimiento para configurar la red de
organizacion automatica. Ademas, en esta realizacidn no se necesita la caracteristica de soportar un dispositivo
movil de alta velocidad en el protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda en la red de organizacion
automatica, y puede retirarse del protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda, para reducir la carga
de sistema.

Un procedimiento de descubrimiento de ruta del protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda se usa
principalmente para descubrir una ruta optica. En esta realizacién, se afiade un descubrimiento de ruta para
inicializar informacion de topologia de red extensa que incluye informacion sobre todos los dispositivos electrénicos
que estan encendidos actualmente y se inicia el servicio de la red especifica. Un paquete de datos de
descubrimiento de ruta ajustado (RREQ) en el presente documento esta en un formato de la siguiente manera:

Tipo (tipo de
Fjescubrlmlento de JIR|G|D|U
informacion de red

extensa)

Reservado Recuento de saltos

RREQ ID

Direccion IP de destino (direccion de radiodifusion de intranet, por ejemplo, 192.168.0.255)

Numero de secuencia de destino

Direccion IP original

Numero de secuencia original

Informacioén de dispositivo: informacion basica de los dispositivos electrénicos (puede afiadirse informacion
necesaria sobre un dispositivo electrénico segun se necesite, de modo que la informacion puede realimentarse al
televisor inteligente durante el procedimiento de inicializacion)

Etapa S103: Recibir informacion de funcion de dispositivo realimentada por el dispositivo electrénico segun la
solicitud de actualizacion, y establecer una tabla de llamadas de funciéon segun la informacién de funcion de
dispositivo, incluyendo la tabla de llamadas de funcién una pluralidad de parametros de control de elemento de
funcién correspondientes a funciones del dispositivo electrénico biunivocamente.

Después de recibir la solicitud de actualizacidon enviada por el televisor inteligente, el dispositivo electronico recopila
informacion relevante sobre el dispositivo electrénico, por ejemplo, informacién de estado de funcionamiento, un
parametro de rendimiento y un elemento de funcién. El dispositivo electronico también puede realimentar un nimero
de llamada correspondiente a cada elemento de funcién al televisor inteligente. El televisor inteligente recibe la
informacion de funcion de dispositivo realimentada por el dispositivo electronico segun la solicitud de actualizacion, y
establece una tabla de llamadas de funcién segun el contenido en la informacién de funcion de dispositivo. La tabla
de llamadas de funcién incluye una pluralidad de parametros de control de elemento de funcion correspondientes a
funciones del dispositivo electrénico biunivocamente.

Cada dispositivo electrénico tiene una tabla de llamadas de funcion. El televisor inteligente almacena una tabla de
llamadas de funcién de dispositivos electronicos de red extensa.

Después de recibir la solicitud de consulta, cada dispositivo electrénico inicializa una tabla de llamadas de funcion
local, y la estructura puede ser de la siguiente manera:

Nombre de funciéon Char *nombre

ID de funcion Int id

Funcion de ejecucion de funcion Int(*func)(int id)
Estado de activacion de funcion Estado booleano
Otros elementos extendidos

Cada dispositivo electrénico tiene una tabla de llamada de funcion (es decir, funcion de implementacion de funcion).
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El televisor inteligente envia una solicitud de llamada al dispositivo electronico. Después de recibir la solicitud de
llamada, el dispositivo electrénico pide la tabla de llamadas de funcion local y llama a una funcién correspondiente
para su implementacion.

Después de recibir la tabla de llamadas de funcién del dispositivo electrénico actualmente en la red, el televisor
inteligente afiade la tabla de llamadas de funcion a la tabla de llamadas de funcién de los dispositivos electronicos
de red extensa que se mantiene por el televisor inteligente, con una estructura de la siguiente manera:

Cantidad de dispositivos

. Int num_entries
electrénicos de red extensa —

Cantidad de dispositivos
electréonicos actualmente en la red
Tabla de llamadas de funcion de
dispositivos electronicos remotos
Otros elementos extendidos

Int num_active

List_t network_dispositivos_table item[REMOTE_TABLESIZE]

Etapa S104: Presentar visualmente una Ul de control del terminal de control remoto segun la tabla de llamadas de
funcién, de modo que el usuario controla y hace funcionar de manera remota el dispositivo electronico en la Ul de
control, y enviar una instruccion de ejecucion correspondiente al dispositivo electronico segin un elemento de
funcién seleccionado por el usuario, para controlar el dispositivo electronico para ejecutar una funcion
correspondiente.

La tabla de llamadas de funcién establecida se presenta visualmente al usuario a través de la Ul de control
interactiva de manera remota en el terminal de control. El usuario puede intercambiar de manera remota informacién
con el dispositivo electronico en la Ul de control, para controlar y hacer funcionar de manera remota el dispositivo
electroénico.

El usuario selecciona un elemento de funcion del dispositivo electréonico que es necesario controlar y hacer funcionar
desde la tabla de llamadas de funcién en la Ul de control a través del televisor inteligente. El televisor inteligente
envia una instruccion de ejecucion correspondiente al dispositivo electronico segun la seleccion del usuario. La
instruccion de ejecucion incluye el elemento de funcion del dispositivo electrénico y un numero de llamada
correspondiente al elemento de funcién, de modo que el dispositivo electronico ejecuta la funciéon correspondiente,
para controlar el dispositivo electrénico.

En esta realizacion, segin la solucion anterior, se implementa una gestion unificada de diversos dispositivos
electrénicos, y no se requiere una instalacion de soporte de red independiente, proporcionando de ese modo
conveniencia.

La presente invencion proporciona ademas un terminal de control para controlar un dispositivo electrénico. Haciendo
referencia a la figura 2, en una realizacién, el terminal de control para controlar un dispositivo electrénico incluye: un
moddulo 201 de inicio, un médulo 202 de envio de solicitud de actualizacion, un médulo 203 de recepcion y un
modulo 204 de envio de instruccion de ejecucion.

El médulo 201 de inicio esta configurado para iniciar un servicio de una red de organizacion automatica, e inicializar
y presentar visualmente una tabla de informacién de dispositivos electronicos actualmente en la red de organizacion
automatica.

En esta realizacion, el terminal de control puede ser un dispositivo electronico de consumo inteligente basado en
sistema operativo Android, por ejemplo, un televisor inteligente o una tableta. Para que sea conveniente describirla,
a continuacion se proporciona una descripcion usando un televisor inteligente como ejemplo.

En esta realizacion, un sistema operativo instalado en un aparato electrodoméstico inteligente varia con los
requerimientos de un servicio que va a proporcionarse. Generalmente, un televisor inteligente esta dotado de un
sistema Android, y los equipos electrodomésticos que se centran en la funcionalidad y tienen un requerimiento de
interactividad bajo, tal como una nevera y una lavadora inteligentes, estan dotados generalmente de un sistema
operativo Linux. El televisor inteligente dotado del sistema Android se usa como un terminal de control para una
gestion unificada.

En primer lugar, se inicia un servicio de una red de organizacion automatica (red especifica) en el televisor
inteligente. La red especifica es una red inalambrica de multiples saltos, sin centro y de organizacién automatica, y
también se denomina red de multiples saltos, red sin infraestructura o red de organizaciéon automatica. Toda la red
no tiene infraestructura fija. Cada nodo puede moverse y puede mantenerse dinamicamente en contacto con otro
nodo de cualquier manera. Después de que se inicie el servicio de la red de organizacion automatica, se envia una
solicitud de consulta de manera difundida a todos los dispositivos electrénicos dentro de un intervalo de busqueda
de la red de organizacion automatica actual a través de la red de organizacién automatica segun la instruccion de
usuario, para determinar todos los dispositivos electronicos con los que puede contactar el televisor inteligente a
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través de la red de organizacion automatica. Después de recibir la solicitud de consulta, cada dispositivo electrénico
en la red de organizacion automatica actual realimenta informacion basica del dispositivo electrénico al televisor
inteligente. La informacion basica incluye informacion basica tal como un nombre y un nimero de dispositivo del
dispositivo electrénico. El televisor inteligente adquiere la informacion basica del dispositivo electrénico realimentada
por el dispositivo electronico, establece un tabla de informacion de dispositivos electronicos, y presenta visualmente
la tabla de informacion de dispositivos electronicos en una interfaz en una pantalla del televisor inteligente, es decir,
una Ul de control interactiva de manera remota, de modo que un usuario adquiere informacién basica de todos los
dispositivos electrénicos con los que puede contactar el televisor inteligente a través de la red de organizacion
automatica.

El moédulo 202 de envio de solicitud de actualizacion esta configurado para enviar, basandose en un dispositivo
electrénico seleccionado de la tabla de informacion de dispositivos electrénicos por un usuario, una solicitud de
actualizacion al dispositivo electronico a través de una ruta de red de la red de organizacién automatica.

El usuario selecciona un dispositivo electrénico que es necesario controlar desde la tabla de informacion de
dispositivos electronicos presentada visualmente en el televisor inteligente, y el televisor inteligente envia una
solicitud de actualizacién al dispositivo electronico a través de una ruta de red de la red de organizacién automatica.

En primer lugar, se detecta si se ha establecido una ruta de red desde el televisor inteligente hasta el dispositivo
electrénico seleccionado por el usuario en la red de organizaciéon automatica; y en caso afirmativo, la solicitud de
actualizacién se envia directamente al dispositivo electrénico a través de la ruta de red establecida; o en caso
negativo, se establece una ruta de red optima desde el televisor inteligente hasta el dispositivo electrénico
seleccionado por el usuario segun la red de organizacion automatica, y entonces se envia la solicitud de
actualizacion al dispositivo electrénico a través de la ruta de red 6ptima establecida.

Especificamente, cuando se establece la ruta de red 6ptima desde el televisor inteligente hasta el dispositivo
electrénico seleccionado por el usuario segun la red de organizacidon automatica, en primer lugar, durante la
inicializacion segun un protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda en la red de organizacion
automatica, se asignan ID y direcciones IP a los dispositivos electronicos segun el protocolo de encaminamiento de
conduccion bajo demanda en la red de organizacion automatica y los SN de los dispositivos electrénicos. En primer
lugar, las ID de los dispositivos electronicos se obtienen a través de calculo segun los SN de los dispositivos
electrénicos usando una funcion resumen, y las direcciones IP de los dispositivos electronicos se obtienen a través
de calculo segun las ID, en forma de, por ejemplo, 192.168.0.id. La funcidon resumen se indica mediante la siguiente
férmula: ID = (SN + 1)%253 + 2, donde t es un tiempo de sistema actual. A las ID obtenidas puede sumarse 2 y luego
dividirse entre 253 para obtener restos, para garantizar que las direcciones IP obtenidas finalmente se encuentran
dentro de un intervalo de [192.168.0.2, 192.168.0.254]. Después de que se asigne y se determine una direccion IP
de cada dispositivo electronico en la red de organizacion automatica, puede calcularse y seleccionarse una
trayectoria de encaminamiento 6ptima.

El televisor inteligente inicia una solicitud de encaminamiento al dispositivo electronico seleccionado por el usuario y
afade una ID, una potencia, una movilidad, una cantidad eléctrica y una calidad de enlace obtenidas a través de
calculo, del terminal de control a la informacion de solicitud de encaminamiento, donde cada nodo adyacente que ha
recibido la informacion de solicitud de encaminamiento en la red de organizaciéon automatica ajusta la calidad de
enlace segun la informacion sobre el nodo adyacente, y expide la informacion de solicitud de encaminamiento, y
finalmente la informacién de solicitud de encaminamiento se realimenta al televisor inteligente. Una férmula de
calculo de un valor de calidad de enlace Q de cada trayectoria de encaminamiento es de la siguiente manera:

Q= [Z(Pz — PW;)/n] — 6M — @saltos

i=1

donde 6 y ¢ representan parametros empiricos, y ambos estan preestablecidos a [Y"(P; — PW;)/n] *n/10 en el
presente documento, donde P representa una cantidad eléctrica; cuando un dispositivo electrénico en el nodo se
alimenta por una corriente alterna, el dispositivo electrénico no esta implicado en el calculo del valor de calidad de
enlace, y cuando el dispositivo electrénico en el nodo se alimenta por una bateria, una cantidad eléctrica real de la
bateria se fija a P; PW representa una potencia de funcionamiento del dispositivo electrénico; M representa la
movilidad, indicada por una cantidad registrada de veces de movimiento del dispositivo electronico dentro de un
tiempo desde la inicializacion de protocolo de encaminamiento hasta una operaciéon de encaminamiento real iniciada
actualmente; saltos representa una cantidad de saltos de entre nodos, y generalmente un movimiento desde un
dispositivo electrénico a otro es un salto.

Generalmente, hay una pluralidad de trayectorias de encaminamiento que pueden seleccionarse entre el televisor
inteligente y el dispositivo electrénico seleccionado por el usuario. Una trayectoria de encaminamiento que tiene el
valor de calidad de enlace mas alto Q que se realimenta se selecciona de la pluralidad de trayectorias de
encaminamiento desde el televisor inteligente hasta el dispositivo electrénico seleccionado por el usuario como la
ruta de red optima. La transmision de datos entre el televisor inteligente y el dispositivo electrénico seleccionado por
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el usuario y a través de la ruta de red 6ptima cuesta lo minimo y es mas estable y eficaz.

Ademas, teniendo en cuenta las caracteristicas, tales como un entorno de topologia de red doméstica general que
es relativamente fijo, que no tiene una movilidad fuerte, y un soporte de red que requiere automatizacion, es muy
practica una funcion de descubrimiento de ruta del protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda en la
red de organizacion automatica. En esta realizacion, se afiade un tipo de descubrimiento de ruta al protocolo de la
red de organizacion automatica, para inicializar un estado de red de corriente y asignar una ID y una IP a cada
dispositivo electrénico actualmente en la red, de modo que puede reducirse un umbral para que un usuario ordinario
use el servicio de la red de organizacion automatica, y puede simplificarse un procedimiento para configurar la red
de organizacion automatica. Ademas, en esta realizacion no es necesaria la caracteristica de soportar un dispositivo
movil de alta velocidad en el protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda en la red de organizacion
automatica, y puede retirarse del protocolo de encaminamiento de conduccién bajo demanda, para reducir una carga
de sistema.

Un procedimiento de descubrimiento de ruta del protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda se usa
principalmente para descubrir una ruta optica. En esta realizacién, se afiade un descubrimiento de ruta para
inicializar informacion de topologia de red extensa que incluye informacion sobre todos los dispositivos electrénicos
que estan encendidos actualmente e inicia el servicio de la red especifica. Un paquete de datos de descubrimiento
de ruta ajustado (RREQ) en el presente documento esta en un formato de la siguiente manera:

Tipo (tipo de
descubrimiento de
informacion de red

extensa)

JIR|G|D|U Reservado Recuento de saltos

RREQ ID

Direccion IP de destino (direccion de difusion de intranet, por ejemplo, 192.168.0.255)

Numero de secuencia de destino

Direccion IP original

Numero de secuencia original

Informacién de dispositivo: Informacion basica de los dispositivos electronicos (puede afiadirse informacion
necesaria sobre un dispositivo electronico segun se necesite, de modo que la informacién puede realimentarse al
televisor inteligente durante el procedimiento de inicializacién)

El moédulo 203 de recepcion esta configurado para recibir informacion de funcion de dispositivo realimentada por el
dispositivo electrénico segun la solicitud de actualizacion, y establecer una tabla de llamadas de funcion segun la
informacion de funcion de dispositivo, incluyendo la tabla de llamadas de funcién una pluralidad de parametros de
control de elemento de funcidn correspondientes a funciones del dispositivo electrénico biunivocamente.

Después de recibir la solicitud de actualizacidon enviada por el televisor inteligente, el dispositivo electronico recopila
informacion relevante sobre el dispositivo electrénico, por ejemplo, informacién de estado de funcionamiento, un
parametro de rendimiento y un elemento de funcion. El dispositivo electronico también puede realimentar un nimero
de llamada correspondiente a cada elemento de funcién al televisor inteligente. El televisor inteligente recibe la
informacion de funcion de dispositivo realimentada por el dispositivo electronico segun la solicitud de actualizacion, y
establece una tabla de llamadas de funcién segun el contenido en la informacién de funcion de dispositivo. La tabla
de llamadas de funcién incluye una pluralidad de parametros de control de elemento de funcion correspondientes a
funciones del dispositivo electrénico biunivocamente.

Cada dispositivo electrénico tiene una tabla de llamadas de funcion. El televisor inteligente almacena una tabla de
llamadas de funcién de dispositivos electronicos de red extensa.

Después de recibir la solicitud de consulta, cada dispositivo electrénico inicializa una tabla de llamadas de funcion
local, y la estructura puede ser de la siguiente manera:

Nombre de funciéon Char *nombre

ID de funcion Int id

Funcion de ejecucion de funcion Int(*func)(int id)
Estado de activacion de funcion Estado booleano
Otros elementos extendidos

Cada dispositivo electrénico tiene una tabla de llamada de funcion (es decir, funcion de implementacion de funcion).
El televisor inteligente envia una solicitud de llamada al dispositivo electronico. Después de recibir la solicitud de
llamada, el dispositivo electrénico pide la tabla de llamadas de funcion local y llama a una funcién correspondiente
para su implementacion.

Después de recibir la tabla de llamadas de funcion del dispositivo electrénico actualmente en la red, el televisor
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inteligente afiade la tabla de llamadas de funcion a la tabla de llamadas de funcién de los dispositivos electrénicos
de red extensa que se mantiene por el televisor inteligente, con una estructura de la siguiente manera:

Cantidad de dispositivos

. Int num_entries
electronicos de red extensa —

Cantidad de dispositivos

electrénicos actualmente en la Int num_active

red

Tabla de llamadas de funcion de

dispositivos electronicos List_t network_dispositivos_table item[REMOTE_TABLESIZE]
remotos

Otros elementos extendidos

El moédulo 204 de envio de instruccion de ejecucion esta configurado para presentar visualmente una Ul de control
del terminal de control remoto segun la tabla de llamadas de funcién, de modo que el usuario controla y hace
funcionar de manera remota el dispositivo electrénico en la Ul de control, y enviar una instruccion de ejecucion
correspondiente al dispositivo electronico segun un elemento de funcién seleccionado por el usuario, para controlar
el dispositivo electronico para ejecutar una funcién correspondiente.

La tabla de llamadas de funcién establecida se presenta visualmente al usuario a través de la Ul de control
interactiva de manera remota en el terminal de control. El usuario puede intercambiar de manera remota informacién
con el dispositivo electronico en la Ul de control, para controlar y hacer funcionar de manera remota el dispositivo
electrénico.

El usuario selecciona un elemento de funcion del dispositivo electréonico que es necesario controlar y hacer funcionar
desde la tabla de llamadas de funcién en la Ul de control a través del televisor inteligente. El televisor inteligente
envia una instruccion de ejecucion correspondiente al dispositivo electronico segun la seleccion del usuario. La
instruccion de ejecucion incluye el elemento de funcion del dispositivo electrénico y un numero de llamada
correspondiente al elemento de funcién, de modo que el dispositivo electronico ejecuta la funcién correspondiente,
para controlar el dispositivo electrénico.

En esta realizacion, seguin la solucion anterior, se implementa una gestion unificada de diversos dispositivos
electrénicos, y no se requiere una instalacion de soporte de red independiente, proporcionando de ese modo
conveniencia.

La presente invencion proporciona ademas un sistema para controlar un dispositivo electrénico. Haciendo referencia
a la figura 3, en una realizacion, el sistema para controlar un dispositivo electronico incluye: un terminal 1 de control
y un dispositivo 2 electronico.

El terminal 1 de control es el terminal de control anterior, y los principios de funcionamiento del terminal 1 de control
que se describieron anteriormente, no se describiran de nuevo en el presente documento.

El dispositivo 2 electronico esta configurado para realimentar informacién de funcién de dispositivo del dispositivo 2
electrénico al terminal 1 de control seguin una solicitud de actualizacion enviada por el terminal 1 de control, recibir
una instruccién de ejecucion enviada por el terminal 1 de control, y ejecutar una funcioén correspondiente segun la
instruccion de ejecucion.

Después de recibir la instruccién de ejecucion enviada por el terminal 1 de control, el dispositivo 2 electrénico analiza
la instruccion de ejecucion, llama a una funcion funcional correspondiente segun un ndmero de llamada obtenido a
través del analisis, ejecuta una operacion funcional correspondiente, e inicia una funcién requerida por el usuario.

En esta realizacién, al iniciar un servicio de una red de organizacion automatica, se interconecta un terminal de
control a diversos dispositivos electrénicos, se adquiere informaciéon de funcién de dispositivo de un dispositivo
electrénico que se selecciona por un usuario y es necesario controlar, y se establece una tabla de llamadas de
funcién segun la informacion de funcién de dispositivo, de modo que el usuario puede seleccionar un elemento
correspondiente a la funcion a través de la tabla de llamadas de funcion, y finalmente el dispositivo electrénico
seleccionado por el usuario ejecuta una funcion correspondiente. Se implementa una gestion unificada de los
dispositivos electronicos, y no se requiere una instalacion de soporte de red independiente, proporcionando de ese
modo conveniencia.

Los SN de las realizaciones de la presente invencién son simplemente para la conveniencia de la descripcién pero
no indican la preferencia de las realizaciones. A través de la descripcion anterior de las realizaciones, es evidente
para los expertos en la técnica que la presente invencion puede llevarse a cabo mediante software ademas del
hardware universal necesario, y sin duda también puede llevarse a cabo mediante hardware, pero en la mayor parte
de los casos, la presente invencion se implementa preferiblemente a través del método anterior. Basandose en el
entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invenciéon o la parte que hace contribuciones a la técnica

9
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anterior pueden materializarse sustancialmente en forma de un producto de software. El producto de software
informatico puede almacenarse en un medio de almacenamiento (por ejemplo, una ROM/RAM, un disco magnético o
un disco 6ptico), y contener varias instrucciones usadas para indicar a un dispositivo informatico (por ejemplo, un
teléfono movil, un ordenador, un servidor o un dispositivo de red) que realice el método segun las realizaciones de la
presente invencion.

Las descripciones anteriores son simplemente realizaciones preferidas de la presente invenciéon pero no pretenden
limitar el alcance de patente de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
Método para controlar un dispositivo (2) electronico, que comprende las siguientes etapas:

iniciar, mediante un terminal de control, un servicio de una red de organizacién automatica, e inicializar y
presentar visualmente una tabla de informacion de dispositivos electrénicos actualmente en la red de
organizacion automatica

enviando, mediante un terminal (1) de control, una solicitud de consulta a través de la red de
organizacion automatica a todos los dispositivos (2) electronicos dentro de un intervalo de
blusqueda de la red de organizacién automatica actual segun una instruccion de usuario; y

adquiriendo informacion basica de los dispositivos (2) electréonicos realimentada por los
dispositivos (2) electrénicos, estableciendo una tabla de informacién de dispositivos electrénicos de
red extensa, y presentando visualmente la tabla de informacién de dispositivos electronicos a
través de la interfaz de usuario de control interactiva de manera remota;

enviar, basandose en un dispositivo electronico seleccionado de la tabla de informacion de dispositivos
electrénicos por un usuario, una solicitud de actualizacién al dispositivo electrénico a través de una ruta de
red de la red de organizacion automatica

detectando, basandose en la red de organizacion automatica, si el terminal (1) de control ha
establecido una ruta de red desde el terminal (1) de control hasta el dispositivo (2) electronico
seleccionado por el usuario; y

en caso afirmativo, enviando la solicitud de actualizacion al dispositivo (2) electrénico a través de la
ruta de red establecida; o

en caso negativo, asignando numeros de identificacion (ID) y direcciones IP a los dispositivos (2)
electrénicos segun un protocolo de encaminamiento de conduccién bajo demanda en la red de
organizacion automatica y numeros de secuencia (SN) de los dispositivos (2) electrénicos,
iniciando, mediante el terminal (1) de control, una solicitud de encaminamiento al dispositivo (2)
electrénico seleccionado por el usuario y afiadiendo una ID, una potencia, una movilidad, una
cantidad eléctrica, y una calidad de enlace obtenidas a través de calculo, del terminal (1) de control
a la informacion de solicitud de encaminamiento, en el que cada nodo adyacente que ha recibido la
informacion de solicitud de encaminamiento ajusta la calidad de enlace segun la informacion sobre
el nodo adyacente, y expide la informacion de solicitud de encaminamiento, y finalmente la
informacion de solicitud de encaminamiento se realimenta al terminal (1) de control, y
seleccionando una trayectoria de encaminamiento que tiene un valor de calidad de enlace mas alto
que se realimenta, de entre una pluralidad de trayectorias de encaminamiento desde el terminal (1)
de control hasta el dispositivo (2) electronico seleccionado por el usuario, como la ruta de red
optima, y enviando la solicitud de actualizacion al dispositivo (2) electrénico a través de la ruta de
red optima establecida;

recibir informacion de funcion de dispositivo realimentada por el dispositivo (2) electronico segun la solicitud
de actualizacion, y establecer una tabla de llamadas de funcion segun la informacién de funciéon de
dispositivo, comprendiendo la tabla de llamadas de funciéon una pluralidad de parametros de control de
elemento de funcién correspondientes a funciones del dispositivo (2) electrénico biunivocamente; y

presentar visualmente una interfaz de usuario de control del terminal (1) de control remoto segun la tabla de
llamadas de funcion, de modo que el usuario controla y hace funcionar de manera remota el dispositivo (2)
electrénico en la interfaz de usuario de control, y enviar una instruccion de ejecucién correspondiente al
dispositivo (2) electrénico segin un elemento de funcidn seleccionado por el usuario, para controlar que el
dispositivo (2) electrénico ejecute una funcion correspondiente.

Terminal (1) de control para controlar un dispositivo (2) electrénico, que comprende:

un modulo (201) de inicio, configurado para
iniciar un servicio de una red de organizacion automatica, e inicializar y presentar visualmente una
tabla de informacién que contiene informacidon basica de los dispositivos (2) electronicos
actualmente en la red de organizacién automatica;
enviar una solicitud de consulta a través de la red de organizacién automatica a todos los

dispositivos (2) electrénicos dentro de un intervalo de busqueda de la red de organizacion
automatica actual segun una instruccion de usuario; y
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adquirir la informacion basica de los dispositivos (2) electronicos realimentada por los dispositivos
(2) electronicos, establecer una tabla de informacién de dispositivos electrénicos de red extensa, y
presentar visualmente la tabla de informacion de dispositivos electrénicos a través de la interfaz de
usuario de control interactiva de manera remota;

un modulo (202) de envio de solicitud de actualizacion, configurado para

enviar, basandose en un dispositivo (2) electrénico seleccionado de la tabla de informacion de
dispositivos electrénicos por un usuario, una solicitud de actualizacién al dispositivo (2) electronico
a través de una ruta de red de la red de organizacién automatica;

detectar, basandose en la red de organizacion automatica, si el terminal (1) de control ha
establecido una ruta de red desde el terminal (1) de control hasta el dispositivo (2) electronico
seleccionado por el usuario;

en caso afirmativo, enviar la solicitud de actualizacion al dispositivo (2) electronico a través de la
ruta de red establecida; y

en caso negativo, establecer, segin la red de organizacion automatica, una ruta de red éptima
desde el terminal (1) de control hasta el dispositivo (2) electronico seleccionado por el usuario, y
enviar la solicitud de actualizacion al dispositivo (2) electronico a través de la ruta de red éptima
establecida;

asignar numeros de identificacion (ID) y direcciones IP a los dispositivos (2) electronicos segin un
protocolo de encaminamiento de conduccion bajo demanda en la red de organizaciéon automatica y
numeros de secuencia (SN) de los dispositivos (2) electronicos;

iniciar una solicitud de encaminamiento al dispositivo (2) electréonico seleccionado por el usuario y
afiadir una ID, una potencia, una movilidad, una cantidad eléctrica, y una calidad de enlace
obtenidas a través de calculo, del terminal (1) de control a la informacion de solicitud de
encaminamiento,

en el que cada nodo adyacente que ha recibido la informaciéon de solicitud de encaminamiento
ajusta la calidad de enlace segun la informacién sobre el nodo adyacente, y expide la informacion
de solicitud de encaminamiento, y finalmente la informacién de solicitud de encaminamiento se
realimenta al terminal (1) de control; y

seleccionar una trayectoria de encaminamiento que tiene un valor de calidad de enlace mas alto
que se realimenta, de entre una pluralidad de trayectorias de encaminamiento desde el terminal (1)
de control hasta el dispositivo (2) electronico seleccionado por el usuario, como la ruta de red
6ptima;

un moédulo (203) de recepciodn, configurado para recibir informacién de funcion de dispositivo realimentada
por el dispositivo (2) electronico segun la solicitud de actualizacion, y establecer una tabla de llamadas de
funcién segun la informacién de funcién de dispositivo, comprendiendo la tabla de llamadas de funcién una
pluralidad de parametros de control de elemento de funcién correspondientes a funciones del dispositivo (2)
electrénico biunivocamente; y

un moédulo (204) de envio de instruccion de ejecucion, configurado para presentar visualmente una interfaz
de usuario de control del terminal de control remoto segun la tabla de llamadas de funcién, de modo que el
usuario controla y hace funcionar de manera remota el dispositivo (2) electronico en la interfaz de usuario
de control, y enviar una instrucciéon de ejecucion correspondiente al dispositivo (2) electrénico segun un
elemento de funcion seleccionado por el usuario, para controlar el dispositivo (2) electronico para ejecutar
una funcién correspondiente.

Sistema para controlar un dispositivo (2) electronico, que comprende: el terminal (1) de control segun la
reivindicacion 2 y el dispositivo (2) electrénico.

Sistema para controlar un dispositivo (2) electrénico segun la reivindicacion 3, en el que el dispositivo (3)
electrénico esta configurado adicionalmente para:

analizar la instruccion de ejecucion, llamar a una funcion funcional correspondiente, y ejecutar una
operacion funcional correspondiente.

12



ES 2694 141 T3

Un terminal de control inicia un servicio de una red de organi-
zacion automatica e inicializa y presenta visualmente una
tabla de informacién de dispositivos electrénicos actualmente
en la red de organizacion automatica

/Sl()l

Enviar, basandose en un dispositivo electronico seleccionado
de la tabla de informacion de dispositivos electronicos por un
usuario, una solicitud de actualizacion al dispositivo electro-
nico a través de una ruta de red de la red de organizacion
automatica

S102

l

Recibir informacion de funcion de dispositivo realimentada por
el dispositivo electronico segun la solicitud de actualizacion
y establecer una tabla de llamadas de funcion segun la infor-
macion de funcion de dispositivo, comprendiendo la tabla de
llamadas de funcion una pluralidad de parametros de control
de elemento de funcion correspondientes a funciones del
dispositivo electrénico biunivocamente

|

Presentar visualmente una Ul de control del terminal de
control remoto segun la tabla de llamadas de funcion, de
modo que el usuario controla y hace funcionar de manera

remota el dispositivo electronico en la Ul de control, y envia

una instruccion de ejecucion al dispositivo electronico segun
un elemento de funcién seleccionado por el usuario,
para controlar el dispositivo electrénico para ejecutar

una funcién correspondiente

Fin

FIG. 1
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Terminal de control para
controlar un dispositivo
electrénico

—201
Médulo de inicio /

{ ~202
Maodulo de envio de
solicitud de actualizacion

I /~203
Modulo de recepcion

l 204
Modulo de envio de
instruccioén de ejecucion

FIG. 2

Sistema para controlar un
dispositivo electronico

Terminal |, . DiSPOSiﬁVOV

de control (===t e ctranico

FIG. 3
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