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A OBJEVY

(75)
Autor vynalezu BARTAK LADISLAV, BARTAK LADISLAV ml., BRNO

(b4) Zatizeni pro &isténi a apravu vody flotaci, flokulaci a filtraci .

vyndlez se tykd zaffzen{ pro &i%t&nf a dpravu vody flotacf, flokulac{ a kone&nou filt-
rac{ na sypkém plovoucfm filtra&nfm loZi.

Dosud zndmd zaffzeni pro %ift&nf a dpravu vody flotaci nebo flokulacf{ s eventudlnim do-
gisfovdnim filtraci, jsou specializovand zafizenf{ bud pro flotadni proces, nebo pro flokulad-
ni proces, coZ znamend, Ze vyrobce mus{ vyrdbét dva druhy specializovanych zaffzenf v pat¥i&-
ném po&tu velikosti. Rovn&% platl i pro uZivatele, Ze tito musf pou¥it rlznych specidlnich
zaffzenf v p¥ipad& vyskytu rizného sloZeni surovych vod v jednom misté, vyZadujfcich rizné
technologie &ift&nf. 2Zvi4Et& v primyslovych zdvodech, kde dochdzi v dlsledku zm&ny vyroby
nebo vyrobnfch postupl ke zm&ndm sloZeni odpadnich vod, nebo kdyZ zdvody produkuji z jednotli=-
vych provozll odpadn{ vody odliZného sloZeni a nelze je smichat nebo naopak potfebuji k pro-
vozu upravenou uZitkovou vodu specidlnfho sloZeni, vyskytuje se nutnost pouZit k jeji dpravd
jak procesu flota&nfho, tak i flokulad&niho.

Nevyhoda nutnosti vyrdbét a pduiivat specidlnf{ za¥izeni zvl14%¥ pro flotadni a zvl14sE
pro flokuladni postup dpravy vody je odstranéna u zaffzeni{ podle vyndlezu pro &i¥téni a
dpravu vody flotaci, flokulaci a filtraci, provedeného jako v4lcovy, stojaty reaktor se syp-
kym plovoucim filtradnim lo¥em a se z4sobnikem vy&i¥t&né a praci vody, s propfrdnim filtrad-
niho loZe prostfednictvim automatické ndsosky.

Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, Ze spodni{ prostor reaktoru tvo¥{ flotadni prostor, nad
flotadnim prostorem je situovdn flokuladn{ prostor. Nad flokuladnim prostorem je sypké plo-
vouci filtradni loZe a nad prostorem sypkého plovouciho filtradnfho loZe je situovédn z4sobnfk
vy&isténé a prac{ vody.
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Flotadnf{ prostor je oddélen od flokula¥nfho prostoru vikem tvaru obriceného komolého ku-
Zele, zasahujfcim do spodni &4sti flota&niho prostoru prost¥ednictvim alespoll jedné komuni-
kaén{ roury.

za¥fzeni podle vyndlezu je urdeno pro univerzglnf poufitf k odludovédni suspendovanych
a koloidnich l4tek, predevdfm v3ak k odludovdni tuk8 a olejd a jejich emulzf ze surovych vod
v Sirokém rozsahu jejich kvality, od realtivnd mdlo zne&ifténych vod a% po vody s velkym
obsahem nedistot.

Za¥fzen{ je uzplsobeno pro prdci s b&%nymi &inidly pro chemickou dpravu vody. V p¥ipad&
vyskytu rdzného sloZeni surovych vod v jednom mistd, vyZadujfcich rdzné technologie &igténi,
nebo p¥i zméné& sloZeni vody v prib&hu &asu je pro ufivatele vyhodn&j8i vlastnit univerz4lni
za¥fzenf, které mi¥e upravovat vodu ob&ma zplsoby, ne% instalovat dvoje specializovand za-
¥fzenf,

P¥fkladné provedenf zafizeni pro &i¥t&ni a upravu vody podle vyndlezu je schematicky
zndzorndno na p¥ipojeném obrdzku, ktery zngzorfuje svisly nérysovy fez za¥fzenim.

Reaktor 1 je tvofen svislou, vdlcovou, nahofe otev¥enou nddobou s kuZelovym dnem, v je-
j1Z spodnf &4sti je flota&ni prostor 2, ktery je od nad nfm situovaného flokuladnfho prostoru
3 oddélen vikem 7 tvaru obrdceného komolého kuZele. Viko 7 je prodlouZenc do spodni &4sti
flota&niho prostoru 2 komunikaén{ rourou 8, kterd spojuje flotadn{ prostor 2 s flokula&nim
prostorem 3. Nad flokuladnim prostorem 3 je situovdno sypké plovouc{ filtradni loZe 4 z ma=-
teridlu leh&fho neZ voda, které je ve své poloze udrZovdno vodorovnou, vodopropustnou pfepdZ-
kou 5, kterd oddéluje sypké plovouci filtradnf lo¥e 4 od nad nim situovaného zdsobniku 6
vy&isténé a praci vody.

Flotaéni prostor 2 je vybaven expanzni vestavbou 9 tvaru obrdceného komolého kuZele na-
vliedeného na komunikadéni rouru 8 tak, Ze horni okraj expanzni vestavby 9 je otevfeny a dosa-
huje do hornf &4sti flotadniho prostoru 2, zatimco do spodni &&sti expanzni vestavby g_ie
tednovité zaveden p¥ivod 27 surové vody, na ktery je vn& reaktoru 1 napojen reguladéni ventil
18 s misfci komorou, vybavenou p¥ipojkami 19 pro pffvod chemikglif,

% hornf &4sti flotadniho prostoru 2 jsou z obvodového plé5té reaktoru 1 vyvedeny odb&rné
trubky 10 vyflotované p&ny, kteréd jsou zavedeny do sb&rné trubky 11, ze které je vyvedena
trubka 12 odvodu vyflotovand pé&ny do separadni roury 13, zndzornéné jako samostatnd svisl4,
vdlcovd, dole uzaviend nddoba, jeji% hornf okraj je vy%, neZ hladina v z4sobnifku 6 vyZigténé
a praci vody, pfidemZ trubka 12 odvodu vyflotované pény stoupd separadéni rourou 13 strmé na-
horu a vydstuje pf¥ibliZné ve vy3i hladiny v z&sobnfku 6 vy&igténé a pracf vody. Separadni
roura 13 je vybavena odvddécim potrubim 23 odsazené vody ze dna separaéni roury 13 a Zasové
If{zenym ventilem 24 pro vypouSténi vyflotované pény, umistdnym na separadn{ roufe 13, niZe,
ne? je ustf trubky 12 odvodu vyflotované pény.

Reaktor 1 je d4le vybaven odvodem 22 kalu z kuzZelového dna, pfepadem 28, odvodem 14
vy&isténé vody ze zdsobnifku 6 vy&isténé a praci vody a automatickou ndsoskou 16 pro prani
sypkého plovoucihd filtradniho loZe 4, vyvedenou z flokula&nfho prostoru 3 a zadsténou do
vodnfho uzdvéru 17 mimo reaktor 1.

Automatickd ndsoska 16 je vybavena automatickym odvzdu$rhovacim ventilem 20 pro startovdni
automatické négsosky 16, ktery je ovldddn tlakovym spinadem 21, vyvedenym z prostoru pod sypkym
plovoucim filtradnim loZem 4 a ddle zavzduBriovaci trubkou 15 pro p¥eruZen{ &innosti automa-
tické ndsosky 16, vyvedenou z horni &4sti ndsosky 16, a zavedenou nad vodopropustnou vodorov-
nou prepdzku 5 v reaktoru 1.

Popsané zaffzeni podle vyndlezu na obr. pracuje soub&ind jako flotdtor a flokuldtor

s kone¢nou udpravou vody filtrac{ na sypkém plovoucim filtradnim loZi 4. Stladend flotadni smés
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surové vody a vzduchu se pfivdd{ potrubim do regulaéniho ventilu 18 s misicf komorou, kde se
mis{ s chemikdliemi a je vedena do spodni &dsti expanzni vestavby 9. V expanzni vestavbé 9
probfhd prvni f4ze flotadnfiho procesu. Telnovité zavedeni flotalni sm&si do expanzni vestavby
9 vyvoldv4 Sroubovité proudéni smérem nahoru, coZ pfiznivé ovliviuje flotadni proces. Flotad-
n{ smé&s pak p¥epadd pfes horni okraj expanzni vestavby 9 ve sméru Sipek 26, zatimco vyfloto-
vand pé&na se shromazduje v horni &4sti flota¥niho prostoru 2 pod kuZelovym vikem 7 a je od-
vddéna ve sm&ru Sipek 25 trubkami 10, 11 a 12 do separani roury 13.

Pfepadajici voda proudi flotadnim prostorem 2 dold k dsti komunikalni roury 8, pficem%
se jednak dokonduije flotadni proces a jednak se z vody odluéuji usaditelné &4stice, které se
shromaZzdujf v kuZelovém dnu reaktoru 1. Komunika&ni rourou 8 proud{ voda d4le nahoru do flo-
kulagnfho prostoru 3, kde se podrobuje &ifenf. P¥i tomto procesu se z vody vyluduj{ nelistoty
ve formé& vlolek, které ve flokulanim prostoru 3 vytvd¥ejf takzvany vlolkovy mrak, pfes ktery
se voda do jisté miry filtruje a ktery p¥iznivé ovliviuje spot¥ebu a vyuZitf p¥iddvanych che-
mickych &inidel. vVy&ifend voda proud{ d4le vzhiru a filtruje se pfes sypké plovouci filtrad-
ni loZe 4, naleZ se shromazduje v nejvy$s{ &4sti reaktoru 1 v zdsobniku 6 vyCisténé a praci
vody, odkud je odvddéna prepadem 28 a odvodem 14 k mistu spotfeby.

Shora popsany postup Upravy vody v zafizeni podle vyndlezu popisuje jednu ze t¥{ zdklad-
nich variant ﬁpravérenskfch postupl, které je moZno v za¥izen{ provozovat. Dal¥{ variantou
postupu dpravy vody je flotace a filtrace. P¥i tomto zpisobu je automaticky vyfazen z &innosti
flokuldtor pouhou zmé&nou priddvanych chemikdlif.

Dalg{ variantou Upravy vody je flokulace a filtrace. P¥i tomto postupu se pouze zastavi
p¥ivod vzduchu do pY¥ivddéné surové vody a jeji tlak se sniZ{ na nezbytn& nutnou mfru, &imZ

se vyfad{ z &innosti flot4tor.

za¥fzeni podle vyndlezu miZe rovn&Z¥ bez Udpravy pracovat jako prosty gravitadni usazovidk
nebo filtr, nebo obojif soudasné.

P¥i v8ech vy%e popsanych postupech dpravy vody je obsluha zaffzeni stejnd a spo&fvd pfe-
devsim ve v&asném a ekonomickém propfridn{ sypkého plovoucfho filtra®nfho loZe 4. Pro tento
dkon je zaff{zen{ vybaveno automatickou nisoskou li: kterd je uvedena v &innost v okamZiku,
kdy hydrostaticky p¥etlak, nutny k p¥ekondni odporu postupné& se zandSejiciho sypkého plovou-
cftho filtra&niho loZe 4 dosdhne stanovend maximdlnf{ hodnoty, p¥i které impuls tlakového spi-
nade 21 otevfe odvzdusfiovaci ventil 20, kterym se z automatické n&sosky 16 vypust{ vzduch a
automatickd ndsoska 16 se tak uvede v &innost.

Pran{ sypkého plovouctho filtraéntho loZe 4 probfhd tak, Ze vlivem &innosti automatické
ngsosky 16 je vy&i¥t&nd voda shromdZdéna v z&sobniku 6 nucena proudit velkou rychlosti sm&rem
dold pres sypké plovouc! filtra&ni loZe 4 a tak ho propfrat.

JelikoZ je automatickd ndsoska 16 vyvedena z flokula&nfho prostoru 3, je p¥i pracim
cyklu soudasn& odtahovdna &dst vlocek z vlotkového mraku z flokula®nfho prostoru 3. Ukon&en{
pracfho cyklu se déje tak, ¥e p¥i poklesu hladiny v z4sobniku 6 vy®isténé a prac{ vody pod
dst{ zavzdudfiovac{ trubky 15 vnikne touto zavzdudnovac{ trubkou 15 do automatické ndsosky 16
vzduch  a &innost automatické ndsosky 16 se pferu$f. Timto uspordd4nim je zabezpedeno, Ze
hladina vody v zdsobnfku 6 nemiZe klesnout a¥ pod vodopropustnou vodorovnou p¥epd¥ku 5 a za-
pr{&init tak strhdvdn{ obsahu sypkého plovoucfho filtraéniho loZe 4 do odpadu. * _

S vyhodou lze Ustf zavzdusnovaci trubky 15 nad vodopropustnou vodorovnou pfepdZkou 5
provést vygkové stavitelné, &im# lze regulovat spot¥ebu pracf vody.

Uspofdddnim odvodu vyflotované p&ny z flotadnfho prostoru 2 do samostatné separaéni roury
13 je dosaZeno toho, Ze p¥i pracim cyklu je zp&t do flota¥niho prostoru 2 strhdvdno minimdln{
mnoZstv{ pény, prakticky pouze obsah trubky 12 odvodu vyflotované p&ny. U¥elem separa&ni roury
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13 je kromé shroma?dovén{ vyflotované p&ny té¥ odloudit strZenou vodu, kterd se shromaZduije
ve spodnf &4sti separadni roury 13, odkud je odv&ddcim potrubfm 23 odviddéna zpét k &igténi,

Tlakovy spinaf 21 jako zdroj impulsdl pro startovdn{ automatické ndsobky 16 miZe byt na-
hrazen napiifklad hladinovym spinadem.

za¥fzenf podle vynilezu md Siroké uplatn¥nf nap¥fklad v &isticich stanic{ch v p¥istavech
a na lodfch, primyslovych z&vodech, autoservisech a jinde v mnoha dalgfch pIipadech.

PREEDMET VYNALEZU

1. za¥fzenf pro &i%t&nf{ a dpravu vody flotacf, flokulaci a filtraci, provedené jako vdl-
covy stojaty reaktor se sypkym plovoucim filtradnim lo¥em a se zdsobnikem vy&isté&né a praci
vody, s propirdnfim filtra&nfho loZe prostfednictvim automatické ngsosky, vyznadené tim, Ze
spodn{ prostor reaktoru /1/ tvoi{ flota&nt prostor /2/, nad flota¥nim prostorem /2/ je situo-
vdn flokuladni prostor /3/, nad flokula&nim prostorem /3/ je situovdno sypké plovouci filt-
radn{ lofe /4/ a nad prostorem sypkého plovouctho filtra&nfho loZe /4/ je situovédn zdsobnik
/6/ vy¥isténé a praci vody.

2. zaffzeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e flota&ni prostor /2/ Jje oddélen od flokulad-
niho prostoru /3/ vikem /7/ tvaru obrdceného komolého ku¥ele, zasahujfcfm do spodni &dsti
flotadntho prostoru /2/ prostfednictvim alespon jedné komunika&n{ roury /8/.

3, za¥fzen{ podle bodd 1 a 2, vyznadené tim, Ze automatickd ndsoska /16/ je vyvedena
z prostoru /3/ flokula&niho.

4. gza¥fzenf podle bodd 1 a% 3, vyznadené tim, Ze odvod vyflotované p&ny z flota&nfiho
prostoru /2/ je proveden soustavou trubek /10, 11, 12/, které jsou vyvedeny‘z plédsté reaktoru
/1/ a zavedeny do samostatné stojaté separa¥n{ roury /13/, jej{% horni okraj je vyse, neZ
hladina v zdsobniku /6/ vydi¥téné a praci vody.

1 vykres
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