JP 4367506 B2 2009.11.18

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
15Er|A43675065
(P4367506)
(45)381TH  TR214E11518H (2009, 11. 18) (04) BRE THR2IEH4H (2009, 9. 4)
(51) Int.Cl. F1
GO9G ¥¥%  (2006.01) GO9G 3/3%
GO2F 1/133  (2006.01) GO2F 1/133 575
GOS8G 32 mon GO9G 3/20 670K
GO9G 3/20 623C
GO9G 3/20 612U
BREON ) (& 4 E) BRECHES
Rl HEER 5 E2007-56933 (P2007-56933) (73) 3 riEE 304053854
(02) BEH FEEU1953A TH (2007.3.7) LTV A= YT AR
(65) LMES $FBI2008-216859 (P2008-2168594) EFEZBFHERMBIRC925
43y =~#MHE SER%2059H 18H (2008.9.18) (74 1RIEA 100107836
EEHRE TR 1968 A 21 H (2007, 8. 21) #E+ 7 AR

(74) {RIE A 100064908
#EL FB IER

(74 {CE A 100101465
#EL B\ EM

(72) BEAE TH HE
EFRZBTFTERMMARG9Z2: 7V
VA A=V IF A AR "

(72) #BAE BB ®H
EFEZBFTERMMARC9Z2: 7Y
VA A=D I ITFIA ABRERN

RAREIZAS

64 [READEN] BINAFEEOHENE. BRAFEE. RUBTHE

(570
O

O

ugbodaao

O|go|ig o
[ o |
[ |
[ o
[ o R |
I |
[
O|go|ig o
[
[
[ o
[ i o R
[ |

O
O
O
(]
]
O
O
[
O
O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

OinoiIooo|oooo
OiinoiIoo.-|o o oo
o o |
o o |
[ I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O|1g|o o
[y i O N
[y i i O
O |O|o o
O oo
[y i i O
O|O|o o

O oo o
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oooio|oco|jo|o|o|oolo|jo|o|oojac o g
I s
oo og|igooojog|io|Ioiooc ogogdg

oo oo oiIoiooc|jo|g|Ioi;m oodg
Oioio|ioio;o ojoc|g|g|o
I oy I |

o I o I

I o Iy
I 1 o Iy
o I o I
i I o I
I I o Iy
[ o A
[y i o
[ O o I
[ O o I
O |g|og o
[y i i o
[ I o I
[y i A
[y o o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



O

(2)

JP 4367506 B2 2009.11.18

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

|
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oo o
[ o i o O e
[ iy o O e
O|o|ooo
O oo ioo
[ i o O o
[ i e iy i
O oo o
[ o o O e
[ i iy o O i
O|o|ooo
O oo
[ oy o O i
O OO oo
O oo o
[ i i o O e
O o oo
O oo oo
[ i e i e

O
O
O

[ o o o

[ o o

[ o I o I i

[ o o

[ o o

[ o I
[y I

[ o o

O
O
OJ
O
O

OJ
O
O

O
(]
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

I A o

I A o Iy

e e e e e

I e s A

I 1 s o A

O|Oo|o|io|ooc|g|g|g
I oy s I |
I oy I |
o |
o o |
I oy |
I oy |
O|o|o|io|ooc|g|g| g

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O

o 1 I o I
I I I
I I Iy
o I o I
i I I

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
|

o 1y
I 1y 1 o

O 0Oo0oooinooioc|o|on;oiojo|jo;|ooiio;ad

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
O

Ooo0oo0ogoiooioioioinoio;io|oigiocoo|gigoo

O 0Oo0oooioojojog|oonooiojo|o|o|ooiog g

O Ooooomi;mo
O 0Ooo0ooom;mo

10

20

30

40

50



ooooooao
ooooooao
ne Switchingd

O

Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 o0oDoogogooooggog
Oooooooooooggog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O

O

O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O OO

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

€))

oooooDoDoOoOoooog
ocooooooOoOoooog
Fringe-Field Switchingld

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 4367506 B2 2009.11.18

O

good

O

In-Pla

O|o|oioo|jo|jg|o|o oo
Oo|ioioio|o|g|o|io oo
I o
OO0 |oo|o|jg|o|oio o
o o o I
I o o
I
O|o|o|oo|o|jg|o|oigo o
o A
I o o
o o
O|o|io|ioio|o|g|o|oio o
I o o o
I i o
O O|oioo|o|jg|o|ioig o
O Ooinoioio|o|go|o|oi;o o
o o o
O O|oioo|jo|jg|o|oigo o
O Ooioioio|o|o|o|ioig o
Iy o o
O Ooioo|jo|jg|o|oio o
O Oo|ioioio|o|g|o|ioioo

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

o A 1y |
I I
O|Oo|o|oo|o|g|g|o
o o
I
OO0 |oo|o|g|g|o
o
I I
I I
O oo |oo|o|g|og|o
I o
I

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o e s v e e A e e v e e sy e e B

Oooomoooocoooooooo oo oooomombomooicooooooOgdg
JooOoocood0ooooo oo ool 4o ooogd
OgoIoOoococo0ooooo oo oo ooooogdg
OoomoOoooooooooooooooobho|omopoomoocoooooogdg
OooomoOooococooooooooooooomoooiococoooooOgod

O|oo|oio o
[ o I
[ o I |
OO o
Oo|ioi;a o
[ i I o I |
O|o|oi; o
O|oo|ioio o
[ I o I
Oo|iomi; o
O|o|oio o
[ o I o O |
[ o O |
O |oi; o
O|oo|ioi;o o
[ o I
[ i O o |
O|o|io|oo
O oo ioo
[ iy i o
O OO oo
O oo ioo

10

20

30

40

50



4)

O
O
O

JP 4367506 B2 2009.11.18

Ooinomio;m o
[ o I |
[ Iy |
OO |o|c
OO oo
[ o i |
OO oo
OO |oc
[ o i |
[y e i |
OO |oc
OO oo
[y o i |
OO oo
OO |oc
O oo c
O |0 o |-
O|o|oc

OO oo
[y oy i |

O O o|oioio|jg g
O O o|ioioo|g g
I I |
O O ogo|ioioio|jg g
O O oioioio|jg g
I |
I I |
O O o|ioioio|jg g
O O oiioioo|g g
OO o|ioio;mio|o d
O O o|oioio|jg g
O O oiioioio|g g
I I o o |
I I o |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

[ B |
[ I |
[ O R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

oo o .o
O oo o
[y i O
[y i O O
O|Oo|o o
O oo
[y i O
[y i O
O oo o
[y i i O
[y i i O
O|1g|o o
O oo
[y i i O
[y i i
O oo

[y i O
[y i i O

I ey R

o A A
I
Iy
o o A
I A
I
Iy
o o A
I
Iy
o A A
A
I
Iy
o O A
I

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

Ooooo@popouUuuoIoooobjn oo oo oo oo oog|oo|Ioooog

OoomoopoooUouooo oo oD oo oo oInmoooc oo ooooooImooo

Oooooooo|iooooioc|onl; ooooOod

O|o|ooo|o|go|o|ojoo|go|jig o

O|o|ioioo|o|go|o|ooo|oj;m o

o A A

o A A O B |

O|o|ioioo|o|o|o|ooo|ojig o

o o s

o A Ay

O|o|iooo|o|g|o|ooo|g|g|o

O|o|ioioo|o|o|o|ooo|o|jg| o

o s A I

OO0 oo|o|g|o|ojoo|g|g| o

O|o|ioioo|o|o|o|ooo|o|ig| o

o A A

o A

O|o|iooo|go|go|io|ooo|g|ig|o

o s A A

o s A O

OO0 oo|o|g|o|ooo|g|g| o

O|o|ioioo|o|o|o|ooo|o|jo| o

o s A s

i A A v |

O|o|ioioo|o|go|o|ooo|g|ig|o

o o
o A A
OO0 oo|o|g|o|ooo|g|g| o
O|o|ioioo|o|go|o|ooo|o|ig| o
o s A s O
O|Oo|ooo|o|o|o|ojoo|g|g| o
O|o|ioioo|o|go|o|ooo|g|ig| o
o s I
o
O|o|iooo|o|go|o|ooo|g|g| o
O|o|ioioo|o|o|o|ooo|o|jg| o
o A A I

o e ey e e ey e e sy e s s B
I e 1 ey e sy s s A B
o e A e e ey e e e e e s O v B

OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



e Y Iy

[ e S e e e [ e ) e e A [

OO0 oDoogogoooooogdg
Oooooogogogooood
OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao

Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

Iy ) A
[ Ry

O

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oooo

O

O
O
O
O

Transistor(d
oooag
Oooao

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O

Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oooooogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao

=

5

n

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

)

gono

O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

|

OO oo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oooo

O

O oOooo

JP 4367506 B2 2009.11.18

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooooo0oooooooooooOooOoOo:

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood

OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

Oo0DoDoooooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Ooooooooooogdg
Oo0DoDoooooooogogg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoooooooogoggg

Ooooooooooo:

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O O ogo

O Oooo

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog

B [y [y |

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

]

I [ i [

JP 4367506 B2 2009.11.18

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
O I:Ill:l O oOooo
Oooo0ooood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
O I:Ill:l O 0Oooo
Oooo0oooogodg
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
O I:Jl[l O oOooo
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
O I:Ill:l O 0Oooo
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOoooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooooooOoo
Ooooooogoaog
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogogaog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDoooogogaog
Ooooooogogoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

]

O
|

JP 4367506 B2 2009.11.18

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
(]

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Ooo0oooao
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooogogQgoao

Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

OooooooooooQgoao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood

O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgooao
Oooooooogooao
Ooooooogooao
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOgoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

C))

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

|

JP 4367506 B2 2009.11.18

oono

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O

O Oooo

oood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O 0O oo

ugoao

O

O Oooo

O

O

goad

O

O
O
O

O
O
(]

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

R [ R i I |

DD oo doooouUodoooDooUoUooDooogoogg
OoDoooo4odoooooo0ooDooo oo ooooggg
oo ooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
OomomooooooooooooooooooooooQgdg

O oo o
oo oo o
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oDoDooooooDoDooo0oooDooogoQgo-g

OO0 oogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ o [

OOooooggdg

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Oooo

OooooogQgQg

O 0Oooo

O 0o oo

OoooooogoQgQd

OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OO oo

O 0O oo

I Y o [

OOo0oooogogdg

O Oooo

O Oooo

OoooooggQg

O 0Oooo

O Oooo

OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood

o R |

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

~
©
o/

O 0o oo

I [ [

I [ o I

I o I

I s o I

I o I

O

[
]

OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood

O

O

|
|

|
O

|

O

O

I:llI:JEI

00

JP 4367506 B2 2009.11.18

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooooboobobo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao
e s s e e e e [ o
OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Ooogoo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 ooDoogogoooooggg
oo oooooQgooooodg
Ooooooooooood
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 oooooQgoooodg

O 0Ooo0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooogoo

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoaog

O O0OoOgoaog

O Ooogooo

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooooo

(10)

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

] I o [y

O

O Ooogooo

JP 4367506 B2 2009.11.18

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ooooao
Thin Film

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

10

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

20

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

30

O
O
O
O
O
O

40

goooooao
Dioded O O 50



OOoooooooooooUo0ooooooo0ooDoDoooooooaog

oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogogg

e e I B |

oo

e s s e e e e e |

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDoDooogooooaono

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

O Ooo0ooooaog

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0OoOo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
(]
O

Ooooogogoao

O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

OoooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

1)

gono

O 0Oooo

O Oooo

|

O Ooooo
OooooooQgdg
OoOoo0oooogdg
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O

Ooo0ood

|

O Oooo

JP 4367506 B2 2009.11.18

oono

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo

oood

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

.0o0oooano

ugbogood

10

20

30



(12) JP 4367506 B2 2009.11.
gooao gooad
1 1
19 J 2, J
\ | g3 W28 =
| H F~—16 i
5 s1 §3 $n O N L
i 2{ |13 |13 |13 = B
\ ]I 1
i
11 1 -
1 Q ’ﬂjﬁ ’*u*ﬁ gé
@\ T2 1] T T y 42
! n{”a #gﬁ
: =
GZ\ 1 T T 41—+ é%
——— |—x
??
2 | ——
: —
| T T T e —
ot 2l
N 13
I
gooo gooad
1
/. .
A A\/% / ERBED
\451 A ANEf
x—~—52 E
e e B
23{ 3% f7a 1
r\—r&iﬂm{ F9 A Y R ;w1 o~w 34
T 2t T3
ML e
B\ P gooo
5 14
B1
1b(11)
11b (1)
0ooo (x = 77 =
* _— -
,K / g / s //{\31
R
Ri
S N e agooad
************************* X
8
R3
3
by

F- 200my

BEaR L AL

18



(13) JP 4367506 B2 2009.11.18

gooao




(14) JP 4367506 B2 2009.11.18

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ oooo 320 0000 ooooo

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000

(72000 0000
00000000000000000000000000000000000

ugbog goobogog

¢G6) D000 OOO0O000OoOoDOoOOOoOoOoooooooDoon
gbobobobobobobobobobo
gbobooboboboobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooooooooog
oobooooboooooooooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
0D0000000000000000000
00000000000o0ooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

