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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest zwarciowa figura bojowa, nadajgca sie do stosowania
w warunkach duzej wilgotnosci.

Znana jest tarcza zwarciowa, opisana w kanadyjskim zgtoszeniu patentowym CA2421021A1,
skladajgca sie z dwoch warstw cienkiej folii aluminiowej, rozdzielonych tekturg falistg i naklejonych na
kolejnej warstwie tektury falistej. Pocisk, przebijajgc takg tarcze, powoduje krétkotrwate zwarcie pomie-
dzy elektrodami wykonanym z folii aluminiowej, co jest interpretowane przez wspétpracujacy ukiad elek-
troniczny jako trafienie.

Tarcza taka jest bardzo tania (materiaty sg niedrogie i dos¢ tatwe do zmontowania), a takze dos¢
skuteczna — wskaznik rejestracji trafien jest wysoki, a przy dobrze dobranej odlegtosci pomiedzy elek-
trodami, prawdopodobienstwo zwarcia po przelocie pocisku jest niewielkie. Réwniez szansa na powo-
dowanie rykoszetowania jest niewielka, gdyz tarcza nie zawiera elementéw o znacznym oporze bali-
stycznym.

Tego typu konstrukcja, oparta o tekture, dobrze sprawdza sie w obszarach, ktére nie sg narazone
na intensywne opady deszczu lub $niegu, gdyz pod ich wptywem figury nasigkajg woda, przestajg by¢
sztywne i rozpadajg sie. Nie nadajg sie zatem w praktyce do stosowania w obszarach, gdzie mogg
wystepowac obfite opady deszczu lub $niegu, przyktadowo w Polsce.

Celowym bytoby zatem opracowanie nowej konstrukgji figury bojowej, w ktérej zostanie wyelimi-
nowany wptyw deszczu i wysokiej wilgotnosci na trwatos¢ tarczy, a pozostang utrzymane zalety takie,
jak: tanios¢, wysokie prawdopodobienstwo rejestracii trafien i znikome prawdopodobienstwo rykoszeto-
wania pociskéw od figury.

Standardowym rozwigzaniem zabezpieczajgcym przedmioty przed wilgocig jest pokrycie ich war-
stwa nie przepuszczajgcg wilgoci. W praktyce, rozwigzanie to nie sprawdza sie jednak w przypadku
tarcz, gdyz ze wzgledu na powstawanie przestrzelin w trakcie eksploataciji tarczy, woda i tak dostawa-
taby sie do tektury, niszczyta jej strukture i powodowata rozpadanie sig tarczy.

Celowym bytoby zatem poszukiwanie dalszych alternatywnych rozwigzan konstrukcyjnych tarczy,
ktére umozliwityby rozwigzanie problemoéw, o ktérych mowa powyzej.

Nalezatoby opracowac figure bojowa, w ktérej zostanie wyeliminowany wptyw wysokiej wilgotno-
Sci na trwatos¢ tarczy, przy utrzymaniu zalet takich, jak: niewielki koszt, wysokie prawdopodobienstwo
rejestracji trafien i znikome prawdopodobienstwo rykoszetowania pociskoéw od figury.

Celowym bytoby zatem opracowanie nowej konstrukgji figury bojowej, w kiérej zostanie zmniej-
szone odchylanie przez nig pociskow ponizej kilkunastu stopni, tak aby zmniejszy¢ ryzyko przedostania
sie pocisku poza strefe niebezpieczng strzelnicy po przejsciu pocisku przez warstwy figury bojowej i po
trafieniu w podpore tarczy, a jednoczesnie takiej, ktérg bedzie mozna stosowa¢ w warunkach duzej
wilgotnosci lub na deszczu.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest figura bojowa, zawierajgca tarcze przymocowang do pod-
pory, ktora to tarcza ma strone przednig przeznaczong do ostrzatu i strone tylng. Tarcza zawiera war-
stwe izolacyjng i co najmniej dwie warstwy przewodzgce: przednig i tylng, umieszczone po przeciwnych
stronach warstwy izolacyjnej. Warstwa przewodzaca przednia jest zbudowana z folii aluminiowej. Figura
charakteryzuje sie tym, ze pomiedzy warstwami przewodzgcymi znajduje sie piankowa warstwa izola-
cyjna, a podpore stanowi piankowy wspornik.

Piankowa warstwa izolacyjna jest odporna na wilgo¢ i deszcz, a zatem figura bojowa moze by¢
stosowana w przestrzeni otwartej lub pomieszczeniach, w ktérych dopuszcza sie wysoki poziom wilgot-
nosci. Piankowy wspornik rowniez jest odporny na wilgo¢ i deszcz. Podpora, ktoérej przewazajgcg po-
wierzchnie stanowi piankowy wspornik, petni role przeszkody o znacznie zmniejszonym (wzgledem pod-
por drewnianych) oporze balistycznym, co wielokrotnie zmniejsza ryzyko odchylenia toru lotu pociskow,
ktére trafig w piankowy wspornik i mogtyby wydostac¢ sie poza obszar strzelnicy.

Korzystnie, piankowa warstwa izolacyjna jest zbudowana z pianki polistyrenowej lub poliuretano-
wej lub polietylenowe;.

Korzystnie, piankowy wspornik ma blaszany uchwyt w jego dolnej czesci. Blaszany uchwyt za-
bezpiecza piankowy wspornik przed zmiazdzeniem go w wypadku zbyt silnie dokrecanych szczek pod-
nosnika.

Korzystnie, figura zawiera ponadto piankowg warstwe oktadzinowg tylng. Dzieki temu, mozliwe
jest zachowanie odpowiedniej struktury tarczy podczas, gdy przechodzi przez nig pocisk.
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Korzystnie, figura zawiera ponadto piankowg warstwe oktadzinowg przednig. Dzieki zastosowa-
niu piankowej warstwy oktadzinowej przedniej, figura jest odporna na opady marzngcego deszczu, ktéry
moze tworzy¢ warstwe lodu na przedniej stronie tarczy. W takiej sytuaciji, po oblodzeniu, 16d jest mocno
zwigzany z piankowg warstwg oktadzinowg przednig, a nie z folig stanowigcg warstwe przewodzgca
przedniag. Uderzenie pocisku w warstwe lodu, powoduje efekt podobny do uderzenia w szybe — warstwa
lodu peka na kawatki, ale odrywa tylko pianke ostony, nie naruszajgc foli przewodzacej i w ten sposob
mozliwe jest elektryczne potgczenie obu elektrod metalowym pociskiem podczas przebijania tarczy. To
umozliwia rejestrowanie trafieh mimo oblodzenia tarczy.

Korzystnie, figura ma blaszang warstwe okfadzinowg tylng, ktéra stanowi jednoczes$nie warstwe
przewodzaca tylng. Blaszana warstwa oktadzinowa tylna petni jednoczesnie funkcje nosng dla pozosta-
tych warstw, jak i funkcje elektrody.

Korzystnie, warstwa przewodzgca przednia jest zbudowana z folii aluminiowej o grubosci ponizej
0,1 mm.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym:
Fig. 1 przedstawia schematycznie figure bojowg w widoku z tytu;

Fig. 2 przedstawia schematycznie figure bojowag w widoku z boku;

Fig. 3 przedstawia schematycznie figure bojowg w widoku od gory;

Fig. 4 przedstawia przekroj przez tarcze wedtug pierwszej postaci wzoru;
Fig. 5 przedstawia przekroj przez tarcze wedtug drugiej postaci wzoru;
Fig. 6 przedstawia przekroj przez tarcze wedtug trzeciej postaci wzoru;
Fig. 7 przedstawia przekroj przez tarcze wedtug czwartej postaci wzoru.

Figura bojowa to tarcza strzelecka zamocowana na podporze.

Figura bojowa, o ogodlnej konstrukciji przedstawionej schematycznie na Fig. 1-3, zawiera tarcze
10 przymocowang do podpory 20, przeznaczonej do mocowania figury do podnosnika lub obrotnika lub
dowolnego innego typu stelaza.

Podpore stanowi piankowy wspornik 21. Piankowy wspornik 21 moze mie¢ ksztatt prostopadto-
sciennej plyty, ktéra moze mie¢ w srodkowej czesci podtuzny otwor 23.

W dolnej czesci wspornika 21 moze znajdowac sie blaszany uchwyt 22, stanowigcy obejme
w ksztatcie litery U, ktorej podstawa przylega do dolnej krawedzi piankowego wspornika 21, a ramiona
obejmujg wspornik 21 od strony przedniej i tylnej.

Blaszany uchwyt 22 moze byc¢ potgczony z piankowym wspornikiem 21 za pomoca kleju.

Blaszany uchwyt 22 ma korzystnie wewnetrzng grubo$¢ identyczna, jak wspornik 21.

Piankowy wspornik 21 moze by¢ ponadto wzmochiony drewnianymi lub metalowymi listwami lub
ptytami, zamontowanymi na zewnatrz piankowego wspornika 21.

Podpora 20 moze by¢ przymocowana do tarczy 10 za pomoca kleju.

Stosowane mogg byé réwniez inne podpory, przyktadowo drewniane. Tarcza 10 w pierwszej po-
staci, przedstawionej na Fig. 4, ma strukture warstwowg, zbudowang piankowej warstwy izolacyjnej 11,
otoczonej dwoma warstwami przewodzacymi: przednig 14 i tylng 15.

Warstwa przewodzgca przednia 14 moze by¢ zbudowana z folii aluminiowe;j.

Poszczegolne warstwy 11, 14, 15 sg ze sobg potgczone np. za pomocg kleju. Alternatywnie,
poszczegolne warstwy 11, 14, 15 mogg by¢ laminowane (np. na gorgco lub substancjg laminujgcg),
jedna do drugiej. Jednym z waznych elementéw systemu rejestracji trafien jest klej lub substancja lami-
nujgca — nie powinny one istotnie wptywaé na zmiane parametréw mechanicznych i wytrzymatos$cio-
wych materiatu danej warstwy: 11, 14, 15, np. folii aluminiowej, badz pianki, z ktérg sg one zwigzane.

Grubos¢ piankowej warstwy izolacyjnej 11, okresla odlegtosé pomiedzy warstwami przewodza-
cymi 14, 15, ktéra powinna by¢ mniejsza niz dlugos¢ pocisku (ktérego trafienie ma zosta¢ wykryte) tak,
aby metalowy pocisk przebijajgcy tarcze 10 powodowat elektryczne potgczenie warstw przewodzacych
14, 15 ze soba.

Przyktadowo, grubo$¢ piankowej warstwy izolacyjnej 11 moze wynosi¢ od 3 do 15 mm. Piankowa
warstwa izolacyjna 11 moze byé wykonana z pianki polistyrenowej lub poliuretanowej lub polietylenowe;.

Na przedniej powierzchni tarczy 10 moze by¢ umieszczona grafika, stanowigca imitacje rzeczy-
wistego celu dla strzelajgcego.

Folia aluminiowa, zastosowana na warstwe przewodzacg przednig 14 i ewentualnie warstwe
przewodzgca tylng 15, moze mie¢ grubosé od 0,003 do ponizej 0,1 mm.
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Warstwa przewodzgca tylna 15 moze tez by¢ zbudowana z siatki tkanej, blachy mocno perforo-
wanej lub z siatki Ledéchowskiego. Ich parametry powinny by¢ tak dobrane, aby stanowity mozliwie
maty opér balistyczny dla pocisku i w konsekwencji nie powodowaty znacznego odchylania toru lotu
pocisku.

Warstwa przewodzgca tylna 15 w formie siatki tkanej, moze by¢ zbudowana z drutu o grubosci
od 0,2 mm do 1 mm i mie¢ kwadratowe oczko siatki o szerokosci 2,5 — 5 mm.

Warstwa przewodzgca tylna 15 w formie siatki Ledéchowskiego, moze by¢ zbudowane z blachy
o grubosci od 0,25 do 0,6 mm.

Warstwa przewodzaca tylna 15 z blachy perforowanej, moze by¢ zbudowana z blachy o grubosci
od 0,25 do 1 mm.

Warstwy przewodzgce, wykonane z blachy perforowanej lub siatki Ledéchowskiego, stawiajg
mniejszy opor balistyczny dla pociskdéw niz blacha metalowa, a zatem znacznie zmniejszajg ryzyko ry-
koszetowania pociskow.

Tarcza 10 w drugiej postaci, przedstawionej na Fig. 5, ma strukture taka, jak tarcza z Fig. 4, przy
czym dodatkowo posiada piankowg warstwe oktadzinowg tylng 13.

Gestosc¢ piankowej warstwy izolacyjnej 11 jest mniejsza od gestosci piankowej warstwy oktadzi-
nowe;j tylnej 13. Korzystnie, gesto$¢ warstwy 11 wynosi ponizej 60 kg/m? (korzystnie, nie mniej niz
20 kg/m? dla zachowania odpowiedniej sztywnosci), a gesto$¢ warstwy 13 wynosi powyzej 60 kg/m?3
(korzystnie, nie wiecej niz 500 kg/m? dla umozliwienia penetracji tej warstwy przez pocisk).

Grubos¢ piankowej warstwy okladzinowej tylnej 13 jest uwarunkowana sztywnoscia i wytrzyma-
toscig konstrukcji tarczy oraz jej parametrami wynikajgcymi z koniecznosci wspétpracy z drugg elektrodg
foliowa i zazwyczaj miesci sie w zakresie od 8 do 50 mm. Tarcza powinna by¢ tak skonstruowana, aby
maksymalizowa¢ prawdopodobienstwo rejestracji pocisku oraz minimalizowa¢ prawdopodobienstwo
wystgpienia zwarcia pomiedzy warstwami przewodzgcymi: przednig 14 a tylng 15 (stanowigcymi elek-
trody pomiarowe), a takze minimalizowac opor balistyczny dla pociskow, ktéry mogtby spowodowac ich
rykoszetowanie i odchylanie od krzywej balistycznej. Wiadomo, ze im blizej wzgledem siebie bedg elek-
trody, tym wieksza szansa na rejestracje, ale tez wieksze prawdopodobienstwo iz przeciggniety frag-
ment pierwszej elektrody trwale potgczy sie z drugg elektroda. Istotnym aspektem jest doboér parame-
tréw obu warstw izolacji. Piankowa warstwa izolacyjna 11 powinna posiadac¢ wytrzymatosc na $ciskanie
na tyle duzg, aby obszar podwyzszonego ci$nienia przed pociskiem nie spowodowat rozerwania war-
stwy przewodzgcej przedniej 14, wykonanej z folii, bedgcej pierwszg elektroda, a jednoczesnie na tyle
matg, aby nie powodowac tamania folii warstwy przewodzgcej przedniej 14 wraz z piankowag warstwg
izolacyjng 11, co uniemozliwitoby galwaniczne potgczenie elektrod 14, 15 pociskiem. Drugim waznym
parametrem jest wytrzymatos$¢ piankowej warstwy izolacyjnej 11 na rozrywanie — jesli bytaby zbyt mata,
wowczas pocisk i istniejgcy przed nim obszar podwyzszonego cisnienia, spowodowatyby rozdarcie folii,
stanowigcej warstwe przewodzgcg przednig 14 i odsuniecie jej od metalowego pocisku, wiec nie do-
sztoby do galwanicznego potaczenia elektrod 14, 15 i nie nastgpitaby rejestracja. Natomiast, jesli wy-
trzymatos$¢ piankowej warstwy izolacyjnej 11 na rozrywanie bytaby zbyt duza, pocisk mogtby ,wycigc”
otwor w piankowej warstwie izolacyjnej 11 o srednicy swego kalibru, wypychajgc przed sobg zmieszane
resztki folii warstwy przewodzgcej przedniej 14 i pianki 11 — w takiej sytuacji takze nie doszioby do
galwanicznego potgczenia elektrod 14, 15 pociskiem.

Z Kkolei, jesli chodzi o parametry piankowej warstwy oktadzinowej tylnej 13, to oprécz wymagan
analogicznych, jak dla piankowej warstwy izolacyjnej 11, dodatkowo wskazanym jest, aby jej wytrzyma-
tos¢ na Sciskanie byta kilkakrotnie wieksza niz piankowej warstwy izolacyjnej 11, co warunkuje dobrg
stabilizacje elektrody tylnej 15 wzgledem przelatujgcego pocisku na kohcowym fragmencie jego toru
ruchu.

Tarcza 10 w trzeciej postaci, przedstawionej na Fig. 6, ma strukture taka, jak tarcza z Fig. 5, przy
czym dodatkowo posiada piankowg warstwe oktadzinowg przednig 12.

Piankowa warstwa okfadzinowa przednia 12 ma grubos¢ od 2 do 8 mm i gestos¢ od 10 do
60 kg/m3. Moze by¢ wykonana z pianki polistyrenowej lub poliuretanowej lub polietylenowe;.

Piankowa warstwa oktadzinowa przednia 12 zabezpiecza warstwe przewodzgcg przednig 14,
wykonang z folii aluminiowej, przed uszkodzeniami, ktére mogtyby pojawic¢ sie w wyniku oblodzenia
przedniej strony tarczy. Gdyby przednig strone tarczy stanowita bezposrednio folia aluminiowa i tarcza
ulegtaby oblodzeniu, to pocisk uderzajgcy w tarcze mégtby skruszy¢ 16d tak, ze odpadajgce kawatki
lodu porwatyby za sobg duze fragmenty folii aluminiowej. Natomiast, dzieki zastosowaniu piankowej
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warstwy oktadzinowej przedniej 12, tylko przednia powierzchnia warstwy oktadzinowej pokrywa sie lo-
dem, zabezpieczajgc tym samym materiat elektrody przedniej. Pianka jest mniej podatna na uszkodze-
nia, pochodzace od odrywajgcego sie od niej lodu, a w przypadku, gdyby odpadajacy l6d pociggnat za
sobg fragmenty pianki, wowczas komérkowa struktura tworzywa, znacznie zmniejsza ryzyko, ze uszko-
dzona zostanie wskutek tego wewnetrzna warstwa przewodzgca przednia 14.

Tarcza 10 w czwartej postaci, przedstawionej na Fig. 7, ma strukture taka, jak tarcza z Fig. 6,
przy czym jej warstwe przewodzgcg tylng stanowi blaszana warstwa oktadzinowa tylna 16. Blaszana
warstwa okfadzinowa tylna 16 moze mie¢ grubos¢ od 0,3 do 2 mm.

Cecha wspolng wszystkich postaci figur z tarczg przedstawionych w niniejszym opisie jest to, ze
majg piankowg warstwe izolacyjng oraz przednig warstwe przewodzgcg z folii, co nadaje im nowos¢
i zastosowanie przemystowe. Wszelkie pozostate cechy poszczegoélnych opisanych tu postaci wzoru
majg znaczenie dodatkowe do podstawowej cechy wspdinej.

Zastrzezenia ochronne

1. Figura bojowa zawierajgca tarcze przymocowang do podpory, ktéra to tarcza ma strone przed-
nig przeznaczong do ostrzatu i strone tylng, przy czym tarcza zawiera warstwe izolacyjng i co
najmniej dwie warstwy przewodzgce: przednig i tylng, umieszczone po przeciwnych stronach
warstwy izolacyjnej, przy czym warstwa przewodzgca przednia jest zbudowana z folii alumi-
niowej, znamienna tym, ze pomiedzy warstwami przewodzgcymi (14, 15) znajduje sie pian-
kowa warstwa izolacyjna (11), a podpore stanowi piankowy wspornik (21).

2. Figura bojowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze piankowa warstwa izolacyjna (11) jest
zbudowana z pianki polistyrenowej lub poliuretanowej lub polietylenowe;j.

3. Figura bojowa wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze piankowy wspornik ma blaszany
uchwyt (22) w dolnej czesci piankowego wspornika (21).

4. Figura bojowa wedtug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienna tym, ze zawiera ponadto piankowg war-
stwe oktadzinowa tylng (13).

5. Figura bojowa wedtug zastrz. 1, 2, 3 lub 4, znamienna tym, ze zawiera ponadto piankowag
warstwe oktadzinowg przednig (12).

6. Figura bojowa wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4 lub 5, znamienna tym, ze zawiera blaszang warstwe
oktadzinowa tylng (16), ktora stanowi jednoczesnie warstwe przewodzgcg tylng (15).

7. Figura bojowa wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5 lub 6, znamienna tym, ze warstwa przewodzgca
przednia (14) jest zbudowana z folii aluminiowej o grubosci ponizej 0,1 mm.
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