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(54) Dispositif électronique portable flexible

(57)  Dispositif électronique portable flexible capable
d’élaborer une information, ce dispositif électronique por-
table flexible (1) comprenant un corps souple (2) agencé
pour pouvoir étre fixé a une partie d’un corps d’un utili-
sateur, et au moins un ensemble électronique (10) pour
élaborer l'information, le corps souple (2) comprenant
une bande flexible inférieure (4) et une bande flexible
supérieure (6) solidarisée sur un périmétre (8) de la ban-
de flexible inférieure (4), 'ensemble électronique (10)
d’élaboration de I'information étant logé entre la bande

Fig. unique
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flexible inférieure (4) et la bande flexible supérieure (6),
cet ensemble électronique (10) d’élaboration de I'infor-
mation étant doté d’une premiere rigidité supérieure a
une seconde rigidité dont est dotée le corps souple (2).
Le dispositif électronique portable flexible (1) comprend
également deux éléments de renfort (26a, 26b) logés
entre les bandes flexibles inférieure et supérieure (4, 6)
et disposés soit entre une premiére zone de premiére
rigidité et une seconde zone de seconde rigidité, soit en-
tre deux zones consécutives de premiére rigidité.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
électronique portable flexible. En particulier, la présente
invention concerne un tel dispositif électronique portable
flexible du type montre-bracelet.

[0002] Un dispositif électronique flexible se compose
typiquementd’une bande flexible inférieure etd’'une ban-
de flexible supérieure solidarisée sur la bande flexible
inférieure par exemple par collage ou thermo-soudage.
Entre la bande flexible inférieure et la bande flexible su-
périeure est logé un ensemble électronique pour au
moins élaborer une information. Dans le cas particulier
d’'une montre-bracelet flexible, cet ensemble électroni-
que a pour but d’afficher notamment une information ho-
raire et se compose, a cet effet, d'un dispositif d’affichage
tel qu’'une cellule d’affichage a cristal liquide etd’une pla-
quette de circuit imprimé sur laquelle sont montés les
divers composants discrets et intégrés nécessaires au
bon fonctionnement de la montre-bracelet tels que, no-
tamment, une base de temps. La plaquette de circuitim-
primé est reliée a la cellule d’affichage a cristal liquide
ainsi qu’a une batterie au moyen d’une pluralités de con-
necteurs.

[0003] Les bandes flexibles inférieure et supérieure
sont réalisées en un matériau souple tel qu’un d’un po-
lymeére qui se caractérise par une souplesse et une élas-
ticité élevées. Parmi les polyméres adaptés a une telle
application, on peut citer certains élastomeéres tels que
le caoutchouc naturel, le copolymeére styréne-butadiéne
ou bien encore le polyuréthane thermoplastique.
D’autres matériaux du type polymeére thermoplastique
souple tels qu'un polyamide ou un silicone sont égale-
ment envisageables. Les dispositifs électroniques porta-
bles obtenus a partir de telles bandes flexibles sont des-
tinés a étre portés autour d’'une partie d’'un corps d’un
utilisateur, typiquement le poignet. En position d’utilisa-
tion, ces dispositifs électroniques portables sont donc
courbés, ce qui présente un inconvénient notable. En
effet, les divers composants électroniques (cellule d’'af-
fichage a cristal liquide, plaquette de circuitimprimé, bat-
terie) qui composent 'ensemble électronique d’élabora-
tion de I'information sont généralement plus rigides que
les bandes flexibles entre lesquelles ils sont emprison-
nés. En fonction de 'agencement de ces composants
électroniques dans le dispositif électronique portable, il
se forme des zones localement plus rigides a la jonction
entre deuxde ces composants électroniques ou alajonc-
tion entre 'un de ces composants électroniques etla ma-
tiere plus souple des bandes flexibles. Dans ces zones
localement plus rigides apparaissent alors des plis lors-
que le dispositif électronique portable est porté par exem-
ple autour du poignet. Ces plis sont non seulement ines-
thétiques mais peuvent aussi endommager les compo-
sants électroniques ou les connexions électriques a I'in-
térieur du dispositif électronique portable. Dans les cas
les plus graves, la matiére des bandes flexibles peut se
déchireral’endroit des plis, ce qui conduit ala destruction
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irréversible du dispositif électronique flexible.

[0004] La présente invention a pour but de pallier ces
inconvénients en procurant un dispositif électronique
portable qui présente une courbure lisse et uniforme lors-
qu’il est porté par exemple au poignet d’un utilisateur.
[0005] A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif électronique portable flexible capable d’élabo-
rer une information, ce dispositif électronique portable
flexible comprenantun corps souple agencé pour pouvoir
étre fixé a une partie d’'un corps d’'un utilisateur, et au
moins un ensemble électronique pour élaborer I'informa-
tion, le corps souple comprenant une bande flexible in-
férieure et une bande flexible supérieure solidarisée sur
la bande flexible inférieure, I'ensemble électronique
d’élaboration de l'information étant logé entre la bande
flexible inférieure et la bande flexible supérieure, cet en-
semble électronique d’élaboration de I'information étant
doté d’'une premiére rigidité supérieure a une seconde
rigidité dont est doté le corps souple, caractérisé en ce
que le dispositif électronique portable flexible comprend
un élément de renfort logé entre les bandes flexibles in-
férieure et supérieure et disposé soit entre une premiére
zone de premiere rigidité et une seconde zone de secon-
de rigidité, soit entre deux zones consécutives de pre-
miére rigidite.

[0006] Selon une caractéristique complémentaire de
linvention, I'élément de renfort est doté d’une rigidité qui
varie entre la rigidité de la premiére zone et la rigidité de
la seconde zone entre lesquelles il fait la liaison.

[0007] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, la rigidité du corps souple est adaptée par ajus-
tement de la forme ou de I'épaisseur de I'élément de
renfort ou par sélection du matériau dans lequel est réa-
lisé I'élément de renfort.

[0008] Graces a ces caractéristiques, la présente in-
vention procure un dispositif électronique portable flexi-
ble dans lequel I'élément de renfort permet de faire la
transition entre une zone rigide correspondant a un com-
posant électronique de I'ensemble électronique d’élabo-
ration de I'information et une zone plus souple corres-
pondant a la matiére du corps souple du dispositif élec-
tronique portable flexible. De méme, I'élément de renfort
peut assurer la liaison entre deux zones rigides consé-
cutives etespacées. Par le choix du matériau dans lequel
est réalisé I'élément de renfort et par I'adaptation de son
épaisseur et de ses dimensions, il est ainsi possible de
réduire progressivement la rigidité du corps souple de-
puis une valeur élevée correspondant a larigidité du com-
posant électronique a une valeur plus faible correspon-
danta celle du corps souple. La transition entre une zone
de rigidité élevée et une zone de rigidité plus faible ne
se traduit donc plus par I'apparition de plis dans les ban-
des flexibles, ce qui améliore I'aspect esthétique du dis-
positif électronique portable et permet d’éviter que celui-
ci ne se détériore.

[0009] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront plus clairement de la des-
cription détaillée qui suit d’'un mode de réalisation d’un
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dispositif électronique portable flexible selon I'invention,
cet exemple étant donné a titre purementiillustratif et non
limitatif seulement en liaison avec le dessin annexé sur
lequel la figure unique est une vue en perspective et en
éclaté du dispositif électronique portable flexible selon
Iinvention entre les bandes flexibles inférieure et supé-
rieure duquel est logé un élément de renfort.

[0010] La présente invention procede de l'idée géné-
rale inventive qui consiste a procurer un dispositif élec-
tronique portable flexible qui se présente sous la forme
d’'un corps souple destiné a étre porté, par exemple,
autour d’'un poignet d’un utilisateur, et qui se distingue
par I'absence de plis dans la matiére dans laquelle est
réalisé le corps souple. Pour atteindre cet objectif, la pré-
sente invention enseigne de disposer un élément de ren-
fort entre une zone de rigidité élevée correspondant a la
présence d’'un composant électronique et une zone de
rigidité plus faible correspondant a la matiere du corps
souple. Enadaptantlaforme, les dimensions, I'épaisseur
ou encore la matiére dans laquelle est réalisé I'élément
de renfort, on raméne progressivement la valeur de la
rigidité du corps souple d’une valeur élevée a une valeur
réduite, de sorte qu’il n’apparait pas de plis a la transition
entre ces zones de rigidités différentes. L’esthétique du
dispositif électronique portable est améliorée ainsi que
sa résistance a l'usure.

[0011] Lafigure unique annexée ala présente deman-
de de brevet est une vue en perspective et en éclaté du
dispositif électronique portable flexible selon I'invention.
[0012] Désigné dans son ensemble par la référence
numeérique générale 1, le dispositif électronique portable
estflexible et est destiné a étre porté autours d’'une partie
d’un corps d’un utilisateur tel un poignet. Le dispositif
électronique portable 1 comprend un corps souple 2 qui
présente sensiblement laforme d’'une bande ou d’un bra-
celet et qui se compose d’'une bande flexible inférieure
4 et d’'une bande flexible supérieure 6. La bande flexible
inférieure 4 peut étre réalisée en tout matériau plastique
tel un élastomére. La bande flexible supérieure 6 se pré-
sente sous la forme d’un film plastique étanche solidarisé
sur un périmétre 8 de la bande flexible inférieure 4. La
solidarisation de la bande flexible supérieure 6 sur laban-
de flexible inférieure 4 peut se faire de toute maniere
appropriée comme le collage ou le thermo-soudage. Se-
lon une variante, la bande flexible supérieure 6 peut étre
solidarisée sur toute la surface de la bande flexible infé-
rieure 4.

[0013] Ledispositif électronique portable 1 a pour fonc-
tion de pouvoir au moins élaborer une information et,
dans I'exemple préféré, élaborer et afficher une telle in-
formation. A cet effet, le dispositif électronique portable
1 comprend au moins un ensemble électronique 10 d’éla-
boration d’une information monté sur la bande flexible
inférieure 4, du c6té ou est fixée la bande flexible supé-
rieure 6. A cette fin, la bande flexible inférieure 4 présen-
te, en un endroit de sa longueur, un logement 12 dans
lequel est disposé I'ensemble électronique 10 pour éla-
borer et afficher une information.
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[0014] Dansl'exemple représenté au dessin, 'ensem-
ble électronique 10 d’élaboration et d’affichage d’'une in-
formation comprend un dispositif d’affichage souple 14
tel qu’une cellule d’affichage a cristal liquide ou une cel-
lule d’affichage a diodes organiques électroluminescen-
tes montée sur une face supérieure 16 d’une plaquette
de circuit imprimé 18. La plaquette de circuit imprimé 18
porte par ailleurs les divers composants électroniques
discrets et intégrés 20 nécessaires au bon fonctionne-
ment du dispositif électronique portable 1 tels que, no-
tamment, une base de temps. Le montage est complété
par une batterie souple 22 disposée du c6té d'une face
inférieure 24 de la plaquette de circuit imprimé 18, dans
le logement 12 ménagé a cet effet dans la bande flexible
inférieure 4.

[0015] Comme déja mentionné ci-dessus, le dispositif
électronique portable 1 selon l'invention est destiné a
étre porté autour d’'une partie d’un corps d’un utilisateur
comme le poignet. Le dispositif électronique portable 1
doit donc pouvoir étre recourbé pour s’adapter au profil
sensiblement circulaire du poignet de I'utilisateur. Les
divers composants électroniques qui constituent I'en-
semble électronique 10, a savoir le dispositif d’affichage
14, la plaquette de circuit imprimé 18 et la batterie 22
doivent donc présenter une certaine souplesse. On com-
prendra cependant que, bien qu’étant souples, ces divers
composants électroniques présentent une rigidité supé-
rieure a la rigidité des bandes flexibles inférieure 4 et
supérieure 6 qui composent le corps souple 2 du dispo-
sitif électronique portable 1. Il se forme ainsi des zones
localement plus rigides a la jonction entre deux de ces
composants électroniques ou a la jonction entre I'un de
ces composants électroniques et la matiére plus souple
des bandes flexibles.

[0016] Dans I'exemple représenté au dessin, on voit
deux telles zones de jonction désignées par la fleche A
entre les extrémités de la plaquette de circuit imprimé 18
et le corps souple 2 du dispositif électronique portable 1.
Dans ces zones de jonction peuvent alors apparaitre des
plis lorsque le dispositif électronique portable 1 est porté
par exemple autour du poignet. Ces plis sont non seule-
mentinesthétiques, mais peuvent aussiendommager les
composants électroniques ou les connexions électriques
a l'intérieur du dispositif électronique portable 1. Dans
les cas les plus graves, la matiere des bandes flexibles
inférieure 4 et supérieure 6. peut se déchirer a I'endroit
des plis, ce qui conduit a la destruction irréversible du
dispositif électronique portable 1 flexible.

[0017] C’est pourquoi, conformément a la présente in-
vention, un premier et un second éléments de renfort 26a
et 26b sont disposés entre la plaquette de circuit imprimé
18 et la batterie souple 22. Comme on le voit a 'examen
du dessin, ces premier et second éléments de renfort
26a et 26b permettent d’assurer la transition entre la bat-
terie souple 22 et la plaquette de circuit imprimé 18 qui
est de plus grande dimension que la batterie souple 22.
Les premier et second éléments de renfort 26a et 26b
permettent donc d’assurer la transition entre une zone
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de premiére rigidité correspondant a la batterie souple
22 et une zone de seconde rigidité correspondant a la
plaquette de circuit imprimé 18. Ces éléments de renfort
26a et 26b peuvent étre indifféremment fixés sur la pla-
quette de circuitimprimé 18, sur la batterie souple 22 ou
bien sur 'une des bandes flexibles inférieure 4 ou supé-
rieure 6.

[0018] En outre, on voit sur le dessin que les premier
et second éléments de renfort 26a et 26b s’étendent au-
dela des limites géométriques de la plaquette de circuit
imprimé 18 dans la direction longitudinale du dispositif
électronique portable 1. Plus précisément, les premier
etsecond éléments de renfort 26a et 26b présentent sen-
siblement une forme en fleche qui va en s’effilant au fur
et a mesure que I'on s’éloigne des bords transversaux
28 de la plaquette de circuit imprimé 18. Les premier et
second éléments de renfort 26a et 26b permettent donc
également d’assurer la transition entre une zone de pre-
miére rigidité correspondant a la plaquette de circuit im-
primé 18 et une zone de seconde rigidité correspondant
a la matiere du corps souple 2 du dispositif électronique
portable 1.

[0019] On comprend donc qu’en adaptant notamment
la forme des premier et second éléments de renfort 26a
et 26b, il est possible de ramener progressivement la
valeur de la rigidité d’une valeur élevée correspondant a
la zone d’empilement des composants électroniques, a
savoir le dispositif d’affichage 14, la plaquette de circuit
imprimé 18 et la batterie souple 22, a une valeur réduite
correspondant alamatiére du corps souple 2 du dispositif
électronique portable 1, de sorte qu'il n'apparait pas de
plis alatransition entre ces zones de rigidités différentes.
L'esthétique du dispositif électronique portable 1 est
améliorée ainsi que sa résistance a l'usure.

[0020] Onremarque dans le second élément de renfort
26b la présence de deux ouvertures 30 pour permettre
la connexion des bornes de sortie 32 de la pile souple
22 sur la plaquette de circuit imprimé 18.

[0021] Il va de soi que l'invention n’est pas limitée au
mode de réalisation qui vient d'étre décrit et que diverses
modifications et variantes simples peuvent étre envisa-
gées par ’'homme du métier sans sortir du cadre de I'in-
vention tel que défini par les revendications annexées.
Il va notamment de soi que I'on peut aussi jouer sur
I'épaisseur ou la matiére dans laquelle est réalisé I'élé-
ment de renfort pour ramener progressivement la valeur
de la rigidité du corps souple d’'une valeur élevée a une
valeur réduite.

Revendications

1. Dispositif électronique portable flexible capable
d’élaborer une information, ce dispositif électronique
portable flexible (1) comprenant un corps souple (2)
agenceé pour pouvoir étre fixé a une partie d’un corps
d’un utilisateur, et au moins un ensemble électroni-
que (10) pour élaborer une information, le corps sou-
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ple (2) comprenant une bande flexible inférieure (4)
et une bande flexible supérieure (6) solidarisée sur
la bande flexible inférieure (4), 'ensemble électroni-
que (10) d’élaboration de l'information étantlogé en-
tre la bande flexible inférieure (4) et la bande flexible
supérieure (6), cet ensemble électronique (10) d’éla-
boration de l'information étant doté d’'une premiére
rigidité supérieure a une seconde rigidité dont est
dotée le corps souple (2), caractérisé en ce que le
dispositif électronique portable flexible (1) comprend
un élément de renfort (26a, 26b) logé entre les ban-
des flexibles inférieure et supérieure (4, 6) etdisposé
soit a la jonction entre une premiére zone de pre-
miére rigidité et une seconde zone de seconde rigi-
dité, soit ala jonction entre deux zones consécutives
de premiére rigidite.

Dispositif électronique portable flexible selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que I'élément de
renfort (26a, 26b) est doté d’une rigidité qui varie
entre la rigidité de la premiére zone et la rigidité de
la seconde zone entre lesquelles il fait la liaison.

Dispositif électronique portable flexible selon I'une
quelconque des revendications 1 ou 2, caractérisé
en ce que larigidité du corps souple (1) est adaptée
par ajustement de laforme ou de I'épaisseur de I'élé-
ment de renfort (26a, 26b) ou par sélection du ma-
tériau dans lequel est réalisé I'élément de renfort
(264, 26b).

Dispositif électronique portable flexible selon 'une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que les éléments de renfort (26a, 26b) sont
fixés sur la plaquette de circuit imprimé (18), sur la
batterie souple (22) ou bien sur I'une des bandes
flexibles inférieure (4) ou supérieure (6).
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