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Zavizeni pro vyuZiti kompresniho tepla

Oblast techniky

Vynalez se tyka oblasti energetiky. Je navrZeno zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla,
vytvofené vyfeSenim efektivnéj§iho zapojeni prvki pfed parni turbinou s elektrickym
generatorem.

Dosavadni stav techniky

Soucasna zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla jsou uspotradana pro moznost vyuzit teplo z
chlazeni komprimovaného plynu pro tepelné vyméniky. K chlazeni komprimovaného plynu se
nejcastéji pouziva voda. Tato zafizeni zahrnuji alespon jednu napajeci nadrz, vodni potrubi pro
privod chladici vody, alespon jedno Cerpadlo, alespon jeden kompresor, alespon jeden plynovy
chladi¢ pro chlazeni komprimovaného plynu, opatfeny vodnim vstupem a vodnim vystupem a
plynovym vstupem a plynovym vystupem, pfi¢emz vodni piivod plynového chladice je pripojen
na ¢erpadlo.

Jsou znamé vicestupnové kompresory, které jsou pro zvyseni své ucinnosti vybaveny chladici
komprimovaného plynu mezi jednotlivymi kompresnimi stupni. K chlazeni komprimovaného
plynu se obvykle pouziva voda. MiiZe se ale pouzit 1 jiné vhodné chladici médium. U nckterych
aplikaci kompresorti se pozaduje, vzhledem k technologickému vyuziti stlacenc¢ho plynu, snizit
teplotu vzduchu na vystupu z kompresoru, a i vtomto pfipadé se na vystup z kompresoru
zatazuje chladic.

Vyse uvedena zafizeni maji nevyhodu v tom, Ze neumoznuji vyuzit teplo z chlazeni
komprimovaného plynu pro pohon parni turbiny. Tato nevyhoda je zpisobena tim, ze dosud
nebylo vyfeSeno zapojeni, v némz by byl zatazen chladi¢ pro chlazeni komprimovaného plynu
pfed parni turbinu s elektrickym generatorem tak, aby teplo z chladice pro chlazeni
komprimovaného plynu mohlo byt efektiviné odvadéno k pfivodu pro parni turbinu.

V dokumentu US 2005/0235625 je popsano zafizeni pro vyuZiti odpadniho tepla kompresord,
vyuzivajici teplo z chlazeni komprimovan¢ho plynu pro parni generator, zapojeny pied parni
turbinou s elektrickym generatorem a kondenzatorem. Zafizeni zahrnuje vicestupnovy
kompresor, nebo nékolik v sérii zapojenych kompresorti, kde mezi jednotlivymi kompresorovymi
stupni nebo kompresory jsou na plynovém potrubi zapojeny vodni chladice, zde uvedené jako
mezichladi¢ a dochlazova¢. Zatizeni zahrnuje nutny vodni pfivod, vodni potrubi a ¢erpadlo pro
zajisténi proudéni vody ve vodnim potrubi. Uvedeny US dokument uvadi moznost vyuZiti tepla z
chlazeni komprimovaného plynu alternativné pro dva typy pamiho generatoru, pro vysokotlaky
parni generator a pro nizkotlaky parni generator. V obou pfipadech je uvedena podminka, Ze
generator musi byt opatfen predehfivacem napajeci vody, vyparnikem piehiivakem,
kondenzatorem, odplynovacim zafizenim a cCerpadlem pro dopravu napéjeci vody dané parni
turbiny.

Prvni alternativa podle US 2005/0235625 uvadi moznost vyuzit teplo z komprese plynu pro
vysokotlaky parni generator v klasickém usporadani. Zatizeni obsahuje kromé parni turbiny jeste
i plynovou turbinu s vlastni spalovaci komorou, pfiCemz za plynovou turbinou je pfipojena
pomocna spalovaci jednotka. Plynova turbina je zde ur€ena pro pohon kompresoru. V zafizeni se
nachazi parni generator, ktery je pfipojeny na pomocnou spalovaci jednotku a je rozdélen na
vysokotlakou cast a nizkotlakou ¢ast, ktera kazda maji predehiivac napajeci vody, sbérny buben
pary, vyparnik a piehfivak. Dochlazovac je na vodnim potrubi zapojen v sérii za mezichladicem.
Vodni potrubi z mezichladice obsahujici vodu, ohfatou kompresnim teplem, je pifipojeno na
predehiivac napajeci vody, ktery je umistén v kanalu naplnéném horkymi spalinami ptivedenymi
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od pomocné spalovaci jednotky, tzv. spalinovém tahu. V pfedehiivaci se teplem, piivedenym z
komprimovaného plynu, voda ohfeje, a odtud ohiata voda proudi do sbérmého bubnu,
ptipojen¢ho za predehiivacem. Ze sbérného bubnu vede dalsi vodni potrubi do vyparniku a parni
potrubi do piehiivace, odkud je vedeno do parni turbiny. Piehiivaky i vyparniky parniho
generatoru jsou rovnéZ umistény ve spalinovém tahu. V tomto zafizeni je teplo z komprese
kompresniho plynu vyuZito pro vyrobu elektiiny malo efektivné, protoze slouzi pouze pro
pfedehfati vody, ptrivadéné do piedehfivaku parniho generatoru, pfiCemz hlavni ohiev,
umoziujici vyrobu pary, je nutno zajiStovat topenim ve spalovaci jednotce. Pfitomnost spalovaci
jednotky predstavuje zatéz pro zivotni prostiedi a technologickou zatéz. Je nutné zajistovat
mnoho procestl spojenych s pfitomnosti pridavné spalovaci jednotky pted parnim generatorem,
jako pfivodu paliva pro topeni, pfivod vzduchu umoziujiciho spalovani, ¢iSténi spalin podle
ckologickych predpist pied vypousténim do ovzdusi, aj.

Druha alternativa podle US 2005/0235625 uvadi mozZnost vyuZit teplo z komprese plynu pro
nizkotlaky parni generator. Je zde pfedveden parni generator, ktery sestava z vyparnikd,
prehfivakd pary a sbérmého parniho bubnu. Vyparniky a piehiivaky jsou po jednom od kazdého
umistény piimo v mezichladi¢i a dochlazovaci.

U obou alternativ zafizeni podle US 2005/0235625 je zafizeni nasledkem nutné pfitomnosti
parniho generatoru znacné konstrukéné slozité. Vyzaduje pro instalaci relativné velky prostor a
jeho pofizeni je ekonomicky narocné. Pfitomnost mmnoha prvkl, jez jsou soucasti parniho
generatoru, znamena potfebu Casté a narocné udrzby. Z diivodu ptitomnosti parniho generatoru je
nutné kompresor uvadét do provozu slozitymi a Casoveé naroénymi postupy, coz prakticky
znemoziuje pouzit toto zatizeni u kompresorti s poZadovanym castym a rychlym startem. Dalsi
nevyhodou je, Ze =zafizeni podle US 2005/0235625 umoznuji teplo ziskané chlazenim
komprimovaného plynu vyuzZit pouze pro vyrobu elektiiny a neumoznuji kogeneracni vyrobu
tepla a elektfiny. Zejména v lokalitach s potfebou odbéru tepla je tato nevyhoda zna¢na, protoze
pro odbér tepla musi byt tyto lokality vybaveny pfidavnymi nebo samostatnymi naro¢nymi
systémy a zafizenim, coz vyzaduje dal$i naklady, dalsi prostory a dal$i potfebné technické a
personalni vybaveni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstranuje ve zna¢né mife vynalez. NavrZzené zafizeni pro vyuZiti
kompresniho tepla zahrnuje alespont jednu napajeci nadrz, vodni potrubi pro piivod chladici
vody, alespon jedno Cerpadlo, alespoii jeden kompresor, alesponi jeden vodni chladi¢ pro chlazeni
komprimovaného plynu vodou, zapojeny na plynovém potrubi a opatieny vodnim vstupem a
vodnim vystupem a plynovym vstupem a plynovym vystupem. Vodni pfivod vodniho chladice
pro chlazeni komprimovaného plynu je pfipojen na Cerpadlo. Zafizeni dale zahrnuje parni
potrubi, na kterém je zapojen alespon jeden prehfivak pary a za nim parni turbina s elektrickym
generatorem. Podstatou nového fesSeni je, ze alespon jeden z obsazenych vodnich chladi¢t pro
chlazeni komprimovaného plynu ma na sviij vodni vystup pripojen primarni expandér, kde pred
timto primarnim expandérem je zapojen alespon jeden akumulator horké vody. Dalsi podminky
vynalezu jsou uvedeny nasledovng. Primarni expandér ma parni vystup do parniho potrubi pied
prehfivakem pary, pricemz piehiivak pary ma vodni vstup, ktery je pfipojen piipojovaci vétvi k
vodnimu potrubi nachazejicimu se pfed primarnim expandérem. Akumulator horké vody ma
horni ¢ast a dolni ¢ast, kazdou opatfenou jednim pfipojovacim hrdlem pro piipojeni k vodnimu
potrubi, z toho vyse situovanym hornim hrdlem pro horni ¢ast a niZe situovanym dolnim hrdlem
pro dolni ¢ast akumulatoru. Tento akumulator je zapojen nasledovné. Horni hrdlo je pfipojeno
hornim vodnim potrubim k useku vodniho potrubi pro pfivod vody do primarniho expandéru,
dolni hrdlo je ptipojeno dolnim vodnim potrubim k useku vodniho potrubi mezi Cerpadlem a
prvnim chladiCovym pfipojem v zafizeni, pficemz jako dolni vodni potrubi se rozumi takové
potrubi, které je vii¢i hornimu vodnimu potrubi niZe situované.
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S vyhodou je piipojovaci vétev pred prehiivakem opatiena alespott jednim regula¢nim ventilem
pro nastaveni pritoku vody pres prehiivak.

Prehiivak ma s vyhodou na vodni vystup pripojen pridavny expandér, majici parni vystup, jenZ je
ptipojen parnimu potrubi v useku mezi primarnim expandérem a prehiivakem.

Horni vodni potrubi i dolni vodni potrubi je opatfeno uzaviracimi armaturami, pfi¢emz usek
vodniho potrubi mezi pfipojem horniho vodniho potrubi a pfipojem pfipojovaci vétve je s
vyhodou rovnéz opatien regulacni armaturou, a také nejblizsi tsek vodniho potrubi za ptfipojem
dolniho vodniho potrubi je s vyhodou opatien dalsi regulacni armaturou. K dolnimu vodnimu
potrubi je pred jeho uzaviraci armaturou pripojeno odvadeci vodni potrubi, opatiené uzaviraci
armaturou a piipojené k napajeci nadrzi.

Zatizeni podle vynalezu je konstrukéné podstatné jednodussi, nez dosavadni zafizeni s parnimi
kompresni teplo, ziskané v chladi¢i chlazenim komprimovaného plynu chladici kapalinou, nejen
pro pohon parni turbiny s elektrickym generatorem, ale kromé toho i pro dodavku tepla.
Umoznuje piizplsobit provoz zafizeni s ohledem na to, zda je nebo neni energetickd Spicka, a
zejména umoziuje snizit odbér elektifiny z dodavatelské sit¢ v dob¢ energetické Spicky, a tak
velmi efektivnéji zajistovat stabilni dodavku elektiiny a tepla jak v dob¢ energetické $picky, tak i
mimo ni. Pfi niz§im odbéru elektiiny je mozno cast ohraté chladici kapaliny akumulovat v
akumulatoru a vyuZzit pozdéji, v pfipadé potfeby zvySené vyroby elektiiny. Dal§imi vyhodami
zafizeni podle vynalezu je, Ze v ném mohou byt pouzity i kompresory s Castym a rychlym
startem, a Ze zafizeni lze zhotovit jako inovaci dosavadnich kompresorovych stanic piistavbou k
dosavadnim kompresortim.

Piehled obrazka na vykresech

Vynalez je blize objasnén pomoci vykrest, kde znazoriiuje Obr. 1 schéma piikladného provedeni
zafizeni podle vynalezu a Obr. 2 detail vyhodného provedeni s piidavnym expandérem.

Priklad provedeni vynalezu

Ptikladem nejlepSiho provedeni vynalezu je zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla podle Obr. 1.
a Obr. 2.

Zatizeni zahrnuje nutné obvyklé prvky, jako je napajeci nadrz 1, vodni potrubi 2 pro piivod
chladici vody, Cerpadlo 3, plynové potrubi 4, vicestupnovy kompresor se ttemi kompresorovymi
stupni 41, 42, 43. Je obsazeno také nckolik vodnich chladict 51, 52, 53 pro chlazeni
komprimovaného plynu vodou, které jsou zapojeny na plynovém potrubi 4 a opatfeny vodnim
vstupem a vodnim vystupem a plynovym vstupem a plynovym vystupem. Vodni piivod téchto
vodnich chladi¢t 51, 52, 53 pro chlazeni komprimovaného plynu je pfipojen na cerpadlo 3.
V piipadé, Ze je zvolen vice nez tristupniovy kompresor znazomény ve zde uvedeném piikladu,
pak je umerné veétsi i pocet vodnich chladict 51, 52 mezi kompresorovymi stupni 41, 42, 43.

Zatizeni dale zahrnuje parni potrubi 7, na které je pfipojena parni turbina 8 s elektrickym
generatorem 9 a kondenzatorem 10. Pted plynovou turbinou 8 je pfedfazen pichfivak 11 pary,
jehoz piivod je pripojen k vodnimu potrubi 2, a jehoz vystup je pfipojen na parni potrubi 7.
Alespon jeden z obsazenych vodnich chladi¢ti 51, 52, 53 pro chlazeni komprimovaného plynu, v
tomto prikladném provedeni druhy vodni chladi¢ 52 a tieti vodni chladi¢ 53, ma na sviij vodni
vystup piipojen primarni expandér 6. Pred timto primarnim expandérem 6 je v zafizeni zapojen
akumulator 16 uzptisobeny konstrukéné pro akumulaci horké vody, pfiCemz primarni expandér 6
a akumulator 16 horké vody tvofi kombinaci prvkd zapojenou nasledovné. Primarni expandér 6
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ma parni vystup do parniho potrubi 7 pied prehfivakem 11 pary. Prehiivak 11 pary ma vodni
vstup, ktery je pfipojen piipojovaci vétvi 200 k vodnimu potrubi 2, a to v misté nachazejicim se
pfed primarnim expandérem 6. Akumulator 16 horké vody ma horni ¢ast a dolni cast, kazdou
opatfenou jednim piipojovacim hrdlem 17, 18 pro pfipojeni k vodnimu potrubi 2, z toho vyse
situovanym hornim hrdlem 17 pro horni ¢ast a nize situovanym dolnim hrdlem 18 pro dolni ¢ast
akumulatoru 16 horké vody.

Horni hrdlo 17 akumulatoru 16 je pfipojeno hornim vodnim potrubim 201 k useku vodniho
potrubi 2 pro piivod vody do primarniho expandéru 6. Dolni hrdlo 18 je pfipojeno dolnim
vodnim potrubim 202 k tseku vodniho potrubi 2 nachazejicim se mezi ¢erpadlem 3 a prvnim
chladicovym pfipojem v zafizeni, tedy v tomto ptikladu pfed odbockou do prvniho vodniho
chladi¢e 51. Jako dolni vodni potrubi 202 se zde rozumi takové potrubi, které je vici hornimu
vodnimu potrubi 201 niZe situované, tedy se tim rozhodné nemini, ze by muselo byt umisténo
dole v zafizeni.

Ptipojovaci vétev 200 ptfed prehiivakem 11 pary je opatiena alespon jednim regulacnim ventilem
12, umoznujicim nastaveni pottebného pritoku vody ptes piehiivak 11.

Horni vodni potrubi 201 i dolni vodni potrubi 202 jsou opatfena uzaviracimi armaturami 19, 20.
Usek vodniho potrubi 2 mezi piipojem horniho vodniho potrubi 201 a ptipojem piipojovaci vétve
200 je opatfen prvni regulacni armaturou 21. Nejbliz§i Gsek vodniho potrubi 2 za piipojem
dolniho vodniho potrubi 202 je opatfen druhou regula¢ni armaturou 22. K dolnimu vodnimu
potrubi 202 je pted jeho uzaviraci armaturou 20 pfipojeno odvadéci vodni potrubi 203, které je
opatfeno rovnéz uzaviraci armaturou 23, a které je pfipojeno k napajeci nadrzi 1.

Pro funkci takto zapojeného zafizeni je potieba, aby pro parni turbinu 8 o vstupnim tlaku pary,
ktery oznacime naptiklad jako hodnotu x, bylo do zafizeni zvoleno €erpadlo 3 o vystupnim tlaku
vetsim nez x.

Kompresor je opatfen béznymi prvky, jako sacim potrubim 24 a vytlaénym potrubim 25.

Pii provozu zafizeni kompresor nasava plyn sacim potrubim 24 a plyn, komprimovany v prvnim
kompresorovém stupni 41, se ochladi v prvnim vodnim chladi¢i 51 na pozadovanou teplotu pied
druhym kompresorovym stupném 42. Po stlaCeni na vyssi tlak ve druhém kompresorovém stupni
42 se plyn ochladi ve druhém vodnim chladi¢i 52 na pozadovanou teplotu pied poslednim, tietim
kompresorovym stupném 43. Na teplotu pozadovanou ve vytlaéném potrubi 25 se komprimovany
plyn ochladi ve tfetim vodnim chladi¢i 53. Pro chlazeni komprimovaného plynu ve vodnich
chladicich 51, 52, 53 se pouziva jako chladici kapalina voda. Pripadné lze pouzit jinou chladici
kapalinu. Zdrojem chladici vody pro vodni chladice 51, 52, 53 je napéjeci nadrz 1, pficemz
potiebna cirkulace vody je zajistovana Cerpadlem_3. Tlak na vystupu Cerpadla 3 se voli takovy,
aby se zajistil pozadovany tlak pfed primarnim expandérem 6. MnoZstvi chladici vody se
napéjecim Cerpadlem 3 reguluje tak, aby se na vystupu z druhého a tfetiho vodniho chladice 52,
53 dosahla teplota vody odpovidajici saturacni teploté pfi tlaku v primarnim expandéru 6. Ohtata
voda se z prvniho vodniho chladi¢e 51 odvadi vodnim potrubim 2 k dal§imu vyuziti, nebo pokud
tato moznost neni, tak se teplo mati, napiiklad do vzduchu, a ochlazena voda se vede zpét do
napéjeci nadrze 1. Ohiatda voda z druhého a tfetiho vodniho chladice 52, 53 se ptivadi do
primarniho expandéru 6, v némz expanduje. Para, uvolnéna pii expanzi v primarnim expandéru
6, se parnim potrubim 7 vede ptes prehiivak 11 pary do parni turbiny 8, v niZ se pfi expanzi této
pary vyrobi elektiina. Expandovana para kondenzuje v parnim kondenzatoru 10 a v ném vznikly
kondenzat se shromazd'uje v napajeci nadrzi 1. Voda, odlouc¢ena v primarnim expandéru 6, se
vodnim potrubim 2 odvadi k dal§imu vyuziti, a pokud tato moznost neni, tak se teplo mafi,
naptiklad do vzduchu, a ochlazena voda se pak vede zpét do napajeci nadrze 1. MnoZstvi
odvadéné vody se vhodné reguluje, naptiklad podle hladiny vody v primarnim expandéru 6. Pii
odbéru vody pro dal§i vyuziti se odebrana voda dopliuje do napajeci nadrze 1 z na obrazku
neznazornéné¢ho vnéjsiho zdroje, a stejné se dopliuje i ztratova voda z okruhu. Teplo v horké
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vode, které nelze vyuzit pro vyrobu elektfiny na parni turbiné 8, se akumuluje v akumulatoru 16,
a lze je odtud Cerpat vjinou dobu, v piipadé potieby zvySené vyroby clektiiny. Dodavka
elektiiny vyrobené parni turbinou 8 tak neni zavisla na okamzitém vykonu kompresoru.

Obrazek Obr. 2 ukazuje vyhodnou variantu, ktera se lisi od zafizeni podle obrazku Obr. 1 tim, Ze
je obsazen ptidavny expandér 13. Pridavny expandér 13 ma svlij vodni vstup piipojen
prostrednictvim vodniho potrubi 2 na vodni vystup prehiivaku 11 pary. Parni vystup ptidavného
expandéru 13 je pfipojen k parnimu potrubi 7 v useku, nachizejicim se mezi primarnim
expandérem 6 a prehiivakem 11 pary. Vyhodou zatizeni podle obrazku Obr. 2 je, Ze umoziuje
dalsi zvySeni vyroby elekttiny. Toho je dosazeno s pomoci vyuziti dalsi ¢asti tepla, nachazejiciho
se v horké vodé a ziskaného z kompresniho tepla stlacené¢ho plynu. Vyuzitim tohoto tepla
v uvedeném prikladném provedeni pro vyrobu syté pary se po prehrati v prehiivaku 11 pary
dosahne zvyseni vyroby elektfiny na parni turbing 8.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla, zahrnujici alespon jednu napéjeci nadrz (1), vodni
potrubi (2) pro ptivod chladici vody, alespon jedno cerpadlo (3), alespon jeden kompresor,
alesponi jeden vodni chladi¢ (51, 52, 53) pro chlazeni komprimovaného plynu vodou, zapojeny na
plynovém potrubi (4) a opatieny vodnim vstupem a vodnim vystupem a plynovym vstupem a
plynovym vystupem, pficemz vodni pfivod vodniho chladi¢e (51, 52, 53) pro chlazeni
komprimovaného plynu je ptfipojen na cerpadlo (3), a pficemz zafizeni dale zahrnuje parni
potrubi (7), na kterém je zapojen alespon jeden piehiivak (11) pary a za nim parni turbina (8) s
elektrickym generatorem (9), vyznacujici se tim, Ze alesponn jeden z obsaZenych vodnich
chladi¢ti (51, 52, 53) pro chlazeni komprimovaného plynu ma na svilj vodni vystup pfipojen
primarni expandér (6), kde pred timto primarnim expandérem (6) je zapojen alespon jeden
akumulator (16) horké vody, pficemz

- primarni expandér (6) ma parni vystup do parniho potrubi (7) pied prehiivakem (11)

- prehiivak (11) ma vodni vstup, ktery je pfipojen pripojovaci vétvi (200) k vodnimu potrubi (2)
nachazejicimu se pred primarnim expandérem (6)

- akumulator (16) horké vody ma horni cast a dolni ¢ast, kazdou opatfenou jednim pfipojovacim
hrdlem (17, 18) pro pfipojeni k vodnimu potrubi (2), z toho vySe situovanym hornim hrdlem (17)
pro horni ¢ast a nize situovanym dolnim hrdlem (18) pro dolni ¢ast akumulatoru (16), kde

- horni hrdlo (17) je pfipojeno hornim vodnim potrubim (201) k useku vodniho potrubi (2) pro
ptivod vody do primarniho expandéru (2)

- dolni hrdlo (18) je pfipojeno dolnim vodnim potrubim (202) k useku vodniho potrubi (2) mezi
¢erpadlem (3) a prvnim chladi¢ovym ptipojem v zafizeni, pficemz jako dolni vodni potrubi (202)
se rozumi takové potrubi, které je vic¢i hornimu vodnimu potrubi (201) nize situované.

2. Zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pfipojovaci
vétev (200) pred prehiivakem (11) je opatfena alesponn jednim regulacnim ventilem (12) pro
nastaveni pritoku vody pies piehiivak (11).

3. Zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla podle narokii 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze prehfivak
(11) ma na vodni vystup piipojen piidavny expandér (13) majici parni vystup, jenz je pfipojen k
parnimu potrubi (7) v iiseku mezi primarnim expandérem (6) a prehiivakem (11).

4. Zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla podle narokid 1 az 3, vyznacujici se tim, ze horni
vodni potrubi (201) i dolni vodni potrubi (202) jsou opatiena uzaviracimi armaturami (19, 20),
pricemz

- tsek vodniho potrubi (2) mezi pfipojem horniho vodniho potrubi (201) a ptipojem ptipojovaci
vétve (200) je opatfen prvni regulacni armaturou (21)
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- nejblizsi tisek vodniho potrubi (2) za piipojem dolniho vodniho potrubi (202) je opatfen druhou
regulacni armaturou (22)

- k dolnimu vodnimu potrubi (202) je pted jeho uzaviraci armaturou (20) pfipojeno odvadéci
vodni potrubi (203), opatfené uzaviraci armaturou (23) a pfipojené k napajeci nadrzi (1).

10

15

20

25

30

Seznam vztahovych znacek

1 napéjeci nadrz

2 vodni potrubi

3 Cerpadlo

4 plynové potrubi
41,42,43 kompresorové stupné
51,52,53 vodni chladi¢

6 primarni expandér

7 parni potrubi

8 parni turbina

9 elektricky generator
10 parni kondenzator

11 prehrivak

12 regulacni ventil

13 ptidavny expandér

16 akumulator

17 horni piipojovaci hrdlo
18 dolni piipojovaci hrdlo
19, 20 uzaviraci armatura
21,22 regulacni armatura

23 uzaviraci armatura

24 saci potrubi

25 vytlac¢né potrubi

200 pripojovaci vétev

201 horni vodni potrubi
202 dolni vodni potrubi
203 odvadéci vodni potrubi
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Obr. 1
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Obr. 2
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