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RESUMO
~DISPOSITIVO DE PROTECGCAO COSTEIRA™

O objecto da presente invencdo consiste num dispositivo de
protecgédo costeira, contendo pelo menos um agregado POroso

de pedras e materiais sintéticos fixo num sitio.



DESCRIGAO
,DISPOSITIVO DE PROTECCAO COSTEIRA™

O objecto da presente invencdo consiste num dispositivo de

protecgdo da costa ocednica contra ondas de maré.

A proteccdo costeira, especialmente da orla maritima ou de
estuarios de rios que desaguam no mar é necessaria a muitos
niveis uma vez que as tempestades ou tsunamis podem

provocar grandes prejuizos.

Porque os mangais, que funcionam como proteccdo natural
contra este tipo de fendmenos naturais, desapareceram em
muitos sitios, verificou-se uma intensificacao dos danos.
Uma reflorestacdo ininterrupta dos mangais nas regides
afectadas é muito dificil e principalmente demorada, pelo

que esta medida nao pode oferecer uma proteccgdo rdpida.

Por conseguinte, ¢é necessdria uma protecgdo artificial,

principalmente por meio de estruturas.

Para a protecgédo contra tempestades ou tsunamis constrdi-se
frequentemente na orla maritima recifes artificiais,
principalmente constituidos por corpos em betdo. Estes
servem de quebra-mar submarinos e nao emergem acima da
superficie da agua. Os recifes artificiais séo
dimensionados de forma a que as ondas rebentam primeiro
contra os corpos de betdo e depois quebram como num recife.
Neste contexto ¢é importante uma boa estabilidade e
facilidade de fluxo no seu interior. As formas de
construcdo actuais apenas satisfazem este requisito em

determinadas condig¢des, uma vez gque o0s corpos de betéo



soltos amontoados podem ser desagregados do conjunto pelas
ondas ou podem apenas deflectir as ondas, sem as quebrar.

Uma outra possibilidade reside na construgédo de sistemas de
molhes. Neste caso existe, porém, um impacto do ponto de
vista visual da seccédo de costa a par do impacto ecoldgico,
de forma que esta medida nédo é aplicada em areas de grande

interesse turistico.

Conhece-se uma série de experiéncias para resolver este
problema. Assim, a US 4130994 descreve um recife artificial
ou quebra-ondas flutuante, no qual uma série de placas
flutuantes estd unida a bandas flexiveis flutuantes. Estas
bandas sédo colocadas a cerca de 6 a 18 pés de profundidade
e destinam-se a reduzir a erosdo ao longo da linha
costeira. Contudo, esta possibilidade é muito dispendiosa
do ponto de vista técnico, e revela uma estabilidade

mecédnica fraca.

A JP 02308005 descreve a possibilidade de aplicar uma
resina sintética, por exemplo resina acrilica, resina epoxi
ou poliuretano, sobre a superficie de um bloco de betdo e
aplicar sobre esta uma pelicula metdlica por meio de
laminagem por chama. Este bloco reforcado pode ser empregue
como quebra-ondas e tém muito boa resisténcia contra a Aagua
do mar. Porém, esta solugdo é também dispendiosa do ponto
de vista técnico e proporciona apenas uma proteccgao

limitada, porque o bloco €& uma pega compacta.

A JP 2001152153 descreve uma composicdo de produtos
quimicos de impregnagdo a base de ©poliuretano, para
estabilizacdo do substrato ou para estruturas artificiais,
cuja aplicacdo reside na estabilizacdo ou reforgo de

sistemas de proteccgao contra agua. A composigao



caracteriza-se por uma elevada resisténcia e rigidez e
possui uma boa hidro-permeabilidade. 0 agente

hidrofobizante & o silicato.

A JP 2002047490 descreve um processo de estabilizacéao
estruturas destinadas a consolidacdo de costas. Neste caso
sdo perfurados orificios nas pedras e colocam—-se nestes um
silicato e wum poliisocianato. Contudo, este processo &
dispendioso e sé é praticdvel com a utilizagao de pedras

muito grandes.

O objectivo da presente invencdo consistia em encontrar uma
possibilidade de proteccdo de costas contra tempestades ou
tsunamis, capaz de oferecer uma protecgédo eficaz e ser

praticada com poucos encargos.

O objectivo foi surpreendentemente atingido por meio de um
sistema que contém pelo menos um agregado poroso de pedras
e materiais sintéticos que estdo solidamente unidos ao

substrato e portanto estédo fixos numa posigéo.

O objecto da presente invengdo consiste, portanto, num
dispositivo de protecgdo costeira, especialmente contra
inundacdes, em especial tempestades ou tsunamis, contendo
pelo menos um agregado poroso de pedras e materiais

sintéticos fixo num sitio.

Os corpos moldados sao feitos com pedra aglutinada com um
material sintético. Os materiais sintéticos podem ser, por
exemplo, poliuretanos, resinas epoxi, resinas de poliéster
insaturadas, acrilatos e metacrilatos. E preferencialmente

utilizado o poliuretano.



As pedras sao, preferencialmente, gravilha. As pedras
possuem, na maioria dos casos, um tamanho entre 1 e 50 cm,
de preferéncia 1 a 20 cm, preferencialmente entre 2 e 15

cm, especialmente entre 2,5 e 6,5 cm.

As pedras sao firmemente aglutinadas entre si com ©
material sintético, apenas pelas suas superficies de
contacto. Deste modo, o corpo moldado é poroso e a 4agua

pode fluir pelo interior do corpo moldado.

As pedras sao cobertas pelo material sintético apenas
superficialmente. Na maioria dos <casos, a camada de
material sintético sobre as pedras tem apenas alguns
milimetros, de preferéncia 5 mm no médximo, em especial 0,1
a 5 mm de espessura. Assim, apenas sSerao necessarias
pequenas quantidades de material sintético para os corpos
agregados. Apesar disso, a uniao das pedras com o material
sintético é tédo sdélido que resiste até a uma solicitacgéo

intensa, tal como no caso de tempestades ou tsunamis.

Dado que a &gua pode fluir pelo agregado poroso, a energia
com que a agua penetra pelo corpo agregado ¢é melhor
absorvida pelo escoamento da adgua nos ocos e ndo danifica o
corpo moldado. Além disso, a forga das ondas +e fortemente

reduzida deste modo.

A fixacdo dos agregados ¢é efectuada preferencialmente
unindo solidamente o agregado poroso a uma estrutura
pousada no fundo. Esta pode ser wuma fundagdo que se

encontra no fundo do mar.

Além disso, a estrutura pode ser uma construgdao posada no

fundo do mar, preferencialmente com interrupgdes.



A estrutura no fundo do mar ¢é feita preferencialmente de
betdo. Em principio ¢é também possivel a alvenaria. No
entanto, esta é menos estdvel que o betdo e por conseguinte
nédo ¢é preferida. A estrutura pode também consistir em

materiais prensados, por exemplo materiais reciclados.

Numa outra forma de realizacgado, a estrutura pode também ser
uma construgdo metdlica a qual é fixo o agregado. Este pode
ser fixo directamente no fundo do mar. Contudo, €& também

possivel fixd-lo a um fundamento, por exemplo de betédo.

A fixacdo do corpo moldado ao fundamento pode ser efectuada
fixando o corpo moldado a superficie da estrutura por meio
de um meio de fixacdo, por exemplo por meio de uma mistura
de betdo ou um agente adesivo, por exemplo uma cola
plastica que ¢é aplicada enquanto liquida ou pastosa e
endurece. Em alternativa ou adicionalmente, esta fixacéao
pode também ser realizada por meio da fixacdo do corpo
moldado a uma construgdo metdlica. Neste caso, pode ser,
por exemplo, uma grelha ou rede metdlica. O metal utilizado
nao deve ser corrosivo. A fixacdo pode ser efectuada por
meio de estacas-prancha ou dispositivos semelhantes,
envolvendo pelo menos parcialmente a estrutura e 0s corpos

moldados.

Para uma melhor fixacdo dos corpos moldados, é possivel
encontrar—-se uma depressado na superficie da estrutura para

acolher o corpo moldado.

O dispositivo de acordo com a presente invencdo, destinado
a proteccdo da costa, pode ser aplicado de forma a ficar
completamente submerso. Assim, ndo afecta de forma alguma a

vista da secgdo de costa em questdo. Em zonas costeiras



sujeitas a marés & possivel aplicar o dispositivo de acordo
com a presente invencdo de forma a ficar acima da

superficie da agua durante a maré baixa.

A dimensédo e forma do dispositivo de acordo com a presente
invencdo e consequentemente a forga que este dispositivo
tem de suportar dependem dos respectivos ambientes de
escoamento, configuracdo da costa bem como de vdrios outros
parédmetros. Estes dispositivos teriam sempre de @ser
ajustados individualmente as condig¢des locais existentes.

A preparagao do dispositivo de acordo com a presente
invengdo pode ser concretizada de vdrias maneiras.
Normalmente, ¢é ©primeiro largada no fundo a fundacgéao
necessaria a fixacgdo. Esta operacdo pode decorrer de formar

habituais e conhecidas.

Sobre esta estrutura é aplicado o corpo agregado de forma a
ndo ser possivel a sua deslocacadao devido as ondas. Esta
operacgao pode desenrolar-se da forma descrita

anteriormente.

A preparacao do corpo agregado pode igualmente ser

concretizada de varias maneiras.

Numa forma de realizacdo da preparacdao do corpo agregado é
possivel preparar este como corpo moldado de depois da sua

preparagdo aplicéd-lo na fundacéao.

Durante a preparacdo destes corpos moldados a mistura das
pedras com os componentes liquidos de partida do material
sintético ¢é wvertida para wuma forma preferencialmente
aberta, onde o material sintético endurece. Os corpos

moldados tém preferencialmente um tamanho que permita o



transporte sem problemas até a fundacdo de 100 + 50 x 100 +

50 x 15 + 10 cm.

Durante a preparacao dos corpos moldados, as pedras podem
ser colocadas no molde e aplica-se os componentes de
partida liquidos do material sintético sobre este monte. No
molde, reticulam a superficie das pedras e endurecem
tornando-se em material sintético pronto. Numa forma de
realizacdo preferida da preparacao, as pedras sao
misturadas com os componentes de partida liquidos do
material sintético, numa misturadora e as pedras
reticuladas sao colocadas num molde onde endurecem
tornando-se no corpo moldado. As vantagens desta forma de
realizacdo residem, por um lado, na melhor mistura, por
outro lado os corpos moldados podem ser preparados com uma
espessura maior. O tempo de mistura deve ser dimensionado
de tal forma que pelo menos as pedras fiquem cobertas o
mais completamente possivel com a mistura liquida e no
maximo antes de o material sintético ter endurecido. Além
disso, podem também ser empregues pedras com impurezas
ligeiramente aderentes a sua superficie. O esforco mecdnico
durante o processo de mistura faz com que estas impurezas
sejam removidas da superficie das pedras, deixando de poder

afectar a aderéncia das pedras entre si.

O corpo agregado formado pode ser aplicado na fundacéo,

onde é fixado tal como anteriormente descrito.

Numa outra forma de realizacgao da preparacao do dispositivo
de proteccgédo costeira, os corpos moldados sao directamente
produzido no local da utilizacado. Com este objectivo, as
pedras sdo misturadas com os componentes de partida

ligquidos e sdao aplicadas na fundagédo, onde endurecem. Neste



caso é vantajoso misturar as pedras, tal como anteriormente
descrito, «com o0s componentes de partida liquidos do
material sintético numa misturadora e aplicar esta mistura
na fundacao, onde endurece. Neste caso, efectua-se

simultaneamente uma ligacdo firme com a fundacéao.

Podem-se wutilizar como material sintético os polimeros
anteriormente descritos. Para conseguir uma boa
estabilidade a longo prazo, o©0s materiais sintéticos devem

ter preparacdo hidrdéfoba.

Os materiais sintéticos wutilizados preferencialmente déo

poliuretanos e resinas epoxi.

Numa forma de realizacdo preferida da invencgao, sao
especialmente utilizados como materiais sintéticos

poliuretanos compactos.

Entre os poliuretanos preferencialmente utilizados contam-

se 0s seguintes.

Pressupde-se como componentes do poliuretano na acepgao da
presente invengao, em geral os compostos com grupos
isocianato livres e compostos com grupos reactivos com
grupos isocianato. Os grupos reactivos com  grupos
isocianato sdo na maior parte das vezes grupos hidroxilo ou
grupo amino. Sao preferidos os grupos hidroxilo, porque os
grupos amino sao muito reactivos e obrigam a processar a
mistura reaccional apressadamente. Os produtos produzidos
por meio da reacgado destes componentes passam a ser

designados em geral por poliuretanos.



No caso das duas variantes do processo ndo € necessario que
as pedras estejam secas. Surpreendentemente, mesmo no caso
de humidade nas pedras ou mesmo debaixo de dgua é possivel
conseguir uma boa aderéncia entre o poliuretano e as

pedras.

Os poliuretanos wutilizados podem ser os compostos deste
tipo habituais e conhecidos. A preparacgdo destes materiais
é efectuada por meio da reacgdo de poliisocianatos com
compostos com pelo menos dois atomos de hidrogénio activos.
Os poliisocianatos utilizados podem ser em principio todos
os poliisocianatos e pré-polimeros liquidos a temperatura

ambiente, com pelo menos dois grupos isocianato.

De preferéncia, sado empregues poliisocianatos arométicos,
sdo especialmente preferidos os isdmeros do diisocianato de
toluileno (TDI), e p diisocianato de difenilmetano (MDI),
em especial misturas de  MDI e poliisocianato de
polifenilenpolimetileno (MDI em bruto). Os poliisocianatos
podem também ser modificados, por exemplo por meio da
insercdo de grupos isocianurato e em especial por meio da
insercdao de grupos uretano. Os compostos mencionados por
altimo sao preparados por meio da reacgao de
poliisocianatos com wuma caréncia de compostos com pelo
menos dois A4tomos de hidrogénio activos e normalmente
designados como pré-polimeros NCO. O respectivo teor de NCO

Q

oscila na maioria das vezes entre 2 e 29 % em peso.

Os compostos com pelo menos dois A&tomos de hidrogénio
reactivos com grupos isocianato utilizados séao, na maioria
das vezes, alcoois poli-funcionais, designados polidis ou,

menos preferencialmente, aminas poli-funcionais.
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Numa forma de realizacgdo preferida do processo de acordo
com a presente invengdo, sao utilizados como poliuretanos
os poliuretanos compactos, em especial aqueles com uma
preparagédo hidrdéfoba. A hidrofobia pode ser conferida
especialmente por meio da adigdo de componentes gquimicos
gordos hidroxifuncionais a pelo menos um dos componentes de
partida do sistema poliuretano, de preferéncia ao

componente poliol.

E conhecida uma série de componentes quimicos gordos
hidroxifuncionais que podem ser utilizados. Constituem
exemplos o &leo de ricino, &leos com grupos hidroxilo
modificados como &éleo de grainha de uva, &éleo de nigela,
6leo de sementes de abdbora, &éleo de semente da borragem,
6leo de soja, 6leo de germe de trigo, éleo de colza, déleo
de girassol, o6leo de amendoim, &éleo de carogo de alperce,
6leo de pistdcio, ¢6leo de améndoa, azeite, oéleo de
macadamia, 6leo de abacate, &éleo de espinheiro maritimo,
6leo de sésamo, 6leo de avela, éleo de onagra, 6leo de rosa
silvestre, &6leo de cénhamo, &6leo de cartamo, &éleo de noz,
ésteres de dcidos gordos modificados com grupos hidroxilo a
base de 4dcido miristoleico, 4&cido palmitoleico, acido
oleico, acido vacénico, acido petroselinico, acido
gadoleico, &cido erucico, &cido nervénico, éacido lindlico,
dcido linoleico, Aacido esteariddnico, 4cido araquidédnico,
dcido timnoddénico, &acido clupanoddnico, &acido cervédnico.
Sao preferencialmente utilizados os &leo de ricino e
respectivos produtos da reacgédo com éxidos de alguileno ou
resinas cetona-formaldeido. Estes ultimos compostos sao
promovidos por exemplo pela Bayer AG com a designagéo

Desmophen® 1150.
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Um outro grupo utilizado preferencialmente de polidis
quimicos gordos pode ser obtido por meio da abertura do
anel de ésteres de 4&acido gordo epoxidados, com reacgédo
simulténea com A&lcoois e eventualmente reaccgdes de
reesterificacdo adicionais. A insercdo de grupos hidroxilo
em 6leos e gorduras é efectuada principalmente por meio da
epoxidacdo da ligacadao dupla olefinica contida nestes
produtos, seguida da reacgdo dos grupos epdxidos com um
dlcool monovalente ou polivalente. Neste caso, obtém-se a
partir de um anel epoxido um grupo hidroxilo ou, no caso de
dlcoois polifuncionais, obtém-se uma estrutura com um
numero superior de grupos OH. Uma vez que o0s O6leos e
gorduras na maioria das vezes sao ésteres de glicerina,
executam reacgdes de reesterificacdo paralelas durante as
reacgdes anteriormente mencionadas. Os compostos obtidos
tém preferencialmente um peso molecular entre 500 e 1.500
g/mol. Estes produtos sao disponibilizados, por exemplo

pela Henkel.

Numa forma de realizagédo especialmente preferida do
processo de acordo com a presente invencgdo, o poliuretano
compacto utilizado € passivel de ser preparado por meio de
reaccdo de poliisocianatos com composto com pelo menos dois
dtomos de hidrogénio reactivos com grupos isocianato,
caracterizado por os compostos conterem pelo menos dois
dtomos de hidrogénio reactivos pelo menos um poliol gordo e
pelo menos uma resina hidrocarboneto aromdtica modificada
com fenol, em especial uma resina indeno-cumarona. Estes
poliuretanos, bem como (o}<] respectivos componentes
estruturais, apresentam uma hidrofobia tédo elevada que em

principio podem endurecer debaixo de &gua.
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As resinas hidrocarboneto aromaticas, modificadas com
fenol, com um grupo fenol terminal, s&o empregues de
preferéncia com resina de indeno cumarona, com especial
preferéncia misturas técnicas de resinas hidrocarboneto
aromdticas, em especial aquelas que contém como parte

essencial compostos da férmula geral (I)

OH
e
n
com n 2 a 28. Estes produtos estdao comercialmente

disponiveis, por exemplo Jjunto da Riitgers VFT AG com a

designagéao comercial NOVARES®.

As resinas hidrocarboneto aromdticas modificadas com fenol
em especial as resinas indeno cumarona modificadas com
fenol, apresentam na maior parte das vezes um teor de OH

entre 0,5 e 5,0 % em peso.

De preferéncia, o poliol gordo e a resina hidrocarboneto
aromatica modificada com fenol, em especial a resina indeno
cumarona, Sao empregues numa proporcdo de peso de 100 : 1 a

100 : 50.

Em conjunto com os compostos mencionados, € possivel
empregar outros compostos com pelo menos dois Aatomos de
hidrogénio activos. Devido a sua elevada resisténcia a
hidrélise sédo preferidos os poliéter-dlcoois. Estes sdao
preparados segundo processos habituais e conhecidos, na
maior parte das vezes por meio da acumulagdo de oéxidos de
alquileno em substéncias de partida H-funcionais. Os

poliéter-dlcoois utilizados tém preferencialmente uma
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funcionalidade de pelo menos 3 e um indice de hidroxilo de
pelo menos 400 mg KOH/g, de preferéncia pelo menos 600 mg
KOH/g, em especial entre os 400 e 1000 mg KOH/g. A sua
preparacao € efectuada pelas vias habituais, por meio de
reacgcdo de pelo menos trés substédncias de partida
funcionais com 6xidos de alquileno. Como substédncias de
partida é possivel empregar de preferéncia alcoois com pelo
menos trés grupos hidroxilo na molécula, por exemplo
glicerina, trimetilolpropano, pentaeritrito, sorbite,
sacarose. Utiliza-se preferencialmente 6éxido de propileno

como 6xido de alquileno.

E possivel acrescentar as misturas reaccionais para a
preparacdo de poliuretano outros componentes habituais, por
exemplo catalisadores, além de adjuvantes e aditivos
habituais. Especialmente, deve-se adicionar excicadores a
mistura reaccional, por exemplo zeolite, a fim de evitar a
penetracdo de agua nos componentes e consequente formagédo
de espuma no poliuretano. A adigdo destas substéncias é
efectuada de preferéncia aos compostos com pelo menos dois
dtomos de hidrogénio reactivos com grupos isocianato. Esta
mistura é frequentemente designada na técnica por
componente poliol. Para melhorar a estabilidade a longo
prazo, adiciona-se ainda vantajosamente a substéncia
agregante um agente contra a acgdo de micrdébios. Além
disso, é vantajosa a adicdo de estabilizantes UV a fim de

evitar friabilidade dos corpos moldados.

Em principio, 0s poliuretanos empregues podem ser
preparados sem a presenca de catalisadores. Para melhorar a
consolidacadao ¢é possivel acrescentar catalisadores. Sao
preferencialmente escolhidos como catalisadores aqueles que

provocam um tempo de reacgdo © mais longo possivel. Assim,
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é possivel manter a mistura reaccional em estado ligquido o
maximo de tempo possivel. Como descrito, em principio é

possivel trabalhar sem qualquer catalisador.

A combinacdo dos poliisocianatos com os compostos com pelo
menos dois 4dtomos de hidrogénio reactivos com grupos
isocianato deve ser realizada numa proporg¢do em que haja um
excesso estoquiométrico de grupos isocianato, de

Q

preferéncia de pelo menos 5 %, em especial entre 5 e 60 %.

Os poliuretanos hidrdéfobos wutilizados preferencialmente
caracterizam-se por uma facilidade de processamento
especialmente boa. Assim, estes poliuretanos revelam uma
aderéncia especialmente boa, em especial em substratos
htmidos tais como pedra humida, em especial gravilha de
granito. O endurecimento do poliuretano efectua-se de forma
praticamente compacta, apesar da presenga de agua. Os
poliuretanos compactos utilizados revelam, mesmo em camadas

finas, um endurecimento compacto completo.

Assim, os poliuretanos wutilizados preferencialmente sé&o
destacadamente adequados para utilizacdo nos dispositivos
de acordo com a presente invengao para protecgao de costas

contra tempestades e tsunamis.

Gracas aos dispositivos de acordo com a presente invencéo
para a proteccdo de costas contra tempestades e tsunamis é
possivel proporcionar, com facilidade, uma proteccgao

efectiva de secgdes de costa ameacadas.

Uma vez gue no caso de maremotos se formam frentes de onda
que avancam abaixo da superficie da &gqua, os dispositivos

de protecgédo costeira estdo sujeitos a grandes esforgos
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quanto a estabilidade. Os dispositivos de acordo com a
presente invengdo, com 0S8 corpos agregados porosos, podem
resistir a estas solicitacgdes substancialmente melhor do

que 0s sistemas de protecgdo costeira correntes.

Lisboa, 22 de Janeiro de 2010
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caracterizado

superficie da

Dispositivo
caracterizado

seleccionado

de acordo com a reivindicacgéao 2,
por a estrutura ser uma construcgdo
interrupcgdes.

de acordo com a reivindicacgao 2,

por a estrutura ser feita de betéao.

de acordo com a reivindicacgao 1,
por se encontrar completamente abaixo da
agua.

de acordo com a reivindicagéao 1,
por se encontrar parcialmente acima da

agua.

de acordo com a reivindicacgao 1,
por o material sintético ser
do grupo constituido por poliuretano,



10.

11.

12.

13.

14.

resina epoxi, resina de poliéster insaturada, acrilato

e metacrilato.

Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado por o material sintético ser

poliuretano.

Dispositivo de acordo com a reivindicacgéao 1,
caracterizado por o material sintético ser poliuretano

compacto.

Dispositivo de acordo com a reivindicacgéo 1,
caracterizado por o material sintético ser poliuretano

compacto hidrdéfobo.

Dispositivo de acordo com a reivindicacgéao 1,
caracterizado por o material sintético ser uma resina

epoxi.

Processo para a preparacdo de um dispositivo de acordo

com a reivindicacgédo 1, compreendendo as etapas

a) fixacdo de uma estrutura ao fundo,

b) aplicacdo do agregado poroso, de pedras e material
sintético, na estrutura e

c) fixacado do agregado poroso de pedras e material

sintético sobre a estrutura.

Processo de acordo com a reivindicacgao 13,
caracterizado por o agregado poroso de pedras e
material sintético ser feito pondo em contacto pedras
com os componentes de partida liquidos do material

sintético e deixando o material sintético endurecer.



15. Processo de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado por a preparacdo do agregado poroso de
pedras e materiais sintéticos ser efectuada em terra
e o0s corpos moldados obtidos serem colocados na

estrutura e fixados.

16. Processo de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado por a fixagdo ser efectuada colocando
na estrutura e/ou agregado poroso de pedras e
material sintético 0s componentes de partida
ligquidos de wum material sintético e seguidamente
pondo em contacto o0 agregado e a estrutura,
estabelecendo-se a unido sdélida pelo endurecimento

do material sintético.

17. Processo de acordo com a reivindicacéao 13,
caracterizado por a preparagdo do agregado poroso de
pedras e material sintético ser feito pondo em
contacto as pedras com os componentes de partida
liquidos do material sintético e pondo esta mistura
em contacto com a estrutura onde ¢} material

sintético endurece.

18. Processo de acordo com a reivindicacéao 13,
caracterizado por a preparagdo do agregado poroso de
pedras e material sintético ser efectuada aplicando
as pedras na estrutura, acrescentando os componentes
de partida liquidos do material sintético e deixando

o material sintético endurecer.

Lisboa, 22 de Janeiro de 2010
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