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(54)实用新型名称

隧道双层工字钢初期支护结构

(57)摘要

一种隧道双层工字钢初期支护结构。其包括

内层支护架、外层支护架、钢丝网片和初期支护

层；内层支护架由多根沿隧道延伸方向间距设在

围岩内侧的内层拱形杆构成；外层支护架由多根

沿隧道延伸方向间距设在围岩内侧的外层拱形

杆构成，相邻两根外层拱形杆之间放置一根内层

拱形杆，外层拱形杆与内层拱形杆在隧道径向的

位置彼此错开且外层拱形杆更靠近围岩；钢丝网

片挂设在围岩上；初期支护层是由喷射在钢丝网

片及内层支护架和外层支护架上的混凝土凝固

后而形成。本实用新型优点：能防止因受全风化

富水花岗岩不良地质条件在隧道施工中出现初

支变形、开裂、坍塌、冒顶、开挖面流塌、隧道渗漏

水等不良地质情况发生，保证隧道施工安全及永

久性运营安全。
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1.一种隧道双层工字钢初期支护结构，其特征在于：所述的隧道双层工字钢初期支护

结构包括内层支护架(1)、外层支护架(2)、钢丝网片和初期支护层(3)；其中，所述的内层支

护架(1)是由多根沿隧道延伸方向间隔距离设置在围岩内侧的内层拱形杆构成；外层支护

架(2)也是由多根沿隧道延伸方向间隔距离设置在围岩内侧的外层拱形杆构成，相邻两根

外层拱形杆之间放置一根内层拱形杆，外层拱形杆与内层拱形杆在隧道径向的位置彼此错

开且外层拱形杆更靠近围岩；钢丝网片挂设在内层支护架(1)和外层支护架(2)所设置区域

的围岩上；初期支护层(3)是由喷射在钢丝网片及内层支护架(1)和外层支护架(2)上的混

凝土凝固后而形成。

2.根据权利要求1所述的隧道双层工字钢初期支护结构，其特征在于：所述的内层拱形

杆采用I  18工字钢；外层拱形杆采用I20a工字钢。

3.根据权利要求1所述的隧道双层工字钢初期支护结构，其特征在于：所述的相邻内层

拱形杆和外层拱形杆在隧道延伸方向上的距离为0.6米，在隧道径向上的距离为0.3米。
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隧道双层工字钢初期支护结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于隧道施工防护设施技术领域，特别是涉及一种隧道双层工字钢初

期支护结构。

背景技术

[0002] 隧道是埋置于地层内的工程建筑物，是人类利用地下空间的一种形式。在隧道施

工过程中，常用的初期支护结构是施作长管棚后采用单层工字钢支护暗挖掘进，不做加强

处理措施，但若隧道存在全风化花岗岩软弱、渗水量大、埋深浅等不良地质条件等因素时，

采用这种常规手段有可能造成初期支护变形、开裂、坍塌、冒顶等不良地质情况发生，因此

存在较大安全风险以及永久性运营安全风险。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本实用新型的目的在于提供一种隧道双层工字钢初期支护结

构。

[0004] 为了达到上述目的，本实用新型提供的隧道双层工字钢初期支护结构包括内层支

护架、外层支护架、钢丝网片和初期支护层；其中，所述的内层支护架是由多根沿隧道延伸

方向间隔距离设置在围岩内侧的内层拱形杆构成；外层支护架也是由多根沿隧道延伸方向

间隔距离设置在围岩内侧的外层拱形杆构成，相邻两根外层拱形杆之间放置一根内层拱形

杆，外层拱形杆与内层拱形杆在隧道径向的位置彼此错开且外层拱形杆更靠近围岩；钢丝

网片挂设在内层支护架和外层支护架所设置区域的围岩上；初期支护层是由喷射在钢丝网

片及内层支护架和外层支护架上的混凝土凝固后而形成。

[0005] 所述的内层拱形杆采用I18工字钢；外层拱形杆采用I20a工字钢。

[0006] 所述的相邻内层拱形杆和外层拱形杆在隧道延伸方向上的距离为0.6米，在隧道

径向上的距离为0.3米。

[0007] 本实用新型提供的隧道双层工字钢初期支护结构具有如下优点：能够防止因受全

风化富水花岗岩不良地质条件在隧道施工中出现初支变形、开裂、坍塌、冒顶、开挖面流塌、

隧道渗漏水等不良地质情况发生，保证隧道施工安全及永久性运营安全。

附图说明

[0008] 图1为采用本实用新型提供的隧道双层工字钢初期支护结构的隧道横向截面示意

图。

[0009] 图2为图1中I—I向剖视图。

[0010] 图3为采用本实用新型提供的隧道双层工字钢初期支护结构的隧道纵向截面示意

图。
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具体实施方式

[0011] 下面结合附图和具体实施例对实用新型进行详细说明。

[0012] 如图1—图3所示，本实用新型提供的隧道双层工字钢初期支护结构包括内层支护

架1、外层支护架2、钢丝网片和初期支护层3；其中，所述的内层支护架1是由多根沿隧道延

伸方向间隔距离设置在围岩内侧的内层拱形杆构成；外层支护架2也是由多根沿隧道延伸

方向间隔距离设置在围岩内侧的外层拱形杆构成，相邻两根外层拱形杆之间放置一根内层

拱形杆，外层拱形杆与内层拱形杆在隧道径向的位置彼此错开且外层拱形杆更靠近围岩；

钢丝网片挂设在内层支护架1和外层支护架2所设置区域的围岩上；初期支护层3是由喷射

在钢丝网片及内层支护架1和外层支护架2上的混凝土凝固后而形成。

[0013] 所述的内层拱形杆采用I18工字钢；外层拱形杆采用I20a工字钢。

[0014] 所述的相邻内层拱形杆和外层拱形杆在隧道延伸方向上的距离为0.6米，在隧道

径向上的距离为0.3米。

[0015] 现将本实用新型提供的隧道双层工字钢初期支护结构施工方法阐述如下：

[0016] (1)隧道分步开挖，然后开始制作初期支护结构，首先支设内层支护架1上的第一

个内层拱形杆并打设锁脚锚管，然后在第一个内层拱形杆外侧的围岩上挂设钢丝网片，之

后在上述钢丝网片及第一个内层拱形杆上喷射混凝土；

[0017] (2)第一个内层拱形杆支设完成在其后侧0.6米处支设外层支护架2上的第一个外

层拱形杆并打设锁脚锚管，外层拱形杆与内层拱形杆在隧道径向的位置彼此错开且外层拱

形杆更靠近围岩，相邻内层拱形杆和外层拱形杆在隧道径向上的距离为0.3米；然后在第一

个外层拱形杆外侧的围岩上挂设钢丝网片，之后在上述钢丝网片及第一个外层拱形杆上喷

射混凝土；

[0018] (3)重复步骤(1)和(2)，直到设置完所有的内层拱形杆和外层拱形杆，混凝土凝固

后即可形成初期支护层3。
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图1
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图2
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图3
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