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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Getrie-
beanordnung zur variablen Drehmomentverteilung im An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs. Die Getriebeanordnung
1 umfalt ein Differential 3 mit einem Differentialkorb 7 und
zwei Ausgangswellen 19, die Uber einen Differentialrader-
satz 10 mit dem Differentialkorb 7 antriebsverbunden sind
und untereinander eine ausgleichende Wirkung haben;
zumindest eine Getriebestufe 25 mit einem ersten Sonnen-
rad 26, das mit dem Differentialkorb 7 antriebsverbunden
ist, einem zweiten Sonnenrad 28, das mit einer der zwei
Ausgangswellen 19 antriebsverbunden ist, und zumindest
einem parallelen Planetenrad 27, das mit den Sonnenra-
dern 26, 28 kdmmt und in einem um die Drehachse B um-
laufenden Tragerelement 32 drehbar gehalten ist, wobei
das Tragerelement 32 an ein stehendes Gehause 18 kop-
pelbar ist;

wobei die beiden Sonnenrader 26, 28 relativ zueinander
profilverschobene Verzahnungen mit unterschiedlichen
Zahnezahlen aufweisen und relativ zu dem zumindest ei-
nen Planetenrad 27 einen gleichen Achsabstand C aufwei-
sen;

wobei das Planetenrad 27 zwei Verzahnungsbereiche 29,
30 mit Ubereinstimmender Verzahnung aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Getriebestufe, ins-
besondere flr eine Getriebeanordnung zur variablen
Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs. Solche Getriebeanordnungen umfas-
sen Ublicherweise ein Differential mit einer Eingangs-
welle und zwei Ausgangswellen, die untereinander
eine ausgleichende Wirkung haben. Die Funktions-
weise der Getriebeanordnung zur variablen Drehmo-
mentverteilung ist dergestalt, dal3 ein Teil des Uber
die Eingangswelle eingeleiteten Drehmoments vor
einer Aufteilung auf die beiden Ausgangswellen vom
Differentialkorb abgezweigt wird; der abgezweigte
Drehmomentanteil wird einer der beiden Ausgangs-
wellen hinter der Aufteilung des Ubrigen Drehmo-
ments zusatzlich aufgepragt. Hierfir sind je Aus-
gangswelle eine Getriebestufe sowie eine Kupplung
vorgesehen. Die Getriebestufe umfallt ein vom Diffe-
rentialkorb angetriebenes Eingangsrad, das ein Aus-
gangrad beschleunigt oder verzdgert. Durch Ankop-
peln des Ausgangsrads an die zugehdrige Aus-
gangswelle des Differentials wird letztere beschleu-
nigt oder verzdgert. So kann auf eine der beiden Aus-
gangswellen bedarfsweise ein gréReres Drehmo-
ment Ubertragen werden als auf die andere der Aus-
gangswellen, um die Fahrstabilitdt des Kraftfahr-
zeugs zu erhdhen. Solche Getriebeanordnungen
kénnen zum Verteilen des Drehmoments zwischen
den beiden Seitenwellen eines Achsdifferentials oder
zum gesteuerten Verteilen des Drehmoments zwi-
schen den beiden Achswellen eines Mittendifferenti-
als eines mehrachsgetriebenen Kraftfahrzeugs zum
Einsatz kommen.

[0002] Ausder EP 844 416 A2 ist eine Getriebestufe
fur eine Getriebeanordnung zur variablen Drehmo-
mentverteilung zwischen zwei Seitenwellen einer an-
getriebenen Achse bekannt. Die Getriebestufe ist in
Form eines Umlaufgetriebes gestaltet und umfafdt
mehrere Planetenrader, die auf einem im Differential-
korb umlaufenden Tragerelement drehbar gelagert
sind. Die Planetenrader sind mit einem ersten Ver-
zahnungsabschnitt mit dem Differentialkorb drehfest
verbunden und kdmmen mit einem zweiten Verzah-
nungsabschnitt mit einem mit der Seitenwelle fest
verbundenen Sonnenrad. Je Seitenwelle ist eine La-
mellenkupplung vorgesehen, die zum Abbremsen ei-
ner Drehbewegung des jeweiligen Tragerelements
gegeniber dem Getriebegehause dient. Auf diese
Weise wird auf die entsprechende Seitenwelle ein zu-
satzliches Drehmoment aufgebracht.

[0003] Aus der DE 44 27 493 A1 ist eine Getriebe-
stufe fur eine weitere Getriebeanordnung zur variab-
len Drehmomentverteilung zwischen zwei Seitenwel-
len einer angetriebenen Achse bekannt. Diese Ge-
triebestufe ist als Standgetriebe gestaltet und umfafdt
eine Vorgelegewelle, die drehbar im Getriebegehau-
se gelagert ist und mehrere Verzahnungsabschnitte
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aufweist. Dabei ist einer der Verzahnungsabschnitte
mit dem Differentialkorb antriebsverbunden, wahrend
ein anderer Verzahnungsabschnitt mit einem Lamel-
lentrager einer Lamellenkupplung antriebsverbunden
ist. Das Ubersetzungsverhéltnis der beiden Verzah-
nungsabschnitte ist so gewahlt, das der Lamellentra-
ger der Lamellenkupplung schneller dreht als die zu-
gehorige Seitenwelle. So kann auf die Seitenwelle
durch Betéatigen der Lamellenkupplung ein erhdhtes
Drehmoment Ubertragen werden.

[0004] Aus der DE 38 19 703 A1 ist ein Allrad-Sperr-
system fir ein Kraftfahrzeug bekannt. Dieses umfal3t
ein Planetengetriebe mit mehreren Planetenradern,
die mit einem Eingangssonnenrad und einem Aus-
gangsonnenrad unterschiedlicher Zahnezahl kam-
men. Die Ubersetzung zwischen den beiden Sonnen-
radern wird durch eine Profilverschiebung der Ver-
zahnungen ermoglicht.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine neuartige, einfach aufgebaute und
einfach herstellbare Getriebeanordnung zur variab-
len Drehmomentverteilung vorzuschlagen.

[0006] Eine erste Losung besteht in einer Getriebe-
anordnung zur variablen Drehmomentverteilung im
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend

ein Differential mit einem Differentialkorb und zwei
Ausgangswellen, die Uber einen Differentialradersatz
mit dem Differentialkorb antriebsverbunden sind und
untereinander eine ausgleichende Wirkung haben;
zumindest eine Getriebestufe mit einem ersten Son-
nenrad, das mit dem Differentialkorb antriebsverbun-
den ist, einem koaxial benachbart zum ersten Son-
nenrad angeordneten zweiten Sonnenrad, das mit ei-
ner der zwei Ausgangswellen antriebsverbunden ist,
und zumindest einem parallelen Planetenrad, das mit
dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad
in Verzahnungseingriff ist und in einem um die Dreh-
achse umlaufenden Tragerelement drehbar gehalten
ist, wobei das Tragerelement gegentiber einem ste-
henden Gehause koppelbar ist;

wobei das erste Sonnenrad und das zweite Sonnen-
rad relativ zueinander profilverschobene Verzahnun-
gen mit unterschiedlichen Zahnezahlen aufweisen
und relativ zu dem zumindest einen Planetenrad ei-
nen gleichen Achsabstand aufweisen;

wobei das Planetenrad zwei Verzahnungsbereiche
mit Ubereinstimmender Verzahnung aufweist.

[0007] Eine zweite L6sung der obengenannten Auf-
gabe besteht in einer Getriebeanordnung zur variab-
len Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, umfassend

ein Differential mit einem Differentialkorb und zwei
Ausgangswellen, die Uber einen Differentialradersatz
mit dem Differentialkorb antriebsverbunden sind und
untereinander eine ausgleichende Wirkung haben;
zumindest eine Getriebestufe mit einem ersten Son-
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nenrad, das mit dem Differentialkorb antriebsverbun-
den ist, und einem koaxial benachbart zum ersten
Sonnenrad angeordneten zweiten Sonnenrad, das
mit einer der Ausgangswellen koppelbar ist, und zu-
mindest einem parallelen Planetenrad, das mit dem
ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad in
Verzahnungseingriff ist und auf einer stehenden Wel-
le drehbar gelagert ist;

wobei das erste Sonnenrad und das zweite Sonnen-
rad relativ zueinander profilverschobene Verzahnun-
gen mit unterschiedlichen Zahnezahlen aufweisen
und relativ zu dem zumindest einen Planetenrad ei-
nen gleichen Achsabstand aufweisen;

wobei das Planetenrad zwei Verzahnungsbereiche
mit Ubereinstimmender Verzahnung aufweist.

[0008] Eine dritte Losung besteht in einer Getriebe-
anordnung zur variablen Drehmomentverteilung im
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend

ein Differential mit einem Differentialkorb und zwei
Ausgangswellen, die Uber einen Differentialradersatz
mit dem Differentialkorb antriebsverbunden sind und
untereinander eine ausgleichende Wirkung haben;
zumindest eine Getriebestufe mit einem ersten Son-
nenrad, das mit dem Differentialkorb koppelbar ist, ei-
nem koaxial benachbart zum ersten Sonnenrad an-
geordneten zweiten Sonnenrad, das mit einer der
Ausgangswellen antriebsverbunden ist, und
zumindest einem parallelen Planetenrad, das mit
dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad
in Verzahnungseingriff ist und auf einer stehenden
Welle drehbar gelagert ist;

wobei das erste Sonnenrad und das zweite Sonnen-
rad relativ zueinander profilverschobene Verzahnun-
gen mit unterschiedlichen Zahnezahlen aufweisen
und relativ zu dem zumindest einen Planetenrad ei-
nen gleichen Achsabstand aufweisen;

wobei das Planetenrad zwei Verzahnungsbereiche
mit Ubereinstimmender Verzahnung aufweist.

[0009] Alle drei erfindungsgemafle Ausgestaltun-
gen haben den Vorteil einer einfachen und somit kos-
tenglinstigen Fertigung und Montage. Das Planeten-
rad, das mit dem ersten und dem zweiten Sonnenrad
in Verzahnungseingriff ist, kann einstlckig gestaltet
sein, so daf die Teileanzahl fir die Getriebestufe ins-
gesamt gering ist. AuRerdem ergibt sich durch die
durchgehende Verzahnung des Planetenrads eine
hohe Genauigkeit des Verzahnungseingriffs mit den
hiermit kdmmenden Zahnradern. Die Ubersetzung
zwischen dem ersten Sonnenrad und dem zweiten
Sonnenrad wird durch Profilverschiebung der beiden
Verzahnungen zueinander bewirkt. Dabei haben die
beiden Zahnrader und das zumindest eine Planeten-
rad den gleichen Modul. Die erfindungsgemale Ge-
triebestufe kann als Umlaufgetriebe, d. h. einer Ge-
triebeanordnung, bei der die Planetenrader um die
Drehachse umlaufen, oder auch als Standgetriebe,
d. h. einer Getriebeanordnung, bei der die Planeten-
rader auf einer stehenden Welle gelagert sind, zum
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Einsatz kommen.

[0010] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung sind
die Zahnezahlen des ersten und zweiten Sonnenrads
derart gewahlt, daR eine Ubersetzung von 0,8 bis 1,2
zwischen dem ersten und dem zweiten Sonnenrad
erzeugt wird. Auf diese Weise laRt sich ein erganzen-
des bzw. reduziertes Drehmoment von £ 20 % auf die
entsprechende Ausgangswelle Ubertragen. Vorzugs-
weise sind die Zdhnezahlen der ersten und zweiten
Sonnenrader derart gewahlt, dald in einer Drehstel-
lung des ersten und zweiten Sonnenrads zueinander
mehrere Zéhne in axialer Uberdeckung miteinander
liegen, so dal sie gleichzeitig in die Verzahnung des
Planetenrads eingreifen kdnnen. Es sind vorzugswei-
se mehrere Planetenrader vorgesehen, die regelma-
Rig umfangsverteilt um das erste und zweite Sonnen-
rad angeordnet sind und mit diesen gleichzeitig kdm-
men.

[0011] Um ein glinstiges NVH-Verhalten ('noise-vib-
ration-harshness') zu erreichen, sind die Sonnenra-
der und die Planetenrader vorzugsweise schragver-
zahnt. Dabei sind die Schragverzahnungen vorzugs-
weise derart gestaltet, dal’ die durch den Verzah-
nungseingriff mit dem Planetenrad auf das erste und
das zweite Sonnenrad wirkenden Axialkrafte — bei
Vorwartsfahrt des Kraftfahrzeugs — aufeinander zu
gerichtet sind. So heben sich die Axialkrafte der bei-
den Zahnrader weitestgehend gegeneinander auf, so
dafl ein Aufnahmeteil fir das Planetenrad von den
Kraften unberlhrt bleibt. Nach einer ersten Ausge-
staltung kann das zumindest eine Planetenrad eine
umlaufende Nut zwischen den zwei Verzahnungsbe-
reichen haben. Nach einer zweiten Ausgestaltung
kénnen die zwei Verzahnungsbereiche auch nahtlos
aneinander anschlieBen. Besonders gunstig ist es,
wenn das Planetenrad einstiickig gestaltet ist und
eine durchgehende Verzahnung aufweist.

[0012] Bei Verwendung der Getriebestufe als Um-
laufgetriebe ist das zumindest eine Planetenrad in ei-
nem Tragerelement drehbar gehalten, das mittels ei-
ner Kupplung an ein stehendes Getriebegehause an-
koppelbar ist, um ein erhéhtes Drehmoment auf die
zugehorige Ausgangswelle zu Ubertragen. Nach ei-
ner bevorzugten Ausgestaltung umfal3t das Tragere-
lement zwei Korbteile mit jeweils einem Boden und
einem Mantel, die vorzugsweise als Umformteile aus
Blech hergestellt sind. Eine einfache Montage ergibt
sich, wenn das Tragerelement, das zumindest eine
Planetenrad und die beiden Zahnrader Teile einer
vormontierbaren Baugruppe sind. Das erste Sonnen-
rad ist vorzugsweise einstuckig mit einer Hohlwelle
ausgebildet, die insbesondere mittels Gleitlagerung
auf der Ausgangswelle drehbar gelagert ist. Dabei ist
das zweite Sonnenrad drehfest mit der Ausgangs-
welle verbunden. An einer AuBenumfangsflache des
Tragerelements sind vorzugsweise Eingriffmittel zum
drehfesten Eingreifen von Innenlamellen der Kupp-
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lung vorgesehen. Auch diese MalRnahme unterstutzt
einen einfachen Aufbau der Getriebestufe.

[0013] Die erfindungsgemale Getriebeanordnung
kann als Achsdifferential eines ein- oder mehrachs-
getriebenen Kraftfahrzeugs verwendet werden, um
ein erhdhtes Drehmoment auf eine der mit den An-
triebsradern verbundenen Seitenwellen zu Ubertra-
gen. In Erganzung oder alternativ hierzu kann die er-
findungsgemaRe Getriebeanordnung auch als Mit-
tendifferential eines mehrachsgetriebenen Kraftfahr-
zeugs verwendet werden, um ein erhdhtes Drehmo-
ment auf eine der Achswellen zum Antreiben der Vor-
der- oder Hinterachse aufzubringen.

[0014] ErfindungsgemaRe  Ausfiihrungsbeispiele
sind nachstehend anhand der Zeichnung erlautert.
Hierin zeigt

[0015] Fig. 1 schematisch eine Getriebeanordnung
nach dem Stand der Technik mit beispielhaftem
Drehmomentverlauf;

[0016] Eia. 2 eine erste Ausfuhrungsform einer er-
findungsgemafen Getriebeanordnung mit umlaufen-
den Getriebestufen im Langsschnitt;

[0017] Fig. 3 eines der Getriebemodule aus Fig. 2
mit umlaufender Getriebestufe
a) im Langsschnitt;
b) im Querschnitt;
) in perspektivischer Ansicht in Explosionsdar-
stellung;

[0018] Fig. 4 die Getriebestufe aus Fig. 3 in einer
ersten Variante im Langsschnitt;

[0019] Fig. 5 eine zweite Variante einer Getriebe-
stufe im Langsschnitt;

[0020] Fig.6 die Getriebestufe aus Fig.4 oder
Eig. 5 in perspektivischer Ansicht;

[0021] Fig. 7 eine dritte Variante einer Getriebestufe
im Langsschnitt;

[0022] Fig. 8 die Getriebestufe aus Fig. 7 in pers-
pektivischer Ansicht;

[0023] Fig. 9 eine zweite Ausfiihrungsform einer er-
findungsgemafien Getriebeanordnung mit stehenden
Getriebestufen als Prinzipdarstellung;

[0024] Fig. 10 eine dritte Ausfliihrungsform einer er-
findungsgemafien Getriebeanordnung mit stehenden
Getriebestufen als Prinzipdarstellung;

[0025] Fig.1 zeigt schematisch eine Getriebean-
ordnung 101 mit variabler Drehmomentverteilung fir
den Antriebsstrang in einem Kraftfahrzeug, wie sie im
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allgemeinen aus dem Stand der Technik bekannt ist.
Die Getriebeanordnung 101 wird von einem hier nicht
dargestellten Stufengetriebe Uber eine Antriebswelle
102 angetrieben und das eingehende Drehmoment
wird auf zwei Seitenwellen 174, 175 verteilt. Die Ge-
triebeanordnung umfaldt ein Differentialgetriebe 103
mit einem Differentialkorb 107, der in einem stehen-
den Differentialgehduse 104 um die Drehachse B
drehbar gelagert ist. An dem Differentialkorb 107 ist
ein Tellerrad 117 befestigt, das mit einem mit der An-
triebswelle 102 verbundenen Kegelrad 111 kdmmt
und von diesem angetrieben wird. Im Differentialkorb
107 sind mehrere Ausgleichsrader 110 auf zur Dreh-
achse B senkrecht stehenden Zapfen 112 drehbar
gelagert, die mit dem Differentialkorb 107 umlaufen.
Mit den Ausgleichsrddern 110 sind zwei Seitenwel-
lenrdder 113, 114 in Verzahnungseingriff, die zur
Drehmomentibertragung auf die Seitenwellen die-
nen.

[0026] Seitlich benachbart zum Differentialgetriebe
103 sind zwei Getriebestufen 125, 125' zum variab-
len Verteilen des Drehmoments auf die Seitenwellen
174, 175 vorgesehen. Da diese gleich aufgebaut
sind, wird im folgenden nur eine exemplarisch be-
schrieben. Die Getriebestufe 125 umfalit ein erstes
Sonnenrad 126, das mit dem Differentialkorb 107
drehfest verbunden ist, mehrere mit dem ersten Son-
nenrad 126 in Verzahnungseingriff stehende Plane-
tenrader 127 sowie ein mit den Planetenradern 127
kdmmendes zweites Sonnenrad 128, das mit der je-
weiligen Seitenwelle drehfest verbunden ist. Die Pla-
netenrader 127 umfassen jeweils zwei Verzahnungs-
abschnitte 129, 130, von denen einer mit dem ersten
Sonnenrad 126 und der andere mit dem zweiten Son-
nenrad 128 kdmmend im Eingriff ist. Um eine Dreh-
zahlubersetzung zu erreichen, haben die beiden
Sonnenrader 126, 128 untereinander eine unter-
schiedliche Zahnezahl und die beiden Verzahnungs-
abschnitte 129, 130 der Planetenrader 127 haben un-
tereinander eine unterschiedliche Zahnezahl. Die
Planetenrader 127 sind auf einem Tragerelement
132 drehbar aufgenommen, das gemeinsam mit den
Planetenradern 127 um die Drehachse B umlaufen
kann. Das Tragerelement 132 ist mittels einer Kupp-
lung 137 an das Gehause 104 ankoppelbar, um ein
erhdéhtes Drehmoment auf die zugehdrige Seitenwel-
le zu Ubertragen.

[0027] Im folgenden wird beispielhaft der Verlauf
des Drehmomentflusses durch die Getriebeanord-
nung 101 beschrieben. Es wird ein Drehmoment von
100 Nm von der Antriebswelle 102 Uber das Tellerrad
117 in den Differentialkorb 107 eingeleitet. Bei nor-
malen Fahrbedingungen, d. h. bei frei umlaufenden
Tragerelementen 132, wird das eingehende Drehmo-
ment gleichmaRig auf beide Seitenwellenrader 126,
128 im Verhaltnis 50 : 50 verteilt. Erfordert der aktu-
elle Fahrdynamikzustand jedoch, daR auf eines der
beiden Rader des Kraftfahrzeugs ein héheres Dreh-
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moment aufgebracht werden muf3, so wird die ent-
sprechende Getriebestufe 125, 125" aktiviert. Vorlie-
gend ist der Fall dargestellt, daf3 auf die linke Seiten-
welle ein gréReres Drehmoment Ubertragen werden
soll. Hierfur wird die linke Kupplung 137 betatigt, d. h.
das vorher frei um die Drehachse rotierende Tragere-
lement 132 wird gegenuber dem Differentialgehduse
104 abgebremst. So wird von dem Differentialkorb
107 ein Drehmomentanteil abgezweigt, der Gber das
erste Sonnenrad 126' und Uber die Planetenrader
127 auf die linke Seitenwelle tUbertragen wird. Im vor-
liegenden Fall betragt der vom Differentialkorb 107
abgezweigte Drehmomentanteil 10 Nm, so daR auf
die Ausgleichsrader nur ein Drehmoment von 90 Nm
entfallt. Das Uber die Ausgleichsrader 110 eingeleite-
te Drehmoment wird gleichmaRig auf die beiden Sei-
tenwellenrader 113, 114 verteilt, d. h. auf jede der
Seitenwellen 45 Nm. Das vom Differentialkorb 107
abgezweigte Drehmoment von 10 Nm wird der linken
Seitenwelle zuaddiert. Dabei geht durch Warmever-
luste in der Kupplung 137 ein Drehmoment von etwa
1 Nm verloren, so daf® auf die linke Seitenwelle zu-
satzlich 9 Nm ubertragen werden und insgesamt ein
Drehmoment von 54 Nm auf die linke Seitenwelle
eingeleitet wird. Es ergibt sich also insgesamt ein
Verhaltnis von 54 Nm zu 45 Nm zwischen dem kur-
venaulleren linken und dem kurveninneren rechten
Rad.

[0028] Die Eig. 2 bis Fig. 6 werden im folgenden ge-
meinsam beschrieben. Aus Fig. 2 ist eine erfin-
dungsgemale Getriebeanordnung 1 mit einem Diffe-
rentialgetriebe 3 in einem nur teilweise dargestellten
Differentialgehduse 4 und mit zwei Getriebemodulen
5, 6 mit je einer Getriebestufe 25, 25' ersichtlich. Die
Funktionsweise der Getriebeanordnung 1 entspricht
— abgesehen von den erfindungsgemaflen Merkma-
len — weitgehend derjenigen aus Fig. 1, auf deren
Beschreibung insofern bezug genommen wird. Glei-
che Bauteile sind mit um 100 reduzierten Bezugszif-
fern versehen. Die Getriebemodule 5, 6 sind als se-
parate Baueinheiten gestaltet und dienen zum vari-
ablen Verteilen des Drehmoments auf die beiden Sei-
tenwellen.

[0029] Das Differentialgetriebe 3 weist einen Diffe-
rentialkorb 7 mit einem hiermit drehfest verbundenen
Tellerrad 17 auf, das mit einem mit der Antriebswelle
2 verbundenen Kegelrad 11 kdmmt und von diesem
angetrieben wird. Die Antriebswelle 2 ist mittels eines
hier nicht dargestellten Walzlagers im Differentialge-
hause 4 um die Langsachse A drehbar gelagert. Der
Differentialkorb 7 hat zwei hilsenférmige Ansatze,
mit denen er im Differentialgehause 4 mittels Walzla-
gern 8, 9 um die Drehachse B drehbar gelagert ist. Im
Differentialkorb 7 sind mehrere Ausgleichsrader 10
auf zur Drehachse B senkrecht stehenden Zapfen 12
drehbar gelagert, die mit dem Differentialkorb 7 um-
laufen. Mit den Ausgleichsradern 10 sind zwei Sei-
tenwellenrader 13, 14 in Verzahnungseingriff, die zur
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Drehmomentibertragung auf die Getriebemodule 5,
6 bzw. auf zugehdrige Seitenwellen dienen. Die Sei-
tenwellenrader 13, 14 sind im Differentialkorb 7 auf
der Drehachse B drehbar gelagert, wobei Anlauf-
scheiben 15, 16 vorgesehen sind, um die durch die
Drehmomentibertragung von den Ausgleichsradern
10 auf die Seitenwellenrader 13, 14 entstehenden
axialen Spreizkrafte gegeniber dem Differentialge-
hause 4 abzustitzen.

[0030] Die beiden Getriebemodule 5, 6 sind im Be-
zug auf die durch die Zapfenachsen aufgespannte
Mittelebene des Differentialgetriebes 3 spiegelsym-
metrisch angeordnet. Da die beiden Getriebemodule
5, 6 hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktions-
weise gleich gestaltet sind, wird im folgenden nur ei-
nes der beiden exemplarisch beschrieben. Dieses ist
als Einzelheit in Fig. 3 dargestellt. Jedes der Module
5, 6 umfaldt ein Gehause 18, eine lber eine Langs-
verzahnung mit dem zugehdrigen Seitenwellenrad
13 des Differentialgetriebes 3 drehfest verbundene
Ausgangswelle 19, eine hierauf koaxial gelagerte
und uber eine Langsverzahnung mit dem Differential-
korb 7 drehfest verbundene Hohlwelle 22, eine zwi-
schen Ausgangswelle 19 und Hohlwelle 22 geschal-
tete Getriebestufe 25 und eine Kupplung 37 zum
Koppeln eines Tragerelements 32 der Getriebestufe
25 an das Gehause. Die Ausgangswelle 19 hat an ih-
rem dem Differentialgetriebe 3 abgewandten Ende
einen Flansch 21 zum Verbinden mit einer zugehori-
gen hier nicht dargestellten Seitenwelle des Kraft-
fahrzeugs. Sie ist gegentiber dem Gehause 18 mit-
tels eines Walzlagers 20 drehbar gelagert und mittels
einer bertihrungslosen Dichtkappe 23 und einem be-
rihrenden Dichtring 24 abgedichtet. Das Gehause
18 hat in Richtung zum Differentialgetriebe 3 An-
schluBmittel 62 in Form eines Flansches, der eine
Offnung 61 einschlieRt. Zur Montage wird die gezeig-
te Baueinheit mit dem Flansch 62 an das Differential-
gehause 4 angeschraubt. Die Hohlwelle 22 ist gegen-
Uber der Ausgangswelle 19 gleitend gelagert und mit-
tels Dichtmitteln 61 abgedichtet.

[0031] Die Getriebestufe 25, die als Detail in Fig. 4
dargestellt ist, umfalit ein erstes Sonnenrad 26, meh-
rere mit dem ersten Sonnenrad 26 in Verzahnungs-
eingriff stehende und in dem Tragerelement 32 dreh-
bar gelagerte Planetenrader 27 sowie ein mit den
Planetenradern 27 kdammendes zweites Sonnenrad
28. Dabei ist das erste Sonnenrad 26 einstiickig mit
der Hohlwelle 22 verbunden, wahrend das zweite
Sonnenrad 28 mit der Ausgangswelle 19 drehfest
verbunden ist. Die Planetenrader 27 sind jeweils ein-
stiickig gestaltet und haben zwei Verzahnungsberei-
che 29, 30 mit Ubereinstimmender Verzahnung, von
denen einer mit dem ersten Sonnenrad 26 und der
andere mit dem zweiten Sonnenrad 28 kammend in
Eingriff ist.

[0032] Um eine Drehzahlibersetzung zwischen der
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Ausgangswelle 19 und der koaxial hierauf gelagerten
Hohlwelle 22 zu erreichen, haben die beiden Son-
nenrader 26, 28 eine unterschiedliche Zahnezahl.
Dabei sind die Zahnezahlen der Sonnenrader 26, 28
so gewahlt, dall zwischen der Ausgangswelle 19 und
der Hohlwelle 22 ein Drehzahlunterschied von bis zu
20 % erreicht wird. Weiterhin sind die Zahnezahlen
der ersten und zweiten Sonnenrader 26, 28 derart
gewahlt, dal} in einer Drehstellung mehrere Zahne
des ersten und zweiten Sonnenrads 26, 28 zueinan-
der in axialer Uberdeckung liegen. In jedem der so
gebildeten Uberdeckungsbereiche ist ein Planeten-
rad 27 angeordnet, dessen Verzahnung mit den bei-
den Sonnenradern 26, 28 kammt. Hierfir kann das
erste Sonnenrad beispielsweise 30 Zahne aufwei-
sen, wahrend das zweite Sonnenrad 27 Zahne um-
falt. So ergeben sich tUber den Umfang der beiden
Zahnrader 26, 28 drei Uberdeckungsbereiche, in de-
nen einzelne Zahne der beiden Verzahnungen mit-
einander axial fluchten, so dal} sie in eine gemeinsa-
me Gegenverzahnung eingreifen kénnen. Jedem
dieser drei Uberdeckungsbereiche ist ein Planeten-
rad 27 zugeordnet, so dall insgesamt drei Planeten-
rader 27 regelmafig umfangsverteilt um das erste
und zweite Sonnenrad 26, 28 angeordnet sind und
mit diesen gleichzeitig kdmmen.

[0033] Die beiden Sonnenrader 26, 28 haben zu
den Planetenradern 27 jeweils denselben Achsab-
stand C. Die Ubersetzung wird durch Profilverschie-
bung der Verzahnungen der beiden Sonnenrader 26,
28 zueinander ermdglicht, wobei die Sonnenrader
26, 28 und die Planetenrader 27 den gleichen Modul
haben. Dadurch, daf3 die Planetenrader 27 zwei Ver-
zahnungsbereiche 29, 30 mit Ubereinstimmender
Verzahnung haben, ergibt sich eine geringe Teilezahl
fur die Getriebestufe 25, so dall Fertigungs- und
Montageaufwand gering sind. AufRerdem ergibt sich
durch die durchgehende Verzahnung der Planetenra-
der 27 eine hohe Genauigkeit des Verzahnungsein-
griffs mit den hiermit kAmmenden Sonnenrader 26,
28. Die Verzahnung ist als Schragverzahnung gestal-
tet, um ein glnstiges sogenanntes NVH-Verhalten
('noise-vibration-harshness') zu erzielen. Dabei ist
die Schragverzahnung so gestaltet, da die bei der
Drehmomentibertragung auf die Sonnenrader 26, 28
wirkenden Axialkrafte aufeinander zu gerichtet sind.
Zwischen den beiden Sonnenradern 26, 28 ist ein
Axiallager 31 vorgesehen, das eine axiale Abstut-
zung der beiden Sonnenrader 26, 28 gegeneinander
gewabhrleistet. Da das Axiallager 31 einen grofieren
Durchmesser hat, als der FuRkreisdurchmesser der
Sonnenrader 26, 28 haben die Planetenrader 27 im
axialen Uberdeckungsbereich mit dem Axiallager 31
umlaufende Nuten 33 zwischen den zwei Verzah-
nungsbereichen 29, 30.

[0034] Das Tragerelement 32 samt Planetenradern
27 wird mittels der Kupplung 37 an das Gehause 18
angekoppelt, um ein zusatzliches Drehmoment direkt
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am Differentialkorb 7 abzugreifen und tber die Hohl-
welle 22 und die Getriebestufe 25 auf die Ausgangs-
welle 19 zu Ubertragen. Die Kupplung 37 ist als La-
mellenkupplung gestaltet und umfal3t neben den In-
nenlamellen 36 hierzu abwechselnd angeordnete
AuRenlamellen 38, die gegeniiber dem Gehause 18
drehfest gehalten sind. Das aus Auf3enlamellen 38
und Innenlamellen 36 bestehende Lamellenpaket ist
gegen das Gehause 18 axial abgestitzt an einer
Stitzflache 41 und wird von einer Axialverstellvor-
richtung 42 betatigt. Die Axialverstellvorrichtung 42
ist als Kugelrampenanordnung gestaltet und umfafdt
zwei Scheiben 43, 44, die relativ zueinander drehbar
sind und die in Umfangsrichtung tiefenveranderliche
Paare von Kugelrillen 45, 46 zur Aufnahme von Ku-
geln 47 aufweisen. Die eine der beiden Scheiben ist
als Stitzscheibe 43 gestaltet, die gegeniber dem
Gehause 18 axial abgestutzt ist. Die andere der bei-
den Scheiben ist als Stellscheibe 44 gestaltet, die ge-
genlber der Stitzscheibe 43 verdreht werden kann
und axial verschiebbar ist, um das Lamellenpaket
Uber ein Axiallager 48 und eine Druckplatte 49 mit ei-
ner Axialkraft zu beaufschlagen. So wird die Kupp-
lung 37 geschlossen, so dal} das Tragerelement 32
gegenuber dem Gehause 18 abgebremst wird. Die
Kugelrampenanordnung 42 wird mittels eines Elek-
tromotors 52 (iber eine Ritzelwelle 53 angesteuert,
die im Gehause 18 drehbar gelagert ist. Die Ritzel-
welle 53 hat eine Verzahnung 54, die in eine Gegen-
verzahnung 55 an der Stellscheibe 44 kdmmend ein-
greift. Der Elektromotor 52 wird von einer nicht darge-
stellten elektronischen Regeleinrichtung angesteu-
ert, die zum Regeln der Fahrdynamik des Kraftfahr-
zeugs dient.

[0035] Wie insbesondere aus den Eig. 4 bis Eig. 6
hervorgeht, sind die Planetenrader 27 auf Zapfen 39
in dem Tragerelement 32 mittels Nadellagern 40
drehbar aufgenommen. Das Tragerelement 32 ist
korbférmig gestaltet und nach aufen hin weitestge-
hend geschlossen ist. Es ist aus zwei napfférmigen
Umformteilen 57, 58 aus Blech hergestellt, die nach
dem Einsetzen der Planetenrader 27 und der Son-
nenrader 26, 28 miteinander fest verbunden, insbe-
sondere verschweil3t sind. Dabei bildet das Tragere-
lement 32 gemeinsam mit den Planetenradern 27,
den Sonnenradern 26, 28 und der Hohlwelle 22 eine
vormontierbare Baugruppe 56, die einfach auf die
Ausgangswelle 19 aufgeschoben wird. Es ist ersicht-
lich, dal® das Tragerelement 32 an seiner AulRenum-
fangsflache 34 Eingriffsmittel 35 hat, in die Innenla-
mellen 36 einer Kupplung 37 zur Drehmomenttber-
tragung eingreifen kénnen. Die beiden napfférmigen
Tragerteile 57, 58 haben jeweils axiale Bohrungen
59, in die die Zapfen 39 eingesteckt sind. Weiterhin
ist die umlaufende Schweil3naht 60 ersichtlich, wel-
che die beiden Tragerteile 57, 58 miteinander verbin-
det. Zum Einla von Schmiermittel in das Tragerele-
ment 32 sind in der Auflenumfangsflache 34 radiale
Durchbriiche 62 vorgesehen, durch die Schmiermit-
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tel aus dem Innenraum des Gehauses 18 in den In-
nenraum des Tragerelements 32 gelangen kann. In
dem Tragerelement 32 sind radiale reibmindernde
Anlaufscheiben 50, 51 vorgesehen, gegen die sich
die Planetenrader 27 und die Sonnenrader 26, 28
axial abstitzen kénnen.

[0036] Fig. 5 zeigt eine Variante fir eine Getriebe-
stufe 25. Diese entspricht hinsichtlich ihres Aufbaus
und ihrer Funktionsweise derjenigen aus Fig. 4, auf
deren Beschreibung insofern Bezug genommen wird.
Gleiche Bauteile sind daher mit gleichen Bezugszif-
fern versehen. Die vorliegende Ausfuhrungsform
kennzeichnet sich dadurch, daR die Verzahnungsbe-
reiche 29, 30 nahtlos aneinander anschlie3en, d. h.
die Planetenrader 27 haben eine durchgehende Ver-
zahnung. Dies ist besonders glinstig da ein zusatzli-
cher Fertigungsschritt entfallen kann. Die Planeten-
rader 27 sind aufgrund der einen durchgehenden
Verzahnung kostengtinstig herstellbar.

[0037] Die Variante nach den Fig. 7 und Fig. 8, die
im folgenden gemeinsam beschrieben werden, ent-
spricht hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funkti-
onsweise ebenfalls derjenigen aus Fig. 4, auf deren
Beschreibung insofern Bezug genommen wird. Glei-
che Bauteile sind daher mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Abgewandelte Bauteile sind mit um zwei
gestrichenen Bezugsziffern versehen. Die vorliegen-
de Getriebestufe 25" ist dadurch gekennzeichnet,
dal das Tragerelement 32" insgesamt einen kleine-
ren Durchmesser hat und in seiner AuRenumfangs-
flache Durchbriiche 66 aufweist, durch die die Plane-
tenrader 27" nach radial aufen hindurchtreten. Zum
Lagern der Planetenrader 27" hat das Tragerelement
32" radiale Vorspriinge 67, an denen hiilsenférmige
Ansatze 68 zur Aufnahme eines Lagers 40 vorgese-
hen sind. Die Planetenrader 27" sind massiv einstu-
ckig gestaltet und haben entgegengesetzt gerichtete
Zapfen 69, die in den Lagern 40 aufgenommen sind.
Wie auch bei der obigen Ausfuhrungsform ist das
vorliegende Tragerelement 32" aus zwei Korbteilen
57", 58" zusammengesetzt. Die vorliegende Ausfih-
rungsform hat den Vorteil, daf’ die gesamte Baugrup-
pe einen kleineren Durchmesser hat. Die Eingriffmit-
tel 35" zum drehfesten Aufnehmen der Innenlamel-
len sind innerhalb des gréten Auflendurchmessers
der Planetenrader 27" angeordnet.

[0038] Fig. 9 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform ei-
ner erfindungsgemafen Getriebeanordnung zur vari-
ablen Drehmomentverteilung. Diese entspricht hin-
sichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise wei-
testgehend derjenigen aus Fig. 2, auf deren Be-
schreibung insofern Bezug genommen wird. Gleiche
Bauteile sind daher mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen. Abgewandelte Bauteile sind mit um drei ge-
strichenen Bezugsziffern versehen. Im Unterschied
zur obigen Ausfiihrungsform sind die zwei Getriebe-
stufen 25™ vorliegend als Stehgetriebe gestaltet, d.
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h. die zugehorigen Planetenrader 27" sind auf ste-
henden Wellen 70 drehbar gelagert. Da die Getriebe-
stufen gleich aufgebaut sind, wird im folgenden nur
eine beschrieben. Das erste Sonnenrad 26 ist mit
dem Differentialkorb 7 drehfest verbunden und das
zweite Sonnenrad 28 ist tiber die Kupplung 37 mit der
Ausgangswelle 19 koppelbar. Dabei ist ein Auf3enla-
mellentrager 71 der Kupplung 37 mit dem zweiten
Sonnenrad 28 drehfest verbunden, wahrend ein In-
nenlamellentrager 72 der Kupplung 37 mit der Aus-
gangswelle 19 drehfest verbunden ist. Die Planeten-
rader 27", die mit dem ersten Sonnenrad 26 und
dem zweiten Sonnenrad 28 in Verzahnungseingriff
sind, entsprechen der in Fig. 4 bzw. Fig. 5 gezeigten
Ausfuhrungsform. Auch hier haben die Planetenra-
der 27" eine durchgehende Verzahnung bzw. zwei
Verzahnungsbereiche 29, 30 mit Ubereinstimmender
Verzahnung; die beiden Sonnenrader 26, 28 haben
relativ zueinander profilverschobene Verzahnungen
mit unterschiedlichen Zahnezahlen, wobei sie zu den
Planetenradern den gleichen Achsabstand aufwei-
sen. Die Ubersetzung wird durch die Profilverschie-
bung der beiden Sonnenrader 26, 28 zueinander be-
wirkt. Die Zahnezahlen der Sonnenrader 26, 28 sind
so gewahlt, dak eine Ubersetzung ins Schnelle er-
folgt, d. h. der AuRenlamellentrager 71 der Kupplung
37 schneller dreht als die Ausgangswelle 19. Durch
SchlieBen der Kupplung 37 kann auf die entspre-
chende Ausgangswelle 19 somit ein erhdhtes Dreh-
moment Ubertragen werden.

[0039] Fig. 10 zeigt eine dritte Ausflihrungsform ei-
ner erfindungsgemafien Getriebeanordnung zur vari-
ablen Drehmomentverteilung. Diese entspricht hin-
sichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise wei-
testgehend derjenigen aus Fig.9, auf deren Be-
schreibung insofern Bezug genommen wird. Gleiche
Bauteile sind daher mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen. Im Unterschied zur Ausfihrungsform nach
Fig. 9 sind vorliegend die Kupplungen 37" zwischen
den Differentialkorb 7 und die Getriebestufen 25" ge-
schaltet. Dabei ist ein Innenlamellentrager 72 der
Kupplung 37" mit dem Differentialkorb 7 drehfest
verbunden, wahrend der AuRenlamellentrager 71 mit
dem ersten Sonnenrad 26 drehfest verbunden ist.
Die beiden Getriebestufen 25™ sind als Stehgetriebe
gestaltet, d. h. die zugehdrigen Planetenrader 27™
sind auf stehenden Wellen 70 drehbar gelagert. Das
erste Sonnenrad 26 ist Gber die Kupplung 37 mit dem
Differentialkorb 7 koppelbar, wahrend das zweite
Sonnenrad 28 mit der Ausgangswelle drehfest ver-
bunden ist. Die Planetenrader 27", die mit dem ers-
ten Sonnenrad 26 und dem zweiten Sonnenrad 28 in
Verzahnungseingriff sind, entsprechen der in Fig. 4
bzw. Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform. Auch hier
haben die Planetenrader 27" eine durchgehende
Verzahnung bzw. zwei Verzahnungsbereiche 29, 30
mit Ubereinstimmender Verzahnung. Die beiden Son-
nenrader 26, 28, die zu den Planetenradern den glei-
chen Achsabstand haben, weisen zueinander profil-
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verschobene Verzahnungen mit unterschiedlichen
Zahnezahlen auf. Die Ubersetzung wird durch die
Profilverschiebung der beiden Sonnenrader 26, 28
zueinander bewirkt. Die Zahnezahlen der Sonnenra-
der 26, 28 sind so gewahlt, da eine Ubersetzung ins
Schnelle erfolgt, d. h. der AuRenlamellentrager 71
der Kupplung 37 schneller dreht als die Ausgangs-
welle 19. Durch SchlieRen der Kupplung 37 kann auf
die entsprechende Ausgangswelle 19 somit ein er-
héhtes Drehmoment Ubertragen werden.

Bezugszeichenliste

Getriebeanordnung
Antriebswelle
Differentialgetriebe
Differentialgehause
erstes Getriebemodul
zweites Getriebemodul
Differentialkorb
Walzlager

Walzlager

10 Ausgleichsrad

1 Kegelrad

12  Zapfen

13 Seitenwellenrad

14 Seitenwellenrad

15 Anlaufscheibe

16 Anlaufscheibe

17 Tellerrad

18 Gehause

19 erste Welle

20 Walzlager

21 Flansch

22 zweite Welle

23 Dichtkappe

24 Dichtring

25 Getriebestufe

26 erstes Sonnenrad

27 Planetenrad

28 zweites Sonnenrad
29 Verzahnungsabschnitt
30 Verzahnungsabschnitt
31 Axiallager

32  Tragerelement

33 Nut

34  AuBenumfangsflache
35 Eingriffmittel

36 Innenlamellen

©COoONOOGLWN-

37 Kupplung
38  AuBRenlamellen
39 Zapfen

40 Nadellager

41 Stutzflache

42 Axialverstellvorrichtung

43 erste Scheibe/Stiltzscheibe
44 zweite Scheibe/Stellscheibe

45 Kugelrille
46 Kugelrille
47 Kugel
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48 Axiallager

49 Druckplatte

52 Elektromotor

53 Ritzelwelle

54  Ubersetzungsstufe
55  Verzahnung

56 Baugruppe

57 Tragerteil
58  Tragertell
59 Bohrung

60 Schweillnaht

66 Durchbruch

67 Vorsprung

68 Ansatz

69  Zapfen

70 stehende Welle

71 AuBenlamellentrager
72 Innenlamellentrager
A Langsachse

B Drehachse

C Achsabstand

Patentanspriiche

1. Getriebeanordnung zur variablen Drehmo-
mentverteilung im Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, umfassend
ein Differential (3) mit einem Differentialkorb (7) und
zwei Ausgangswellen (19), die Gber einen Differenti-
alréadersatz (10) mit dem Differentialkorb (7) antriebs-
verbunden sind und untereinander eine ausgleichen-
de Wirkung haben;
zumindest eine Getriebestufe (25) mit einem ersten
Sonnenrad (26), das mit dem Differentialkorb (7) an-
triebsverbunden ist, einem koaxial benachbart zum
ersten Sonnenrad (26) angeordneten zweiten Son-
nenrad (28), das mit einer der zwei Ausgangswellen
(19) antriebsverbunden ist, und zumindest einem pa-
rallelen Planetenrad (27), das mit dem ersten Son-
nenrad (26) und dem zweiten Sonnenrad (28) in Ver-
zahnungseingriff ist und in einem um die Drehachse
(B) umlaufenden Tragerelement (32) drehbar gehal-
ten ist, wobei das Tragerelement (32) gegeniber ei-
nem stehenden Gehause (18) koppelbar ist;
wobei das erste Sonnenrad (26) und das zweite Son-
nenrad (28) relativ zueinander profilverschobene
Verzahnungen mit unterschiedlichen Zahnezahlen
aufweisen und relativ zu dem zumindest einen Plane-
tenrad (27) einen gleichen Achsabstand (C) aufwei-
sen;
wobei das Planetenrad (27) zwei Verzahnungsberei-
che (29, 30) mit Ubereinstimmender Verzahnung auf-
weist.

2. Getriebeanordnung zur variablen Drehmo-
mentverteilung im Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, umfassend
ein Differential (3) mit einem Differentialkorb (7) und
zwei Ausgangswellen (19), die Gber einen Differenti-
alréadersatz (10) mit dem Differentialkorb (7) antriebs-
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verbunden sind und untereinander eine ausgleichen-
de Wirkung haben;

zumindest eine Getriebestufe (25) mit einem ersten
Sonnenrad (26), das mit dem Differentialkorb (7) an-
triebsverbunden ist, und einem koaxial benachbart
zum ersten Sonnenrad (26) angeordneten zweiten
Sonnenrad (28), das mit einer der Ausgangswellen
(19) koppelbar ist, und zumindest einem parallelen
Planetenrad (27), das mit dem ersten Sonnenrad (26)
und dem zweiten Sonnenrad (28) in Verzahnungsein-
griff ist und auf einer stehenden Welle () drehbar ge-
lagert ist;

wobei das erste Sonnenrad (26) und das zweite Son-
nenrad (28) relativ zueinander profilverschobene
Verzahnungen mit unterschiedlichen Zahnezahlen
aufweisen und relativ zu dem zumindest einen Plane-
tenrad (27) einen gleichen Achsabstand aufweisen;
wobei das Planetenrad (27) zwei Verzahnungsberei-
che () mit Ubereinstimmender Verzahnung () auf-

weist. (Fig. 9)

3. Getriebeanordnung zur variablen Drehmo-
mentverteilung im Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, umfassend
ein Differential (3) mit einem Differentialkorb (7) und
zwei Ausgangswellen (19), die Uber einen Differenti-
alrddersatz (10) mit dem Differentialkorb (7) antriebs-
verbunden sind und untereinander eine ausgleichen-
de Wirkung haben;
zumindest eine Getriebestufe (25) mit einem ersten
Sonnenrad (26), das mit dem Differentialkorb (7) kop-
pelbar ist, einem koaxial benachbart zum ersten Son-
nenrad (26) angeordneten zweiten Sonnenrad (28),
das mit einer der Ausgangswellen (19) antriebsver-
bunden ist, und zumindest einem parallelen Plane-
tenrad (27), das mit dem ersten Sonnenrad (26) und
dem zweiten Sonnenrad (28) in Verzahnungseingriff
ist und auf einer stehenden Welle () drehbar gelagert
ist;
wobei das erste Sonnenrad (26) und das zweite Son-
nenrad (28) relativ zueinander profilverschobene
Verzahnungen mit unterschiedlichen Zahnezahlen
aufweisen und relativ zu dem zumindest einen Plane-
tenrad (27) einen gleichen Achsabstand aufweisen;
wobei das Planetenrad (27) zwei Verzahnungsberei-
che (29, 30) mit Gbereinstimmender Verzahnung auf-

weist. (Fig. 10)

4. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die Zahne-
zahlen des ersten und zweiten Sonnenrads (26, 28)
derart gewahlt sind, daR eine Ubersetzung von 0,8
bis 1,2 zwischen dem ersten und dem zweiten Son-
nenrad (26, 28) erzeugt wird.

5. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Zahne-
zahlen der ersten und zweiten Sonnenrader (26, 28)
derart gewahlt sind, dal} in einer Drehstellung des
ersten und zweiten Sonnenrads (26, 28) zueinander
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mehrere Zéhne in axialer Uberdeckung miteinander
liegen, so daf} sie gleichzeitig in die Verzahnung des
zumindest einen Planetenrads (27) eingreifen kon-
nen.

6. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da} mehrere
Planetenrader (27) vorgesehen sind, die regelmaRig
umfangsverteilt um das erste und zweite Sonnenrad
(26, 28) angeordnet sind und mit diesen gleichzeitig
k&dmmen.

7. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da® das erste
Sonnenrad (26), das zweite Sonnenrad (28) und das
zumindest eine Planetenrad (27) Schragverzahnun-
gen aufweisen.

8. Getriebeanordnung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dall die Schragverzahnungen der-
art gestaltet sind, dal die durch den Verzahnungsein-
griff mit dem Planetenrad (27) auf das erste und das
zweite Sonnenrad (26, 28) wirkenden Axialkrafte auf-
einander zu gerichtet sind.

9. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl das zumin-
dest eine Planetenrad (27) eine umlaufende Nut (33)
zwischen den zwei Verzahnungsbereichen (29, 30)
aufweist.

10. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da die zwei
Verzahnungsbereiche (29, 30) nahtlos aneinander
anschlief3en.

11. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf} das erste
Sonnenrad (26) einstlickig mit einer Hohlwelle (22)
gestaltet ist, die auf der Ausgangswelle (19) drehbar
gelagert ist.

12. Getriebeanordnung nach einem der Anspri-
che 1 oder 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf?
das Tragerelement (32) an einer Aulienumfangsfla-
che (34) Eingriffmittel (35) zum drehfesten Eingreifen
von Innenlamellen (36) einer Kupplung (37) aufweist.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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