PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 00/55019
B Al
60S 1/52’ BOSB 1/32 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 21. September 2000 (21.09.00)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/00770 | (81) Bestimmungsstaaten: JP, KR, US, europdisches Patent (AT,

(22) Internationales Anmeldedatum: 11. Mirz 2000 (11.03.00)

(30) Prioritdtsdaten:

199 11 805.1 DE

17. Mirz 1999 (17.03.99)

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): ROBERT
BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 20, D-70442
Stuttgart (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US):  ZIMMER, Joachim
[DE/DE]; Uhlandstrasse 5, D-77880 Sasbach (DE).
FLEISCHER, Claus [DE/DE]; Robert-Schumann-Strasse
2, D-77815 Buehl (DE).

BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU,
MC, NL, PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

(54) Title:

SPRAY DEVICE FOR A WINDSHIELD WASHER SYSTEM

(54) Bezeichnung: SPRITZVORRICHTUNG FUR EINE SCHEIBENWASCHANLAGE

(57) Abstract

The invention relates to a spray device (10, 56,
58) for a windshield washer system with a jet nozzle
(14). Said jet nozzle has a nozzle bore (50) and is
accommodated in a nozzle housing (12) that has a water
supply (60). The jet nozzle is also provided with a device
that prevents the spray water from flowing back and from
being issued in an uncontrolled manner. According to the
invention, the jet nozzle (14) is held axially displaceable
in the nozzle housing (12). During the spray operation,
said jet nozzle is impinged upon by the water pressure at

24

its front face (24) facing the water supply (60). With its 60
other front face (26) the jet nozzle rests against a closure
element (16, 38) that sealingly covers the nozzle bore
(50) until it is brought into an open position by axially 62

displacing jet nozzle (14), thereby releasing the nozzle
bore (50).

(57) Zusammenfassung
Die Erfindung geht aus von einer Spritzvorrichtung

(10, 56, 58) fir eine Scheibenwaschanlage mit einer
Spritzdiise (14), die eine Dusenbohrung (50) hat, in einem
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Diisengehsuse (12) mit einem Wasseranschluss (60) gelagert ist und eine Einrichtung aufweist, die ein Rickstrémen und ein unkontrolliertes
Austreten von Spritzwasser verhindert. Es wird vorgeschlagen, dass die Spritzdiise (14) axial beweglich in dem Diisengehéuse (12) gehalten
ist und beim Spritzvorgang an einer dem Wasseranschluss (60) zugewandten Stirnseite (24) vom Wasserdruck beaufschlagt wird, wihrend

sie mit ihrer anderen Stirnseite (26) an einem Verschlussteil (16, 38)

anliegt, das die Diisenbohrung (50) dichtend abdeckt, bis es durch die

Axialverschiebung der Sritzdiise (14) in eine gedffnete Position gebracht wird und die Diisenbohrung (50) freigibt.
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Spritzvorrichtung fir eine Scheibenwaschanlage

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Spritzvorrichtung fir eine

Scheibenwaschanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus.

Bekannte Scheibenwaschanlagen fur Fahrzeuge werden in der Re-
gel in Verbindung mit Scheibenwischern verwendet. Fir Schein-
werfer reicht es in einigen Fallen aus, sie ohne Scheibenwi-
scher, aber mit einem hoheren Druck zu benutzen. Sie werden
betatigt, wenn die Feuchtigkeit durch Niederschldge nicht
ausreicht, um die Fahrzeugscheibe zu s&ubern. Sie beinhalten
einen Wasserbehilter, Spritzdisen und eine Pumpe, die Wasser,
dem unter Umstianden Reinigungs- und Antigefriermittel beige-
mischt sind, mit Druck aus dem Wasserbehdlter Uber Wasserlei-
tungen zu den Spritzdiusen fordert. In der Regel sind die
Spritzdisen.an einem Teil einer Fahrzeugkarosserie befestigt,

beispielsweise an einer Motorhaube, einem Fensterrahmen oder

dgl.

Um zu verhindern, daf die Spritzdisen bei Temperaturen unter
dem Gefrierpunkt einfrieren, sind in den Spritzdisen Heizele-

mente integriert, die Uber aufen liegende Stecker mit einer
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Stromversorgung verbunden sind. Die Heizelemente erfordern
einen relativ hohen Fertigungsaufwand fur die Spritzdisen und
einen groBen Montageaufwand, um die elektrischen Leitungen zu
verlegen und die Stecker zu kontaktieren. Es sind aber auch
Heizeinrichtungen bekannt, die durch eine Wasserzufihrung ge-

fithrt und im Diusenkdrper als Heizwendel ausgebildet sind.

Weiterhin ist bereits bekannt, Spritzdiisen als zusatzliche
Bauteile am Wischblatt zu befestigen und somit das Spritzwas-
ser direkt mit kurzer Strahllange auf den Wischbereich zu
verteilen. Da das Spritzwasser auf einen Bereich in der Nahe
des Wischblatts konzentriert ist und durch die Wischbewegung
in kiirzester Zeit wieder abgewischt wird, ist die Sicht durch
das aufgebrachte Spritzwasser nur kurzzeitig behindert. Ein
Nachteil solcher Systeme ist, daB Witterungseinfliisse, insbe-
sondere Hagel und extreme Sonneneinwirkung, die flexiblen
Teile dieser Anordnung, die zum Uberbricken der gelenkigen
Bereiche zwischen Wischarm und Wischblatt notwendig sind,
stark beeinflussen. Ferner frieren die Spritzdiisen und Was-
serleitungen, die dem Fahrtwind ausgesetzt sind, bei Tempera-
turen unter dem Gefrierpunkt schnell zu, wenn nicht genigend
Antigefriermittel dem Wasser zugemischt ist. Die eingefrore-
nen Wasserleitungen und Spritzdisen sind in der Regel nur mit

groBem Aufwand wieder aufzutauen.

In einer &lteren Patentanmeldung, DE 198 15 171.3, ist ein
Wischarm beschrieben, an dessen Gelenkteil bzw. an einer mit

dem Gelenkteil einstiickig verbundenen Wischstange Spritzdisen

angeordnet sind. Diese pefinden sich in einem Diisenkdrper.

Dieser ist in einer Ausbuchtung des Gelenkteils mit einer
Spritzéffnung fir den Spritzstrahl untergebracht oder in ei-
ner seitlichen Halterung an der Wischstange nach unten vor-

stehend eingeklipst. Es kdnnen auch zwel Dlsenkdrper vorgese-
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hen werden, die durch ein starres oder flexibles Verbindungs-
stiick miteinander verbunden sind. Die Diisenkorper sind leicht

austauschbar und gegeniilber Umwelteinfliissen gut geschitzt.

zweckmiBigerweise hat die Spritzdiise ein nach aulien hin off-
nendes Riickschlagventil, das verhindert, daB die Wasserlei-
tung sich bei langerer Nichtbenutzung der Waschanlage ent-
leert. Diese Riickschlagventile arbeiten grofitenteils nach dem
Feder/Kugel-System. Sie sollen verhindern, daB die Wasserlei-
tung nur teilweise geftillt und der Warmeilibergang vom Heizele-
ment zum Wasser gestodrt ist. Ferner kdnnen Wasserreste Oort-
1ich iuberhitzt werden und verdampfen. Dadurch entstehen Kalk-
ablagerungen, die im Laufe der Zeit die engen Kandle in der

Spritzdlise zusetzen.

Im tbrigen ergeben sich einfache Ldésungen, indem die Diisen-
korper einstiuckig und als Spritzgufteil aus Kunststoff herge-
stellt sind. Die Spritzdiisen sind entweder fest im Disenkdr-
per gelagert oder iliber einen Kugelsitz einstellbar gelagert.
Durch die am Wischarm verteilten Diisenkdrper wird das Spritz-
wasser gut lber den Wischbereich verteilt, insbesondere wenn
ein Spritzstrahl in einem unteren Bereich direkt vor das
Wischblatt gelenkt wird. Da sich durch die Anordnung kurze
Strahllingen ergeben, kann der Fahrtwind selbst bei hbherer
Fahrgeschwindigkeit die Spritzwasserverteilung nur wenig be-

einflussen.

Es sind auch Scheibenwaschanlagen bekannt, die ohne Scheiben-
wischer verwendet werden, da die Geometrie der zu saubernden
Fliache deren Einsatz ausschliebt. Es handelt sich hierbei um

Waschanlagen fiur Scheinwerferscheiben.
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Vorteile der Erfindung

Nach der Erfindung ist die Spritzdise axial beweglich in dem
Diisengehause gehalten. Sie wird beim Spritzvorgang an einer
dem WasseranschluB zugewandten Stirnseite vom Wasserdruck be-
aufschlagt, wahrend sie mit ihrer anderen Stirnseite an einem
Verschlufteil anliegt. Dieses deckt die Disenbohrung dichtend
ab, bis es durch die Axialverschiebung der Spritzdiise in eine
gedffnete Position gebracht wird und die Dusenbohrung frei-
gibt. Das Verschlufbteil wird nicht durch das austretende
Waschwasser geoffnet und offen gehalten, sondern mechanisch
durch die Spritzdise, wobeil die Kraft, die zum Offnen auf das
VerschluBteil wirkt, durch die Hohe des Spritzdrucks und die
Grofe der dem Wasseranschlub zugewandten, wirksamen Stirnfla-
che der Spritzdiise bestimmt ist. So kann schon bgi einem ge-
ringen Spritzdruck durch eine entsprechende Dimensionierung
der wirksamen Stirnfldche eine ausreichende Offnungskraft er-

zeugt werden.

Das Verschlubteil ist sweckmiabigerweise aus Kunststoff gefer-
tigt und besitzt einen Stiitzring, mit dem es im Dusengehause
und/oder in einem darin gelagerten Diisenkdrper gehalten ist.
An den Stiitzring schlieht sich eine gummielastische Membran
mit einer zentralen, dehnfahigen Offnung und Dichtlippen an,
die durch die axiale Bewegung der Spritzdiise gedffnet und ge-
schlossen werden und im gedffneten zustand einen ungehinder-
ten Durchtritt des Spritzstrahls gestatten. Beim Schliefen
wirken sie als Dichtelement. Diese Anordnung und die Gestal-
tung des Verschlubteils ermdglichen es, daf in den Ruhephasen
swischen den Waschintervallen alle wasserfiihrenden Bauteile
und Kanile der Spritzvorrichtung verschlossen werden. Dadurch
tritt beim Wischbetrieb ohne Waschfunktion kein Waschwasser

aus, auch nicht bei hohen Wischfrequenzen bzw. hubgesteuerten
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Wischarmen, bei denen erhohte Beschleunigungskrafte auf das
Waschwasser wirken. Infolgedessen wird weniger Waschwasser
verbraucht. Da unter Umstanden dem Wasser auch Reinigungs-
und Antigefriermittel beigemischt sind, wird deren Verbrauch

ebenfalls verringert.

Im Winter mup die Spritzvorrichtung beheizt werden, um eine
einwandfreie Funktion zu gewdhrleisten. Hierzu ist eine Heiz-
leitung vorgesehen, die durch den Wasseranschlub und das Di-
sengehduse bis in die N&he der Spritzdise verlauft. Da die
wasserfihrenden Kanile bis unmittelbar vor dem Austritt ge-
Fillt bleiben, ist zum einen stets ein guter Warmelbergang
zwischen der Heizleitung und dem Waschwasser sowie der
Spritzdise gewdhrleistet. Gleichzeitig wird verhindert, dab
sich das Waschwasser Uberhitzt und verdampft, was zu schadli-
chen Ablagerungen in den Wasserkanilen und der Disenbohrung

fihren konnte.

Das VerschlubBteil mit seiner Membran und seinen Dichtlippen
ist konstruktiv so gestaltet und seine Elastizitdt so ge-
wahlt, dah es gleichzeitig heim Offnen eine Riickstellkraft
erzeugt, die die Spritzdise in die Ruheposition zuritck-
schiebt. So kann ein Federmechanismus entfallen. Es ergibt
sich eine einfache Bauwelse mit wenigen Bauteilen, einem ge-
ringen Montageaufwand und niedrigen Kosten. Damit das elasti-
sche VerschluBteil durch einen hohen Spritzdruck nicht uber-
beansprucht werden kann, wird seine Offnungsbewegung durch
einen Anschlag begrenzt. Es wird dadurch eine definierte Off-
nungsgeometrie sichergestellt, die den Spritzstrahl nicht be-
hindert, so dab der Spritzstrahl auch bei einem geringeren
Pumpendruck den Schmutz gut loésen und die Scheibe wirkungs-

voll reinigen kann. Ferner wird verhindert, daB ein hoher
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Spritzdruck die Spritzdise durch die Offnung des Verschlub-
teils drickt.

Der Anschlag wird zweckm&figerweise von einem Ring gebildet,
welcher gleichzeitig das VerschluBteil im Diisengeh&duse fest-
hilt. Eine weitere Variante ergibt sich durch eine Gestaltung
des VerschluBteils, das die Form einer Kappe aufweist und am
AuRendurchmesser des Diisengehduses befestigt ist. Den An-
schlag bildet eine am Verschlufteil angeformte Wulst. Bei
dieser kostenglnstigen Variante entfdllt der Ring. Fermner
wird die Spritzdise durch das kappenformige Verschlufiteil aus

Kunststoff gut warmeisoliert.

Um den Spritzstrahl optimal einstellen zu kénnen, ist die
Spritzdise in einem Diisenkdérper axial beweglich gelagert, der
seinerseits iliber einen Kugelsitz im Disengehduse in einem be-
grenzten Winkelbereich einstellbar gelagert ist. Hierbel sind
alle Varianten des Verschlufteils ebenfalls anwendbar. Die
kompakte Bauweise der Spritzvorrichtung ist besonders fir ei-

nen Einbau an einem Wischarm geeignet.

Zeichnung

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dar-
gestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und die Anspruche
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten

und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.
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Fig.
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Fig.

1
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einen teilweisen Liangsschnitt durch eine
Spritzvorrichtung mit einer verschiebbaren
Spritzdiise und einem VerschluBteil im ge-
schlossenen Zustand,

eine Ansicht entsprechend dem Pfeil II in
Fig. 1,

einen teilweisen Langsschnitt durch eine
Spritzvorrichtung nach Fig. 1 im gedffneten
Zustand,

eine Variante zu Fig. 3 und

eine weitere Variante zu Fig. 3.

Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

Eine Spritzvorrichtung 10 nach Fig. 1 besitzt eine Spritzdise

14, die eine Diisenbohrung 50 mit einer zum Auslal gerichteten

trichterférmigen Erweiterung 52 hat, und in einem Disengehau-

se 12 mit einem Wasseranschlub 60 axial beweglich gelagert

ist. Beim Spritzvorgang wird die Spritzdise 14 an einer

Stirnseite 24, die dem Wasseranschlub 60 zugewandt 1ist, vom

Wasserdruck beaufschlagt und drickt mit ihrer anderen Stirn-

seite 26 gegen die Innenseite 34 eines Verschlufteils 16,

welches die Disenbohrung 50 verschlieBt, bis es durch die

Axialverschiebung der Spritzdise 14 gedffnet wird (Fig. 3).

Das VerschluBteil 16 ist aus Kunststoff hergestellt und weist

einen Stiitzring 20 auf. Dieser ist in eine stirnseitige Ver-

tiefung 66 des Dusengehauses 12 eingesetzt und umschlieBt ei-

ne gummielastische Membran 22, die eine zentrale, dehnféahige

Offnung 54 im Bereich der Disenbohrung 50 hat. An die Offnung
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54 schlieBen sich Dichtlippen 28 und 30, die im geschlossenen
7ustand mit ihren Dichtflédchen 68 dichtend aneinander liegen
und im gedffneten Zustand durch die Spritzdiise 14 sowelt ge-
spreizt werden, dab ein Spritzstrahl 32 ungehindert durch-
strémen kann. Dabei wird die Offnung 54 entsprechend gedehnt
und werden die zunachst flachen Dichtflachen 68 der Dichtlip-
pen 28, 30 leicht gewdlbt. Ein Ring 18, welcher im Disenge-
hiuse 12 eingepreBt oder eingeschraubt ist, dient zur Befe-
stigung des Verschlufteils 16, indem er den Stutzring 20 in
der Vertiefung 66 halt, und gleichzeitig als Anschlag der
Dichtlippen 28 und 30 beim Spritzvorgang.

Beim Abschalten der Pumpe wird der Wasserdruck abgebaut und
eine durch die Geometrie und Elastizitat des VerschluBbteils
16 gegebene Eigenspannung schiebt die Spritzdiise 14 in die
Ruhelage zuriick, so daB sich die Offnung 54 wieder verengt

und die Dichtlippen 28 und 30 schliefen.

Fig. 4 zeigt eine Spritzvorrichtung mit einer Variante 38 des
VerschluBteils 16, welches die Form einer Kappe aufweist. Das
Verschlufteil 38 hat an einem zum Wasseranschluf 60 weisenden
Fnde eine Wulst 40, die in einer Ringnut 64 des Diisengehauses
36 eingebettet ist und damit zur Befestigung dient. Das Ver-
schluBteil 38 ist ebenfalls ein elastisches Element und be-
sitzt die vorher beschriebenen Dichtlippen 28 und 30. Den An-
schlag dieser Dichtlippen 28, 30 im gedffneten Zustand bildet
eine Wulst 42, die an dem VerschluBteil 38 angeformt ist.
auch bei dieser Variante ist der Offnungsmechanismus der
Dichtlippen 28, 30 wie beim VerschluBteil 16, so dak bei bei-
den Varianten die Strahlgeometrie primér durch die Diisenboh-
rung 50 bestimmt wird. Fin Anschlag in Form eines Ringes 18
oder einer Wulst 42 sichert eine definierte lichte Weite beim

Spritzvorgang.
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Die Spritzdiise 14 ist entweder im Diisengehduse 12 (Fig. 1, 3
oder 4) unmittelbar axial verschiebbar gelagert oder sie wird
in einem Disenkdrper 46 aufgenommen, der seinerseits lber ei-
nen Kugelsitz 48 im Diisengehause 44 gehalten wird (Fig. 5).
Dadurch kann die Dusenbohrung 50 und mit ihr der Spritzstrahl
32 in einem begrenzten Winkelbereich eingestellt werden. Es
kénnen hierbei gleiche VerschluBteile 16, 38 verwendet werden

wie bei den anderen Varianten.

Um die Spritzvorrichtung 10, 56, 58 zu beheizen, fihrt eine
Heizleitung 62 durch den WasseranschluB 60 bis in die Né&he
der Spritzdiise 14, so dab sich die Warmeabgabe auf die
Spritzdiise 14 und das Waschwasser konzentriert. Alle wasser-
fiihrenden Bauteile sind beim Nichtbet&dtigen der Spritzvor-
richtungen 10, 56 ,58 durch die Dichtlippen 28 und 30 ver-
schlossen, so daB kein Restwasser einfrieren kann und auch
bei niedrigen Temperaturen eine einwandfreie Funktion gewahr-

leistet ist.
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Anspriche

1. Spritzvorrichtung (10, 56, 58) fiir eine Scheibenwaschan-
lage mit einer Spritzdise (14), die eine Disenbohrung (50)
hat, in einem Dusengehduse (12) mit einem WasseranschluB (60)
gelagert ist und eine Einrichtung aufweist, die ein Ruckstro-
men und ein unkontrolliertes Austreten von Spritzwasser ver-
hindert, dadurch gekennzeichnet, daB die Spritzduse (14)
axial beweglich in dem Disengehduse (12) gehalten ist und
beim Spritzvorgang an einer dem WasseranschluB (60) zugewand-
ten Stirnseite (24) vom Wasserdruck beaufschlagt wird, wah-
rend sie mit ihrer anderen Stirnseite (26) an einem Ver-
schluBteil (16, 38) anliegt, das die Diisenbohrung (50) dich-
tend abdeckt, bis es durch die Axialverschiebung der Spritz-
diise (14) in eine gedffnete Position gebracht wird und die

Diisenbohrung (50) freigibt.

2. Spritzvorrichtung (10, 56, 58) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dab das Verschlufteil (16, 38) einen Stltz-
ring (20) hat, mit dem es im Diusengehduse (12) und/oder in
einem darin gelagerten Disenkorper (46) gehalten ist und der
eine gummielastische Membran (22) umschlieft, die eine zen-
trale, dehnfahige Offnung (54) im Bereich der Diisenbohrung
(50) aufweist, an die sich mindestens eine nach auben weilsen-
de Dichtlippe (28, 30) zum VerschlieBen der Offnung (54) an-

schlieBt.
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3. Spritzvorrichtung (10, 56, 58) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dafi die Eigenspannung der Membran (22)
und/oder der Dichtlippe (28, 30) eine Rickstellkraft fur die

Spritzdise (14) erzeugt.

4. Spritzvorrichtung (10, 58) nach Anspruch 2 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzring (20) in eine stirn-
seitige, ringfoérmige Vertiefung (66) des Diisengehauses (12)
bzw. des Disenkdrpers (46) eingelassen ist und durch einen
Ring (18) gehalten wird, der im gedffneten Zustand gleichzei-

tig als Anschlag dient.

5. Spritzvorrichtung (10, 58) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dah der Ring (18) im Dusengehduse (12) bzw. dem

Disenkdrper (46) eingeprebt oder eingeschraubt ist.

6. Spritzvorrichtung (56) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dah das Verschlufteil (38) als Verschlubkap-
pe ausgebildet ist, das das Diisengehduse (12) umfalt und mit
einer Wulst (40) in eine Ringnut (64) des Diisengehduses (12)

greift.

7. Spritzvorrichtung (56) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dabk das VerschluBteil (38) eine um die Dicht lippen
(28, 30) angeformte Wulst (42) aufweist, die im gedffneten
7ustand als Anschlag fiir die Dichtlippen (28, 30) und die

axiale Bewegung der Spritzdiise (14) dient.

8. Spritzvorrichtung (58) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dah eine Spritzdiise (14) in
einem Diisenkdrper (46) axial verschiebbar gelagert ist, wobel

der Disenksrper (46) im Diisengehduse (44) Uber einen Kugel-
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sitz (48) in einem begrenzten Winkelbereich einstellbar gela-

gert ist.

9. Spritzvorrichtung (10, 56, 58) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung
(54) im geoffneten zustand so weit ist, daB ein Spritzstrahl
(32) ungehindert durch die getdffneten Dichtlippen (28, 30)
des Verschlubteils (16, 38) stromt, wobei die Strahlgeometrie

durch die Diisenbohrung (50) definiert wird.

10. Spritzvorrichtung (10, 56, 58) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizlei-
tung (62) durch den WasseranschluB (60) und eine Bohrung im

Disengehause (12) bis in die Nihe der Spritzdiise (14) gefthrt

ist.
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