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erfindungsgemélen Verfahrens.

(57) Abstract: The subject matter of this invention
is a method for the heat treatment of a metal strip
(1), wherein the metal strip (1) is continuously
preheated with the aid of hot gas (6) in a preheating
zone (3) and subsequently further heat-treated in a
reducing and/or oxidizing atmosphere in a directly
fired furnace. According to the invention, the metal
strip (1) is preheated in the preheating zone (3) by
hot shielding gas (6), and before it enters the
directly fired furnace (8) is heated further with an
electrical heating system (5). The subject matter of
this invention is also a furnace installation for
carrying out the method according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Den Gegenstand dieser
Erfindung bildet ein Verfahren zZur
Wérmebehandlung eines Metallbandes (1), wobei
das Metallband (1) kontinuierlich mit Hilfe von
heifem Gas (6) in einer Vorwdrmzone (3)
vorgewdarmt und anschlieBend in einem direkt-
befeuerten Ofen in einer reduzierenden und/oder
oxidierenden Atmosphdre weiter wirmebehandelt
wird. Erfindungsgemal wird das Metallband (1) in
der Vorwdrmzone (3) mit heilem Schutzgas (6)
vorgewérmt, und bevor es in den direkt-befeuerten
Ofen (8) eintritt, mit einem elektrischen

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet auch eine Ofenanlage zur Durchfilhrung des
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VERFAHREN UND OFENANLAGE ZUM WARMEBEHANDELN VON
METALLBANDERN

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet ein Verfahren zur
Warmebehandlung eines Metallbandes, wobei das Metallband
mit Hilfe von heifem Gas in einer Vorwdrmzone vorgewarmt
wird und wobei das Metallband anschliefend in einem direkt-
befeuerten Ofen in einer reduzierenden und/oder
oxidierenden Atmosphére weiter warmebehandelt wird. Den
Gegenstand dieser Erfindung bildet auch eine Ofenanlage zur

Durchfihrung des erfindungsgemédfien Verfahrens.

Die Warmebehandlung von Metallbandern erfolgt haufig vor
dem Verzinken des Metallbandes oder auch in Glihéfen nach

einer Beizlinie.

Eine Mdglichkeit zur Warmebehandlung ist die Verwendung von
direkt-befeuerten Ofen (DFF, direct fired furnace), bei
denen die Brenner direkt im Ofeninneren angeordnet sind.
Bei diesen Ofen gibt es eine VorwArmzone in der das
kontinuierlich hindurchgefiihrte Metallband mit Hilfe der
heifen Abgase aus dem direkt-befeuerten Ofen auf ungefihr
200 - 300°C vorgewédrmt wird. Das Metallband weist vor der
Warmebehandlung eine Oxidschicht auf, die beispielsweise
durch das Splulwasser der Beizsektion hervorgerufen wird.
Diese Oxidschicht besteht im Wesentlichen aus Fe;0,
(Eisen(III)-oxid, Hamatit) und Fe;0, (Magnetit).

In der Vorwdrmzone baut sich diese Oxidschicht weiter auf,
da in den Abgasen des direkt-befeuerten Ofens noch
Sauerstoff und Wasserdampf vorhanden sind. Diese
Oxidschicht ist jedoch stdorend, da sie bei einer
nachfolgenden internen Oxidation im direkt-befeuerten Ofen

die Diffusion von Sauerstoff ins Basismaterial behindert.
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Durch die Sauerstoffdiffusion ins Basismaterial kann
Siliziumoxid gebildet werden, das als Diffusionsbarriere

flirs Silizium dient, was vorteilhaft ist.

Das Metallband wird daher gemaR Stand der Technik
nachfolgend im direkt-befeuerten Ofen einer reduzierenden
Atmosphdre ausgesetzt, dafir werden die Brenner mit einem
Brennstoffiiberschuss betrieben, d.h. unter Luft- bzw.
Sauerstoffmangel, sodass die Verbrennungsprodukte einen
hohen CO- und H,.Gehalt aufweisen und somit reduzierend
wirken. Die stdrende Eisenoxidschicht wird dadurch
abgebaut.

Nachfolgend wird am Ende des direkt-befeuerten Ofens das
Metallband bei hohen Temperaturen einer oxidierenden
Atmosphdre ausgesetzt, sodass dadurch eine interne
Oxidation der Legierungselemente wie Silizium oder Mangan

erreicht wird. AuRerdem bildet sich auch FeO (Wistit).

Bei herkdmmlichen direkt-befeuerten Ofen bzw. bei hohen
Produktionsraten ist jedoch die verbleibende Zeit fir die
interne Oxidation recht kurz, dies kann sich negativ auf

die Produktqualitat auswirken.

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren zur Warmebehandlung

von Metallbandern bereitzustellen, bei dem die Reaktionen
im direkt-befeuerten Ofen verbessert werden, insbesondere
die interne Oxidation von Silizium und Mangan im

Basismaterial.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Verfahren geméafs
Patentanspruch 1. ErfindungsgemdR wird das Metallband in
der Vorwarmzone mit heiRem Schutzgas vorgewarmt und

zusatzlich bevor es in den direkt-befeuerten Ofen (DFF)
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eintritt mit einem elektrischen Heizsystem, vorzugsweise

mit einer Induktionsheizung, weiter erhitzt.

Durch die Vorwarmung des Metallbandes in einer
Schutzgasatmosphdre wird der Aufbau einer unerwinschten
Oxidschicht verhindert und durch das elektrische Heizsystem
vor dem direkt-befeuerten Ofen kann die Eintrittstemperatur
des Metallbandes in den Ofen erheblich erhdht werden,
vorzugsweise auf lUber 500°C. Durch die hdhere
Eintrittstemperatur des Metallbandes steht mehr Zeit fur
die chemischen Reaktionen im direkt-befeuerten Ofen, wie

Reduktion oder Oxidation, zur Verfigung.

Speziell die interne Oxidation des Basismaterials des
Metallbandes kann dadurch besser kontrolliert bzw.

effizienter durchgefithrt werden.

Vorzugsweise wird das Metallband in der Vorwdrmzone mit
Hilfe von heifem Stickstoff auf mehr als 200°C erhitzt,
vorzugsweise auf bis zu 300°C. Danach wird das Metallband
durch das elektrische Heizsystem weiter auf mehr als 350°C,

vorzugsweise auf mehr als 500°C, erhitzt.

Es ist glnstig wenn das elektrische Heizsystem das
Metallband in einer Schutzgasatmosphdre, vorzugsweise in
einer Stickstoffatmosphdre, erhitzt. Es ist aber auch
denkbar, dass das elektrische Heizsystem das Metallband in
einer leicht reduzierenden Atmosphdre, vorzugsweise in

einer Stickstoffatmosphdre mit 2-3% Wasserstoff, erhitzt.

Die Wa&rme der heiflen Abgase des direkt-befeuerten Ofens
kann zur Vorwarmung des Schutzgases flir die Vorwdrmzone

verwendet werden. Die Warme der Abgase kann auch zur
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Vorwarmung der Verbrennungsluft fir Brenner des direkt-

befeuerten Ofens verwendet werden.

Den Gegenstand der Erfindung bildet auch eine Ofenanlage
gemédfl Patentanspruch 8 zur Durchfihrung des Verfahrens.
Diese Ofenanlage weist eine Vorwdrmzone, in der das
Metallband mit Hilfe von heiflem Gas vorgewarmt wird und
einen nachfolgenden direkt-befeuerten Ofen zur weiteren
Warmebehandlung des Metallbandes auf. Erfindungsgemafd ist
das heiffe Gas ein Schutzgas, vorzugsweise Stickstoff, und
zusdtzlich ist nach der Vorwdrmzone und vor dem direkt-
befeuerten Ofen ein elektrisches Heizsystem angeordnet, zur

weiteren Temperaturerhdhung des Metallbandes.

Es ist glnstig, wenn das elektrische Heizsystem eine
Induktionsheizung ist bzw. wenn die Atmosphdre innerhalb

des elektrischen Heizsystems eine Schutzgasatmosphare ist.

Im Folgenden wird ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung

anhand von zwei Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Aufbau der Ofenanlage;
Fig. 2 einen schematischen Aufbau des

Warmerickgewinnungssystems der Ofenanlage;

Gleiche Bezugszeichen in den beiden Figuren bezeichnen

jeweils gleiche Anlagenteile bzw. Stoffstrdme.

In Figur 1 gelangt das Metallband 1 kontinuierlich mit
einer Eintrittstemperatur von ungefadhr 50°C Uber ein
Dichtungswalzenpaar 2 in die Vorwadrmzone 3 der Ofenanlage
und wird dort mit Hilfe von heiRem Stickstoff 6 auf

ungefahr 200°C erwdrmt. Der heifle Stickstoff 6 wird uber
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Dusen direkt auf das Metallband 1 geblasen. Umlenkwalzen 4
fihren das Metallband 1 durch die Ofenanlage.

Im Anschluss an die Vorwdrmzone 3 wird das Metallband 1 mit
Hilfe einer elektrischen Induktionsheizung 5 in einer
Schutzgasatmosphire weiter auf ungefdhr 500°C erhitzt. Uber
die Leitung 7 wird auch in diesen Bereich Stickstoff
zugefihrt. Im Anschluss tritt das Metallband in den direkt-
befeuerten Ofen 8 ein, wird dort im Anfangsbereich 8a
weiter erhitzt, bevor es in der Reduktionszone 8b bei
ungefahr 720°C in einer reduzierenden Atmosphdre von der
Oxidschicht befreit wird. Direkt anschliefend wird das
blanke Metallband 1 bei ungefdhr 760°C einer oxidierenden
Atmosphdre ausgesetzt, in der bevorzugt interne
Oxidationsprozesse im Basismaterial ablaufen, wobei
Siliziumoxid gebildet wird. Im Anschluss verlasst das
Metallband Uber das Dichtwalzenpaar 2 die Ofenanlage und
wird danach beispielsweise nach einer weiteren
Warmebehandlung und Kihlung einer galvanischen

Verzinkungsanlage zugefihrt.

In Figur 2 ist die Warmerlckgewinnung der Ofenanlage aus
Figur 1 dargestellt. Die heiffen Abgase 11 aus dem direkt-
befeuerten Ofen 8 werden hier mit Verbrennungsluft 13
angereichert und einer Nachverbrennung 9 zugefihrt. In den
beiden Warmetauschern 10a und 10b und im Boiler 12 wird den
heiffen Abgasen 11 Warme entzogen, bevor sie {iber den Kamin
14 abgefihrt werden. Selbstverstandlich kann zuvor eine

entsprechende Abgasreinigung erfolgen.

Im ersten Warmetauscher 10a wird die Verbrennungsluft 13
fir die Brenner des Ofens 8 durch die 950°C heiRen Abgase
auf ungefadhr 560°C erhitzt. Im zweiten Warmetauscher 10b

wird der Stickstoff aus der Vorwadrmzone von 350°C wieder
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auf 450°C erhitzt und wieder der Vorwarmzone zur Erwdrmung

des Metallbandes 1 zugefihrt.

Da das Metallband 1 beim Eintritt in die Vorwarmzone 3 an
seiner Oberfliche teilweise mit Wasser oder auch
Kohlenwasserstoffen benetzt ist, wirden sich bei einem
geschlossenen Stickstoff-Kreislauf Wasserdampf und
Kohlenwasserstoffe in der Vorwdrmzone 3 ansammeln. Um dies
zu vermeiden, wird ein Teil des Stickstoffs aus der
Vorwarmzone 3 entfernt und durch frischen Stickstoff
ersetzt, wie dies durch die beiden Pfeile in Fig. 2

dargestellt ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Warmebehandlung eines Metallbandes (1),
wobeil das Metallband (1) in einer Vorwarmzone (3) durch
heiRes Gas (6) vorgewdrmt wird und wobeil das Metallband (1)
danach in einem direkt-befeuerten Ofen (8) in einer
reduzierenden und/oder oxidierenden Atmosphdre weiter
wdrmebehandelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metallband (1) in der Vorwarmzone (3) mit heifem Schutzgas
(6) vorgewdrmt wird und dass es bevor es in den direkt-
befeuerten Ofen (8) eintritt mit einem elektrischen
Heizsystem (5), vorzugsweise mit einer Induktionsheizung,

weiter erhitzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Metallband (1) in der Schutzgasatmosphdre der
Vorwadrmzone (3) auf mehr als 200°C erhitzt wird,

vorzugsweise auf bis zu 300°C.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Metallband (1) durch das elektrische Heizsystem
auf mehr als 350°C, vorzugsweise auf mehr als 500°C erhitzt

wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrische Heizsystem (5) das
Metallband (1) in einer Schutzgasatmosphdre, vorzugsweise

in einer Stickstoffatmosphéare, erhitzt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrische Heizsystem (5) das

Metallband (1) in einer leicht reduzierenden Atmosphéare,
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vorzugsweise in einer Stickstoffatmosphdre mit 2-3%

Wasserstoff, erhitzt.

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warme der Abgase (11) des direkt-
befeuerten Ofens (8) zur Vorwarmung des Schutzgases (6) fur

die Vorwa&rmzone (3) wverwendet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warme der Abgase (11) des direkt-
befeuerten Ofens (8) zur Vorwarmung der Verbrennungsluft
(13) flur die Brenner des direkt-befeuerten Ofens (8)

verwendet wird.

8. Ofenanlage zur Warmebehandlung von Metallbéndern (1)
mit einer Vorwdrmzone (3), in die heifRes Gas (6) zur
Vorwadrmung zuflhrbar ist, und mit einem nachfolgenden
direkt-befeuerten Ofen (8) zur weiteren Warmebehandlung des
Metallbandes (1), dadurch gekennzeichnet, dass das heifte
Gas (6) ein Schutzgas ist und dass nach der Vorwadrmzone (3)
und vor dem direkt-befeuerten Ofen (8) ein elektrisches
Heizsystem (5) angeordnet ist, zur weiteren

Temperaturerhdhung des Metallbandes (1).

9. Ofenanlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das elektrische Heizsystem (5) eine Induktionsheizung

ist.

10. Ofenanlage nach einem der Ansprlche 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Atmosphdre innerhalb des

elektrischen Heizsystems (5) eine Schutzgasatmosphdre ist.



PCT/EP2017/056756

WO 2017/178200

1/2

8
2.00800. T | ¥ T 'S4 .
]V \ H \ th'ucom
vad _ H 2.00¢
~C
— &
IR
48 — b T |
N\ djud Y ’
BR—
N\ “
)4
1| 0,005 +— |¢ O///q
B IH/ _ /S /
v | \ ,
Y\ €
‘ /



WO 2017/178200 PCT/EP2017/056756
2/2

1
83

4 t T \
I—d & 0
o~ —8
< —<—&| R
A\
J
ko)
Q
=t

~350°C
N

o — [ 1\
N
/ \
<t —




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/056756

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. C21D1/74 C21D9/56
ADD.

C21D9/60

F27B9/04 F27B9/12

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

C21D F27B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 5 770 838 A (ROHRBAUGH DAVID S [US] ET 1-10
AL) 23 June 1998 (1998-06-23)
column 1 - column 6
column 7, line 60 - column 8, line 20;
figure 1; examples 52,54,56
X EP 2 133 436 Al (NIPPON STEEL CORP [JP]) 1,8
16 December 2009 (2009-12-16)
paragraph [0012]
paragraph [0036] - paragraph [0038]
A US 5 472 528 A (BOYER MICHEL [FR]) 1-10
5 December 1995 (1995-12-05)
the whole document
A WO 2006/000011 A2 (EBNER IND OFENBAU [AT]; 1-10
EBNER PETER [AT]; LOCHNER HERIBERT [AT])
5 January 2006 (2006-01-05)
the whole document

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 May 2017

Date of mailing of the international search report

02/06/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Huber, Gerrit

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/056756
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5770838 A 23-06-1998 AU 4332097 A 02-04-1998
BR 9711759 A 18-01-2000
CA 2265562 Al 19-03-1998
CN 1230332 A 29-09-1999
CZ 9900846 A3 11-08-1999
EE 9900131 A 15-12-1999
EP 0990371 Al 05-04-2000
JP 2000503462 A 21-03-2000
KR 20000036065 A 26-06-2000
PL 332326 Al 30-08-1999
SK 31799 A3 08-10-1999
TR 9900535 T2 21-07-1999
Us 5770838 A 23-06-1998
WO 9811761 Al 19-03-1998

EP 2133436 Al 16-12-2009  BR PI0811253 A2 04-11-2014
CN 101652485 A 17-02-2010
EP 2133436 Al 16-12-2009
KR 20090115195 A 04-11-2009
US 2010101690 Al 29-04-2010
WO 2008126911 Al 23-10-2008

US 5472528 A 05-12-1995 DE 561667 T1 03-03-1994
EP 0561667 Al 22-09-1993
ES 2043574 T1 01-01-1994
FR 2688802 Al 24-09-1993
JP H06136451 A 17-05-1994
Us 5472528 A 05-12-1995

WO 2006000011 A2 05-01-2006 AT 500686 Al 15-02-2006
WO 2006000011 A2 05-01-2006

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/056756

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. C21D1/74 C21D9/56
ADD.

S
C21D9/60 F27B9/04 F27B9/12

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

C21D F27B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 5 770 838 A (ROHRBAUGH DAVID S [US] ET
AL) 23. Juni 1998 (1998-06-23)

Spalte 1 - Spalte 6

Spalte 7, Zeile 60 - Spalte 8, Zeile 20;
Abbildung 1; Beispiele 52,54,56

X EP 2 133 436 Al (NIPPON STEEL CORP [JP])
16. Dezember 2009 (2009-12-16)

Absatz [0012]

Absatz [0036] - Absatz [0038]

A US 5 472 528 A (BOYER MICHEL [FR])

5. Dezember 1995 (1995-12-05)

das ganze Dokument

1-10

1,8

1-10

A WO 2006/000011 A2 (EBNER IND OFENBAU [AT];
EBNER PETER [AT]; LOCHNER HERIBERT [AT])
5. Januar 2006 (2006-01-05)

das ganze Dokument

1-10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22. Mai 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

02/06/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Huber, Gerrit

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/056756
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 5770838 A 23-06-1998 AU 4332097 A 02-04-1998
BR 9711759 A 18-01-2000
CA 2265562 Al 19-03-1998
CN 1230332 A 29-09-1999
4 9900846 A3 11-08-1999
EE 9900131 A 15-12-1999
EP 0990371 Al 05-04-2000
JP 2000503462 A 21-03-2000
KR 20000036065 A 26-06-2000
PL 332326 Al 30-08-1999
SK 31799 A3 08-10-1999
TR 9900535 T2 21-07-1999
us 5770838 A 23-06-1998
WO 0811761 Al 19-03-1998
EP 2133436 Al 16-12-2009  BR PI0811253 A2 04-11-2014
CN 101652485 A 17-02-2010
EP 2133436 Al 16-12-2009
KR 20090115195 A 04-11-2009
US 2010101690 Al 29-04-2010
WO 2008126911 Al 23-10-2008
US 5472528 A 05-12-1995 DE 561667 T1 03-03-1994
EP 0561667 Al 22-09-1993
ES 2043574 T1 01-01-1994
FR 2688802 Al 24-09-1993
JP HO6136451 A 17-05-1994
us 5472528 A 05-12-1995
WO 2006000011 A2 05-01-2006 AT 500686 Al 15-02-2006
WO 2006000011 A2 05-01-2006

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - claims
	Page 9 - claims
	Page 10 - drawings
	Page 11 - drawings
	Page 12 - wo-search-report
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report

