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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Offenbarung betrifft ein System und Ver-
fahren zum Befestigen eines Kihlkdrpers, insbeson-
dere zum Befestigen eines Kihlkérpers an einer ge-
druckten Leiterplatte.

HINTERGRUND

[0002] Kihlkérper oder Warmespreizer werden in
vielen Anwendungen verwendet, um die Temperatu-
ren warmeempfindlicher Komponenten oder elektro-
nischer Komponenten mit einer hohen Warmeabga-
be unter festgelegten Temperaturgrenzwerten zu hal-
ten. Kuhlkérper umfassen in der Regel einen Koérper
aus Metall. In der Regel ist ein Warmegrenzflachen-
material (thermal interface material, TIM) zwischen
diesem Korper aus Metall und der elektronischen
Komponente angeordnet. Das TIM fullt den Spalt
zwischen der Komponentenfliche und dem Kérper
aus Metall und verstarkt die Warmekopplung zwi-
schen diesen zwei Komponenten. Das TIM ist nor-
malerweise ein weiches Material, um die elektroni-
sche Komponente vor Erschitterungen und Vibratio-
nen zu schitzen. Diese weichen TIM sind physisch
eingeschrankt und weisen eine relativ geringe War-
meleitféahigkeit auf. Um mechanische Toleranzen der
Komponenten auszugleichen, wird haufig eine recht
dicke Schicht TIM bereitgestellt. Eine geringe War-
meleitféahigkeit kombiniert mit einer hohen TIM-Dicke
steigert jedoch den Warmedurchlasswiderstand des
TIM, was die Warmelbertragung durch das TIM re-
duziert.

KURZDARSTELLUNG

[0003] Ein System zum Befestigen eines Kihlkor-
pers beinhaltet einen Rahmen, der zum Anbringen an
einer gedruckten Leiterplatte und zum Aufnehmen ei-
nes Kihlkérpers konfiguriert ist, wobei der Rahmen
und der Kiihlkérper als separate Komponenten gebil-
det sind. Der Rahmen ist als eine starre Komponente
gebildet. Das System beinhaltet ferner Befestigungs-
elemente, die dazu konfiguriert sind, den Kuhlkérper
in einer Anbringungsposition am Rahmen zu fixieren,
nachdem der Kuhlkdrper in den Rahmen eingesetzt
wurde.

[0004] Ein Verfahren zum Anbringen eines Kihlkor-
pers an einer gedruckten Leiterplatte beinhaltet das
Anbringen eines Rahmens an der gedruckten Leiter-
platte, wobei der Rahmen dazu konfiguriert ist, einen
Kihlkérper aufzunehmen, wobei der Rahmen und
der Kuhlkérper als separate Komponenten gebildet
sind, und wobei der Rahmen als eine starre Kompo-
nente gebildet ist. Ein Kuhlkérper wird in den Rah-
men eingesetzt und in einer Anbringungsposition an-
geordnet. Befestigungselemente werden zum Fixie-
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ren des Kuhlkorpers in der Anbringungsposition ver-
wendet.

[0005] Furden Fachmann werden nach der Betrach-
tung der folgenden ausfihrlichen Beschreibung und
der Figuren andere Systeme, Verfahren, Merkmale
und Vorteile ersichtlich werden. Es ist vorgesehen,
dass alle solchen zusétzlichen Systeme, Verfahren,
Merkmale und Vorteile in diese Beschreibung einge-
schlossen sind, innerhalb des Schutzumfangs der Er-
findung liegen und von den nachfolgenden Anspru-
chen geschitzt werden.

Figurenliste

[0006] Das System und das Verfahren lassen sich
anhand der nachfolgenden Beschreibung und Zeich-
nungen besser nachvollziehen. Die Bauteile in den
Figuren sind nicht unbedingt maf3stabsgetreu; statt-
dessen wird die Veranschaulichung der Grundgedan-
ken der Erfindung betont. In den Figuren bezeichnen
zudem gleiche Bezugszeichen in den mehreren An-
sichten einander entsprechende Teile.

Fig. 1 ist ein schematisches Diagramm, das ei-
nen Kihlkérper darstellt, der an einer gedruck-
ten Leiterplatte angebracht ist.

Fig. 2 ist ein schematisches Diagramm, das ei-
nen weiteren Kiuhlkérper darstellt, der an einer
gedruckten Leiterplatte angebracht ist.

Fig. 3 stellt in einem schematischen Diagramm
ein beispielhaftes System zum Anbringen eines
Kihlkorpers vor dem Anbringen des Kihlkérpers
dar.

Fig. 4 stellt in einem schematischen Diagramm
das beispielhafte System aus Fig. 3 wahrend
des Anbringens des Kuhlkoérpers dar.

Fig. 5 stellt in einem schematischen Diagramm
ein beispielhaftes System zum Anbringen eines
Kuhlkdérpers nach dem Anbringen des Kuhlkor-
pers dar.

Fig. 6 stellt in einem schematischen Diagramm
einen Teil des beispielhaften Systems aus Fig. 5
ausfuhrlicher dar.

Fig. 7 stellt in einem schematischen Diagramm
ein weiteres beispielhaftes System zum Anbrin-
gen eines Kuhlkorpers vor dem Anbringen des
Kahlkérpers dar.

Fig. 8 stellt in einem schematischen Diagramm
das beispielhafte System aus Fig. 7 nach dem
Anbringen des Kihlkdrpers dar.

Fig. 9 stellt in einem schematischen Diagramm
ein weiteres beispielhaftes System zum Anbrin-
gen eines Kihlkérpers wahrend des Anbringens
des Kuhlkérpers dar.
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Fig. 10 stellt in einem schematischen Diagramm
das beispielhafte System aus Fig. 9 nach dem
Anbringen des Kihlkérpers dar.

Fig. 11 stellt in einem Ablaufdiagramm ein Ver-
fahren zum Anbringen eines Kihlkdrpers an ei-
ner gedruckten Leiterplatte dar.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

[0007] Fig. 1 stellt in einem schematischen Dia-
gramm eine gedruckte Leiterplatte 100 und eine
elektronische Komponente 120 dar, die an der ge-
druckten Leiterplatte angebracht ist. Die elektroni-
sche Komponente 120 kann beispielsweise an die
gedruckte Leiterplatte 100 geldtet sein. Dies ist je-
doch nur ein Beispiel. Die elektronische Komponente
120 kann in jeder beliebigen geeigneten Weise an der
gedruckten Leiterplatte 100 fixiert sein. Ein Ublicher
Kihlkorper 140 ist an der gedruckten Leiterplatte 100
angeordnet. Im Folgenden dient der Begriff ,Kiihlkor-
per als Bezeichnung fir eine Vorrichtung, z. B. ei-
nen Kérper aus Metall, die zum Ubertragen der War-
me, die von einer elektronischen Komponente oder
von einer Vorrichtung aus Metall erzeugt wird, an ein
Fluidmedium wie etwa Luft oder ein flissiges Kihl-
mittel dient und dadurch eine Regulierung der Tem-
peratur der Vorrichtung auf optimale Werte ermég-
licht. Der Kihlkérper 140 weist FiRe 141 zum An-
bringen des Kiuhlkérpers 140 an der gedruckten Lei-
terplatte 100 auf. Die FiiRe 141 des Kihlkorpers 140
kénnen beispielsweise an die gedruckte Leiterplatte
100 gelotet oder geschraubt sein. Auf diese Weise
ist der Kiihlkérper 140 Uber der elektronischen Kom-
ponente 120 angeordnet. Eine Schicht Warmegrenz-
flachenmaterial (TIM) 130 ist zwischen der elektroni-
schen Komponente 120 und dem Kihlkdrper 140 an-
geordnet und fiillt einen Spalt zwischen der elektro-
nischen Komponente 120 und dem Kiuihlkérper 140
vollstandig aus. Das TIM 130 ist dazu konfiguriert, die
Wérmekopplung zwischen der elektronischen Kom-
ponente 120 und dem Kihlkdrper 140 zu verstarken.
Wenn der Kuhlkérper 140 direkt an der gedruckten
Leiterplatte 100 angebracht ist, wie in Fig. 1 darge-
stellt, kann jedoch die Dicke des TIM 130 zu grof}
sein. Eine grof3e Dicke des TIM 130 ergibt sich aus
einer langen Toleranzkette (Akkumulation von Tole-
ranzen). Die Toleranzkette kann z. B. Toleranzen der
Dicke der gedruckten Leiterplatte 100, der Dicke des
Lots, das zum Anbringen der elektronischen Kom-
ponente 120 an der gedruckten Leiterplatte 100 ver-
wendet wird, der Hohe der elektronische Komponen-
te 120 und der Abmessungen des Kihlkdrpers 140
beinhalten. Mehrere Toleranzen kénnen summiert zu
relativ grof3en Toleranzwerten anwachsen, die kom-
pensiert werden mussen.

[0008] Ein Ubliches System mit Federelementen 142
ist in Fig. 2 dargestellt. Es kdnnen zwei oder mehr
Federelemente 142 an der gedruckten Leiterplatte
100 angeordnet sein. Die Federelemente 142 sind
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dazu konfiguriert, den Kiihlkérper 140 an die gedruck-
te Leiterplatte 100 zu koppeln. Die Federelemente
142 (ben eine Kraft auf den Kihlkoérper 140 aus,
der aufgrund der Kraft in Richtung der gedruckten
Leiterplatte 100 gezogen wird. Dies kann jedoch ei-
ne unerwinschte direkte Kraft auf die elektronischen
Komponente 120 und die gedruckte Leiterplatte 100
austiben. AuRerdem kénnen sich beispielsweise Pro-
bleme ergeben, wenn die an der gedruckten Leiter-
platte 100 angebrachten elektronischen Komponen-
ten 120 nicht zwischen den Federelementen 142 zen-
triert sind. Es besteht daher die Gefahr, dass der
Kihlkdrper 140 kippt, wie in Fig. 2 dargestellt. Ein
Kippen des Kihlkérpers 140 kann eine schadliche
mechanische Belastung auf die elektronische Kom-
ponente 120 ausiiben.

[0009] Um die oben genannten Nachteile zu ver-
meiden beinhaltet das System zum Anbringen ei-
nes Kihlkorpers 140 an einer gedruckten Leiterplatte
100, wie es hier offenbart wird, einen Rahmen 200.
Der Rahmen 200 ist dazu konfiguriert, einen Kuhl-
korper 140 aufzunehmen und den Kihlkérper 140
zu tragen, sobald dieser in den Rahmen 200 ein-
gesetzt und daran angebracht wurde. Der Rahmen
200 und der Kuhlkérper 140 werden als separate
Komponenten hergestellt und bereitgestellt. Der Rah-
men 200 kann an der gedruckten Leiterplatte 100
angebracht werden. Beispielsweise kann der Rah-
men 200 an die gedruckte Leiterplatte 100 geldtet
oder geschraubt werden. Dies sind jedoch lediglich
Beispiele. Der Rahmen 200 kann in jeder beliebi-
gen geeigneten Weise an der gedruckten Leiterplat-
te 100 angebracht sein. Im Gegensatz zu den an-
hand von Fig. 2 beschriebenen Federelementen 142
ist der Rahmen 200 als eine starre Komponente ge-
bildet. Der Begriff ,starre Komponente® im hier ver-
wendeten Sinne bezeichnet eine Komponente mit ei-
ner festen Form, Grof3e und Hbhe, die sich nicht we-
sentlich verformt, wenn wahrend des normalen Um-
gangs mit der Komponente eine Kraft auf die Kom-
ponente einwirkt. Der Rahmen 200 kann ein Metall-
rahmen sein und Materialien wie beispielsweise Stahl
beinhalten. In einem Beispiel ist der Rahmen 200 aus
einem Stahlblech hergestellt. Der Rahmen 200 kann
beispielsweise mithilfe eines Stanzprozesses gebil-
det werden. Es kdnnen jedoch beliebige andere Ma-
terialien oder Prozesse zum Bilden eines Rahmens
200 verwendet werden. In einem anderen Beispiel ist
der Rahmen 200 ein Druckgussteil. Der Rahmen 200
kann als ein Teil gebildet sein, wie in dem Beispiel
aus Fig. 3 dargestellt. Die Kontur oder der Umriss des
Rahmens 200 kann im Wesentlichen gleich wie die
Kontur oder der Umriss des Kuihlkérpers 140 sein, der
in den Rahmen 200 eingesetzt wird. Die Kontur oder
der Umriss des Rahmens 200 kann z. B. quadratisch
oder rechteckig sein. Es ist jedoch auch jede belie-
bige andere Kontur oder Umriss méglich. Der Rah-
men 200 kann vier laterale Flachen aufweisen, wie
in dem Beispiel aus Fig. 3 dargestellt. In jeder Ecke,
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in der zwei laterale Flachen aufeinandertreffen, kann
ein Fuld gebildet sein. Die Fufle kbnnen an der ge-
druckten Leiterplatte 100 angebracht sein, wéhrend
die lateralen Flachen entfernt von der gedruckten Lei-
terplatte 100 angeordnet sind. Dies ist jedoch nur ein
Beispiel. Es ist auch mdglich, die lateralen Flachen
an die gedruckte Leiterplatte 100 zu kopplen. In wei-
teren Beispielen kann der Rahmen 200 keine FiRe
beinhalten.

[0010] Wenigstens eine elektronische Komponente
120 kann an der gedruckten Leiterplatte 100 ange-
bracht sein. Der Rahmen 200 kann derart an der ge-
druckten Leiterplatte 100 angeordnet sein, dass die
wenigstens eine elektronische Komponente 120 in-
nerhalb der Kontur oder des Umrisses des Rahmens
200 angeordnet ist. Ein Kuhlkérper 140 kann in den
Rahmen 200 eingesetzt werden, wie in Fig. 4 dar-
gestellt ist. Vor dem Einsetzen des Kiihlkérpers 140
in den Rahmen 200 kann eine Schicht TIM 130 auf
die Oberflache der wenigstens einen elektronischen
Komponente 120 aufgebracht werden, die innerhalb
der Kontur des Rahmens 200 angeordnet ist. Alter-
nativ kann die Schicht TIM 130 in denjenigen Berei-
chen auf den Kihlkérper 140 aufgebracht werden, die
spater mit der wenigstens einen elektronischen Kom-
ponente 120 in Kontakt treten. Wenn der Kihlkérper
140 in den Rahmen 200 eingesetzt wurde, kann der
mithilfe von Befestigungselementen am Rahmen 200
fixiert werden. Die Hohe des Kiihlkérpers 140 im Ver-
haltnis zu der gedruckten Leiterplatte 100 und im Ver-
haltnis zu der elektronischen Komponente 120 dar-
auf kann einstellbar sein. Der jeweilige Abstand zwi-
schen dem Kihlkérper 140 und der gedruckten Lei-
terplatte 100, oder zwischen dem Kihlkérper 140 und
der elektronischen Komponente 120 héngt von der
Position des Kihlkérpers 140 im Verhaltnis zum Rah-
men 200 ab. Beim Einsetzen des Kihlkoérpers 140
in den Rahmen 200 kann der Abstand zwischen der
elektronischen Komponente 120 und dem Kiihlkor-
per 140 so eingestellt werden, dass der Kihlkérper
140 mit einer geringen Kraft an das TIM 130 und da-
mit an die elektronische Komponente 120 gedriickt
wird, wodurch die Dicke des TIM 130 zwischen der
elektronischen Komponente 120 und dem Kihlkérper
140 auf eine erste Dicke reduziert wird. Insbesonde-
re kann eine Unterseitenflaiche des Kihlkorpers 140
benachbart zu einer Oberflache des TIM 130 ange-
ordnet werden. Der Kihlkorper 140 kann dann in ei-
ner Anbringungsposition fixiert werden. Die Anbrin-
gungsposition des Kihlkérpers 140 kann eine Positi-
on sein, in der die Dicke des TIM 130 gleich der ersten
Dicke ist. Die erste Dicke kann eine Dicke des TIM
130 sein, bei der es eine optimale Warmeleitfahigkeit
bereitstellt. In seiner Anbringungsposition kann eine
Unterseitenflache des Kihlkdérpers 140, die der ge-
druckten Leiterplatte 100 zugewandt ist, im Wesent-
lichen parallel zur gedruckten Leiterplatte 100 sein.
Beispielsweise kann die erste Dicke etwa 0,2 mm
betragen. Dies ist jedoch nur ein Beispiel. Die ers-
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te Dicke hangt normalerweise von dem Material ab,
das fur das TIM 130 verwendet wird. Das TIM 130
kann in Form eines Kissens oder eines abgabefa-
higen Ein- oder Zweikomponentenspaltfillstoffs be-
reitgestellt werden und kann beispielsweise Epoxide,
Epoxidkunstharze, Cyanoacrylat, Silicon, Urethane,
Bornitrid, Zinkoxid, Metalle, Metalloxide, Silica oder
Keramikmikrokugeln beinhalten. Abhangig von dem
Material, das fir das TIM 130 verwendet wird, kann
die erste Dicke kleiner oder gréRer als 0,2 mm sein.

[0011] Wie im Beispiel aus Fig. 5 dargestellt, kann
ein Befestigungselement, das zum Fixieren des Kiihl-
kdrpers 140 am Rahmen 200 verwendet wird, we-
nigstens eine Schraube 210 beinhalten. Der Rahmen
200 kann beispielsweise vertikale Schlitze beinhal-
ten. Die vertikalen Schlitze kénnen zu einer Seite of-
fen sein, wie in Fig. 5 dargestellt. Die Schlitze kdn-
nen jedoch auch zu beiden Seiten geschlossen sein
und eine langliche Form in einer Richtung senkrecht
zu einer Oberflache der gedruckten Leiterplatte 100
aufweisen, um eine Einstellung der Hohe des Kiihl-
korpers 140 oder, insbesondere, eine Einstellung des
Abstands zwischen der gedruckten Leiterplatte 100
und dem Kiihlkérper 140 zu erméglichen. Ein Ge-
windeabschnitt der Schrauben 210 kann in die ver-
tikalen Schlitze eingefiihrt und durch diese hindurch
in den Kihlkdrper 140 treten. Der Kuhlkoérper 140
kann Gewindelécher 211 beinhalten, wie in Fig. 6
dargestellt. Die Hohe des Kihlkérpers 140 kann vor
dem Anziehen der Schrauben 210 eingestellt werden
und kann dann fixiert werden, indem der Gewindeab-
schnitt der Schrauben 210 in die Gewindeldcher 211
eingefiihrt wird und die Schrauben 210 angezogen
werden. Der Durchmesser des Schraubkopfs kann
groRer als die Breite des vertikalen Schlitzes sein,
um das Hindurchtreten des Schraubkopfs durch den
vertikalen Schlitz zu blockieren und die Fixierung des
Kuhlkérpers 140 in seiner Anbringungsposition zu er-
moglichen. Es kénnen zwei oder mehr Schrauben
210 zum Fixieren des Kihlkérpers 140 an Ort und
Stelle verwendet werden. Beispielsweise kann eine
Schraube 210 in einen vertikalen Schlitz an jeder der
vier Ecken eines rechteckig geformten Kuhlkérpers
140 eingefuhrt werden.

[0012] Anstelle von Gewindeléchern 211 kann der
Kihlkorper 140 Nuten 212 an zwei oder mehr sei-
ner Seiten beinhalten. Diese Nuten 212 sind beispiel-
haft in dem schematischen Diagramm aus Fig. 4 dar-
gestellt. Wenn der Kihlkérper 140 Nuten beinhaltet,
kénnen die Schrauben 210 in die vertikalen Schlit-
ze eingefuhrt und durch diese hindurch in die Nu-
ten 212 des Kihlkorpers 140 treten. Die Schrauben
210 kénnen Gewindebildungs- oder Gewindeschnei-
dschrauben sein. Eine Gewindebildungs- oder Ge-
windeschneidschraube ist eine Schraube, die ihr ei-
genes Loch schneiden kann, wahrend sie in das Ma-
terial getrieben wird. Die Schraubenspitze kann in die
Nut 212 eingefihrt werden, bevor die Schraube 210
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angezogen wird. Die Héhe des Kihlkérpers 140 kann
vor dem Anziehen der Schrauben 210 eingestellt wer-
den. Durch Anziehen der Schrauben 210 wird der
Kihlkorper 140 dann an Ort und Stelle fixiert.

[0013] Der Rahmen 200 muss jedoch nicht als ein-
stlickige Komponente gebildet sein, wie anhand von
Fig. 3 - Fig. 6 dargestellt. Wie in Fig. 7 dargestellt,
kann der Rahmen 200 zwei oder mehr separate Tei-
le 201, 202, 203, 204 beinhalten, die separat an der
gedruckten Leiterplatte 100 angebracht sind, und aus
diesen gebildet sein. Beispielsweise kann ein sepa-
rates Teil 201, 202, 203, 204 in jeder Ecke eines
rechteckigen Kihlkérpers 140 angeordnet sein, wie
in Fig. 8 dargestellt. Die Teile 201, 202, 203, 204
kénnen jeweils ein starres Teil sein. Jedes Teil 201,
202, 203, 204 kann einen vertikalen Schlitz beinhal-
ten. Der KUhlkdrper 140 kann an den einzelnen Tei-
len 201, 202, 203, 204 des Rahmens 200 mit Schrau-
ben fixiert sein, wie anhand von Fig. 5 und Fig. 6
oben erlautert wurde. Die Verwendung von Schrau-
ben zum Fixieren des Kihlkérpers 140 ist jedoch
nur ein Beispiel. Der Kiihlkérper 140 kann mit einem
beliebigen anderen geeigneten Befestigungselement
an dem vielteiligen Rahmen fixiert sein. Das Anord-
nen der Teile 201, 202, 203, 204 des Rahmens 200
in den Ecken eines Kuhlkorpers 140 ist nur ein Bei-
spiel. Die Teile 201, 202, 203, 204 eines Rahmens
200 kénnen in einer beliebigen anderen Position im
Verhaltnis zum Kihlkdrper 140 angeordnet sein, die
es ermdglicht, den Kihlkdrper 140 sich in seiner An-
bringungsposition am Rahmen 200 zu fixieren.

[0014] Nun Bezug nehmend auf Fig. 9 kann das Be-
festigungselement eine oder mehrere Klemmen 221,
222 beinhalten. Ein oder mehrere erste Teile der
Klemmen 221, 222, z. B. erste Rastarme, kénnen den
Kihlkérper 140 umfangen, wahrend andere zweite
Teile, z. B. zweite Rastarme, der Klemmen 221, 222
den Rahmen umfangen, wodurch der Kihlkérper 140
am Rahmen 200 befestigt wird. Die Form und die
GroRe des Rahmens 200 und der Klemmen 221, 222
kann derart ausgewahlt werden, dass der Kuhlkdrper
140 auf der idealen Hohe gehalten wird, bei der die
Dicke des TIM 130, das an der elektronischen Kom-
ponente 120 angeordnet ist, auf die erste Dicke re-
duziert ist. Fig. 10 stellt die Anordnung nach dem si-
cheren Verriegeln der Klemmen 221, 222 an Ort und
Stelle dar, wodurch der Kiihlkérper 140 am Rahmen
200 fixiert ist. In Fig. 9 und Fig. 10 sind zwei Klem-
men 221, 222 zum Fixieren des Kihlkdrpers 140 am
Rahmen 200 dargestellt. Dies ist jedoch nur ein Bei-
spiel. Es kann auch nur eine Klemme 221, 222 oder
mehr als zwei Klemmen 221, 222 zum Fixieren des
Kihlkorpers 140 am Rahmen 200 verwendet werden.
Die Klemmen 221, 222 kénnen eine beliebige Form
aufweisen, die geeignet ist, um mit dem Rahmen 200
und dem Kuhlkérper 140 in Eingriff zu treten und den
Kuhlkdérper 140 sicher in seiner Anbringungsposition
zu halten.
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[0015] Das Verwenden von Schrauben 210 oder
Klemmen 221, 222 zum Fixieren des Kihlkdérpers 140
am Rahmen 200 ist jedoch nur ein Beispiel. Es kann
ein beliebiges anderes Befestigungselement verwen-
det werden, das dazu konfiguriert ist, den Kihlkor-
per 140 am Rahmen 200 zu fixieren, derart, dass der
Kuhlkérper 140 an Ort und Stelle gehalten wird und
die Dicke des TIM 130, das zwischen der elektroni-
schen Komponente 120 und dem Kihlkérper 140 an-
geordnet ist, gleich einer ersten Dicke sein kann, bei
der das TIM 130 eine optimale Warmeleitfahigkeit be-
reitstellt.

[0016] In Fig. 11 ist ein Verfahren zum Anbringen ei-
nes Kiuhlkdrpers an einer gedruckten Leiterplatte dar-
gestellt. In einem ersten Schritt (Schritt 1101) wird
ein Rahmen an einer gedruckten Leiterplatte ange-
bracht. Der Rahmen ist dazu konfiguriert, einen Kiihl-
kérper aufzunehmen, und als eine starre Komponen-
te gebildet. Der Rahmen und der Kihlkdrper sind als
separate Komponenten gebildet. Ein Kihlkérper wird
in den Rahmen eingesetzt (Schritt 1102) und in einer
Anbringungsposition angeordnet (Schritt 1103). Der
KUhlkdrper wird dann in der Anbringungsposition mit-
hilfe von Befestigungselementen am Rahmen fixiert
(Schritt 1105).

[0017] Der Rahmen kann derart an der gedruckten
Leiterplatte angeordnet werden, dass die wenigstens
eine elektronische Komponente innerhalb der Kon-
tur des Rahmens angeordnet wird. Eine Schicht War-
megrenzflachenmaterial kann an einer Oberflache
der elektronischen Komponente gebildet werden, die
von der gedruckten Leiterplatte abgewandt ist, oder
an einer Unterseitenflaiche des Kiihlkérpers. Diese
Schicht Warmegrenzflachenmaterial kann vor dem
Anbringen des Rahmens an der gedruckten Leiter-
platte oder nach dem Anbringen des Rahmens an der
gedruckten Leiterplatte an der elektronischen Kom-
ponente oder dem Kuhlkdrper gebildet werden. Der
Kihlkérper kann derart im Rahmen angeordnet wer-
den, dass die Unterseitenflache des Kiihlkérpers be-
nachbart zu einer Oberflache des Warmegrenzfla-
chenmaterials angeordnet wird, die von der gedruck-
ten Leiterplatte abgewandt ist, oder derart, dass die
Schicht Warmegrenzflachenmaterial an der Untersei-
tenflache des Kiihlkérpers benachbart zu einer Ober-
flache der elektronischen Komponente angeordnet
wird, die von der gedruckten Leiterplatte abgewandt
ist. Es kann eine Kraft auf den Kihlkérper ausgelibt
werden, wodurch eine Kraft auf das Warmegrenzfla-
chenmaterial ausgelbt und eine Dicke des Warme-
grenzflachenmaterials auf eine erste Dicke reduziert
wird, wobei der KUhlkérper in der Anbringungspositi-
on ist, wenn die Dicke des Warmegrenzflachenmate-
rial gleich der ersten Dicke ist.

[0018] Obwohl verschiedene Ausfihrungsformen
der Erfindung beschrieben wurden, werden Durch-
schnittsfachleute erkennen, dass zahlreiche weite-
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re Ausfiihrungsformen und Implementierungen inner-
halb des Schutzumfangs dieser Erfindung méglich
sind. Entsprechend wird die Erfindung ausschlieR3lich
durch die beigefiigten Anspriiche und ihre Aquivalen-
te eingeschréankt.

Patentanspriiche

1. System zum Anbringen eines Kuhlkdrpers (140)
an einer gedruckten Leiterplatte (100), wobei das
System Folgendes umfasst:
einen Rahmen (200), der dazu konfiguriert ist, an ei-
ner gedruckten Leiterplatte (100) angebracht zu wer-
den und einen Kihlkérper (140) aufzunehmen, wo-
bei der Rahmen (200) und der Kiihlkdrper (140) als
separate Komponenten gebildet sind und wobei der
Rahmen (200) als eine starre Komponente gebildet
ist; und
Befestigungselemente, die dazu konfiguriert sind,
den Kihlkérper (140) am Rahmen (200) zu fixieren,
nachdem der Kuhlkérper (140) in den Rahmen (200)
eingesetzt wurde.

2. System nach Anspruch 1, wobei die Position des
Kihlkérpers (140) im Verhaltnis zum Rahmen (200)
einstellbar ist.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Ab-
stand zwischen der gedruckten Leiterplatte (100) und
dem Kuhlkorper (140) von der Position des Kuhlkor-
pers (140) im Verhaltnis zum Rahmen (200) abhéngt.

4. System nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei die Befestigungselemente wenigstens ei-
ne Schraube (210) oder wenigstens eine Klemme
(221, 222) umfassen.

5. System nach Anspruch 4, wobei der Kiihlkor-
per (140) wenigstens ein Gewindeloch (211) oder we-
nigstens eine Nut (212) umfasst.

6. System nach Anspruch 5, wobei der Rah-
men (200) wenigstens einen vertikalen Schlitz um-
fasst und die wenigstens eine Schraube (210) ei-
nen Gewindeabschnitt umfasst, der dazu konfiguriert
ist, durch einen vertikalen Schlitz in ein Gewinde-
loch (211) oder eine Nut (212) eingefuhrt zu wer-
den und dadurch hindurch zu treten, wobei der Kihl-
kérper (140) durch Anziehen der wenigstens einen
Schraube (210) in dem Gewindeloch (211) oder der
Nut (212) am Rahmen (200) fixiert ist.

7. System nach einem der Anspriiche 4-6, wobei
die wenigstens eine Schraube (210) eine Gewinde-
bildungs- oder Gewindeschneidschraube ist.

8. System nach Anspruch 4, wobei die wenigstens
eine Klemme (221, 222) Folgendes umfasst:
ein oder mehrere erste Teile, die dazu konfiguriert
sind, den Kihlkérper (140) zu umfangen; und
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ein oder mehrere zweite Teile, die dazu konfiguriert
sind, den Rahmen (200) zu umfangen.

9. System nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Rahmen (200) ein Metallmaterial um-
fasst.

10. System nach einem der vorangehenden An-
spriche, wobei der Rahmen (200) als eine einstucki-
ge Komponente gebildet ist.

11. System nach einem der Anspriiche 1-9, wobei
der Rahmen (200) zwei oder mehr separate Kompo-
nenten umfasst.

12. Verfahren zum Anbringen eines Kuhlkdrpers
(140) an einer gedruckten Leiterplatte (100), wobei
das Verfahren Folgendes umfasst:

Anbringen eines Rahmens (200) an der gedruckten
Leiterplatte (100), wobei der Rahmen (220) zum Auf-
nehmen eines Kuhlkérpers (140) konfiguriert ist, wo-
bei der Rahmen (200) und der Kihlkérper (140) als
separate Komponenten gebildet sind und wobei der
Rahmen (200) als eine starre Komponente gebildet
ist;

Einsetzen eines Kuhlkérpers (140) in den Rahmen
(200);

Anordnen des Kuhlkdrpers (140) in einer Anbrin-
gungsposition; und

Verwenden von Befestigungselementen zum Fixie-
ren des Kihlkdrpers (140) in der Anbringungspositi-
on.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei wenigs-
tens eine elektronische Komponente (120) an der ge-
druckten Leiterplatte (100) angeordnet wird, und wo-
bei das Verfahren ferner Folgendes umfasst:
Anbringen des Rahmens (200) an der gedruckten
Leiterplatte (100), derart, dass wenigstens eine elek-
tronische Komponente (120) innerhalb der Kontur
des Rahmens (200) angeordnet wird;

Bilden einer Schicht Warmegrenzflachenmaterial
(130) an einer Oberflache der elektronischen Kompo-
nente (120), die von der gedruckten Leiterplatte (100)
abgewandt ist, oder an einer Unterseitenflache des
Kuhlkérpers (140);

Einsetzen des Kuhlkdrpers (140) in den Rahmen
(200), derart, dass die Unterseitenflache des Kiihlkér-
pers (140) benachbart zu einer Oberflache des War-
megrenzflachenmaterials (130), die von der gedruck-
ten Leiterplatte (100) abgewandt ist, oder derart, dass
die Schicht Warmegrenzflachenmaterial (130) an der
Unterseitenflache des Kuhlkorpers (140) benachbart
zu der Oberflache der elektronischen Komponente
(120) angeordnet wird; und

Auslben einer Kraft auf den Kuhlkérper (140), wo-
durch eine Kraft auf das Warmegrenzflachenmateri-
al (130) ausgelibt und eine Dicke des Warmegrenz-
flachenmaterials (130) auf eine erste Dicke reduziert
wird, wobei der Kihlkérper (140) in der Anbringungs-
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position ist, wenn die Dicke des Warmegrenzflachen-
material (130) gleich der ersten Dicke ist.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 und
13, wobei das Fixieren des Kihlkérpers (140) in der
Anbringungsposition Folgendes umfasst:

Einflhren wenigstens einer Schraube (210) durch
wenigstens einen vertikalen Schlitz des Rahmens
(200) und in wenigstens ein Gewindeloch (211) oder
wenigstens eine Nut (212) des Kuhlkérpers (140);
und

Anziehen der Schrauben (210), um den Kuhlkérper
(140) in der Anbringungsposition zu fixieren.

15. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Kiihl-
korper (140) mithilfe wenigstens einer Klemme (221,
222) in der Anbringungsposition fixiert wird, wobei ein
oder mehrere erste Teile der wenigstens einen Klem-
me (221, 222) dazu konfiguriert sind, den Kuhlkor-
per (140) zu umfangen, und ein oder mehrere zweite
Teile der wenigstens einen Klemme (221, 222) dazu
konfiguriert sind, den Rahmen (200) zu umfangen.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

L~ 140
iR L
141 B 120/—\ 11 11 11 11 11 11 130 141
| ~
100
FIG 1
—140
L — B
130
| 147 — 10—~ 14 -
IR IRl
100
FIG 2

8/13









DE 10 2016 220 555 A1 2018.04.26

FIG7

11/13






DE 10 2016 220 555 A1 2018.04.26

1101 - Rahmen an gedruc!&er Leiterplatie anbringen

!

1102 -{ Kuhlkorper in Rahmen einsetzen

i

Kuhlkérper in Anbringungsposition

1103 -- anordnen
1
Kihlkérper in Anbringungsposition
1104 - fixieren
FIG 11
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