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Verfahren und Vorrichtung zum Abfiillen einer heissen Fliissigkeit in eine Flasche.

@ Wihrend des Abfiillens von heisser Fliissigkeit (6) in 4 B 7 |

die biaxial gestreckte, giessgeformte Flasche (1) aus ’ —~ 4
gesittigtem Polyestermaterial, wird die Flasche (1) mit -
einem Kiihlmittel (10), das kaltes Wasser oder Luft sein
kann, derart in Berithrung gebracht, dass auf das Fla-
schenmaterial kein deformierender Druck ausgeiibt wird.
Nach dem Fiillen mit der Fliissigkeit (6) wird der Hals

verschlossen, dass der noch im Hals (2) befindliche Leer-
raum (8) eliminiert wird. In vorteilhafter Weise kann da-
mit eine ErhShung der Temperatur der Flaschenwand
und damit eine thermische Deformation derselben trotz
der hohen Temperatur der Fliissigkeit (6) vermieden wer-
den. Durch Eliminjeren des Leerraumes (8) kodnnen an l
dieser Stelle keine Mikroorganismen auftreten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Abfiillen einer heissen Fliissigkeit (6)
in eine biaxial gestreckte giessgeformte Flasche (1) aus ge-
sittigtem Polyester, dadurch gekennzeichnet, dass man zur
Kithlung der Flasche wihrend des Einfliillens der Fliissig-
keit (6) die ganze Aussenfliche der Flasche mit einem Kiihl-
mittel (10) derart in Berithrung bringt, dass das Kiihimittel
auf die Aussenfliche keinen das Flaschenmaterial deformie-
renden Druck ausiiben kann.

2. Verfahren nach Anspruch 1, indem eine heisse sterili-
sierte Fliissigkeit (6), wie Milch oder Fruchtsaft, in die
Flasche (1) abgefiillt und dieselbe dicht verschlossen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass man die Flasche (1) mit der
Fliissigkeit (6) bis nahe an den Hals (2) fiillt und wihrend
die Fliissigkeit moch geniigend heiss ist, einen Stopfen (4)
derart dicht in den Hals (2) einbringt, dass der an die Fliis-
sigkeit (6) im Hals (2) angrenzende Leerraum (8) im wesent-
lichen eliminiert und die Flasche (1) dicht verschlossen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Stopfen (4) einen mit einer unteren Bodenfliche
versehenen zylindrischen Kérper aus einem weichen syntheti-
schen Material verwendet, dessen Hohe etwas kleiner ist als
jene des Halses, dessen Aussendurchmesser gleich dem In-
nendurchmesser des Halses (2) ist und der Stopfen (4) mit
einem am oberen Ende seines zylindrischen Korpers befind-
lichen Flansch auf das obere Ende des Halses (2) aufgesetzt
wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fliissigkeit in eine Flasche aus Poly-
dthylenterephthalat abgefiillt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass man die Aussenfliche der Flasche mit
kaltem Wasser oder Gas in Beriihrung bringt.

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, unter Abfiilien der heissen Fliissigkeit (6) in eine
Reihe von Flaschen (1) aus Polyithylenterephthalat, die fort-
schreitend in bestimmte Stellungen zugefiihrt werden, ge-
kennzeichnet durch

— ein Einspritzrohr (7), das nach unten in den Hals (2) einer
Flasche (1) bewegbar ist, die zum Einfiillen der heissen
Fliissigkeit (6) stationdr in einer Fiillstation positioniert
ist;

einen in der Hohe verstellbaren, zylindrischen Abdich-
tungsdeckel (11), der koaxial um das Einspritzrohr (7)
angeordnet ist und dessen Innendurchmesser etwas gros-
ser ist als der Aussendurchmesser des Halses (2); und

ein an der Aussenseite des Abdichtungsdeckels (11) an
dessen unterem Endabschnitt befestigtes Gehéduse (13),
das zusammen mit dem Abdichtungsdeckel (11) eine Kam-
mer (12) fiir das Kijhimedium bildet, die ein geschlosse-
nes oberes Ende und ein offenes unteres Ende mit einem
Auslass (14) hat, wobei das Geh#use (13) an seinem obe-
ren Endabschnitt einen Einlass (15) aufweist, {iber wel-
chen die Kammer (12) mit einem Ende einer Zufuhr-
leitung (16) fiir das Kiihlmedium strdmungsméssig ver-
bunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 zum Abfiillen der heis-
sen Fliissigkeit (6) in eine biaxial gestreckte, giessgeformte
Flasche (1) aus Polyithylenterephthalat, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einspritzrohr (7) in jeden Hals (2) einer
Reihe von Flaschen (1) bewegbar ist, die fortschreitend in die
Fiillstation {iberfiihrt werden, und dass das Gehéuse (13) bei
seiner Positionierung an der Flasche (1) nicht spéter beweg-
bar ist als das Einspritzrohr (7), wobei eine Gehdusewand
(18) der Aussenfliche der Flasche (1) mindestens in einem
Bereich zuwendbar ist, der sich von ihrer Schulter zu ihrem
Korper erstreckt, und eine Vielzahl von Ausléssen (14) auf-

weist, wobei das Gehguse (13) mit einer Kiihimittelquelle
(17) verbunden ist.
8. Biaxial gestreckte, aus gesittigtem Polyester giessge-
formte Flasche zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
s spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie rund um die dus-
sere Umfangsfliche ihres Halses (2) einen Flansch (3) be-
sitzt, der eine waagerechte untere Stiitzfliche anfweist.
9. Biaxial gestreckte Flasche nach Anspruch 8 aus Poly-
dthylenterephthalat.
10

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-

tung zum Abfiillen einer heissen Fliissigkeit gemdss Oberbe-

15 griff des Anspruches 1 bzw. des Anspruches 6, sowie eine
biaxial gestreckte Flasche gemiss Oberbegriff des Anspru-
ches 8.

Polyithylenterephthalat wird wegen seinen ausgezeichne-

ten physikalischen Eigenschaften und seiner Bestindigkeit
20 auf vielen Gebieten verwendet. Vor allem wird es zur Her-
stellung von biaxial gestreckten, durch Blasgiessen hergestell-
ten flaschenférmigen Behiltern verwendet, wobei die ausge-
zeichneten physikalischen Eigenschaften und die Bestindig-
keit am wirksamsten zur Geltung kommen.

Obwohl diese biaxial gestreckten aus Polyéthylentereph-
thalat gegossenen Flaschen eine Anzahl von ausgezeichneten
Vorteilen haben, sind sie beziiglich Wirmebesténdigkeit ge-
nau so schlecht wie andere Flaschen aus synthetischen Ma-
terialien.

Wenn diese Flaschen mit zum Sterilisieren erhitzten Fliis-
sigkeiten, wie Milch, Fruchtsiften oder anderen Getrénken,
gefiillt werden, betrigt die Temperatur der Fliissigkeit etwa
90°C. Eine derart hohe Temperatur der in die Flasche ab-
zufiillenden Fliissigkeit bewirkt beim Abfiillen deren ther-
a5 mische Deformation, wodurch die Flasche keinen wirtschaft-

lichen Wert mehr hat.

Da insbesondere Polyithylenterephthalat-Flaschen ohne
Ausnahme durch Blasgiessverfahren mit einem betréchtlichen
Grad an biaxialer Orientierung hergestellt werden, weisen sie

40 im Bereich des Flaschenkdrpers verminderte Wandstéirken
auf, die auf Wirmeeinfluss empfindlich sind.

Bisher wurde Heissfixierung als die wirksamste Methode
zur Verbesserung der Wirmebestindigkeit von giessgeform-
ten Flaschen aus Polyithylenterephthalat, weiche durch

45 Wirme leicht beschidigt werden konnen, betrachtet.

Obwohl Heissfixierung die Warmebestindigkeit von giess-
geformten Flaschen aus Polyithylenterephthalat stark ver-
bessert, ist die Heissfixierung umstéindlich und ergibt besten-
falls eine Wirmebestindigkeit von bis zu 60°C. Eine derart

s0 behandelte Flasche kann kaum die Warme eines Fiillgutes,
welches nach der Sterilisation bei hdheren Temperaturen von
80 bis 90°C abgefiillt wird, aushalten.
Das Einfiillen bei hohen Temperaturen des zwecks Steri-
lisieren behandelten Flascheninhaltes wird zu einem Zeit-
ss punkt gestoppt, wenn noch etwas Leerraum im Flaschenhals
verbleibt, d.h. bevor der Flaschenhals vollstindig mit der
Fliissigkeit gefiillt ist, derart, dass eine Vibration der Flasche
beim Bewegen kein Uberfliessen des Flascheninhaltes verur-
sacht. Dies trifft nicht nur fiir Flaschen aus gesittigten Poly-
60 estern, sondern auch auf Glasflaschen zu.

Der Hals einer biaxial orientierten giessgeformten Flasche
aus gesittigtem Polyester ist eher noch weniger wérmebe-
stindig als der Flaschenkérper, da der Hals wihrend des
Giessens oft nicht biaxial gestreckt wird. Aus diesem Grunde

65 wird die Flasche nur bis zu einem Niveau sehr nahe aber
kurz vor ihrem Mund gefiillt.

Somit wird im allgemeinen ein Luftraum in der Flasche
oberhalb des Flascheninhaltes gebildet. Wenn die Flasche un-
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ter Beibehaltung dieses Luftraumes verschlossen wird, be-
wirken verschiedene Mikroorganismen in der eingeschlosse-
nen Luft eine Qualitdtsverminderung des sterilisierten Inhal-
tes nach einer bestimmten Zeit.

Um ein solches Problem zu vermeiden, wurde bisher der
ganze Vorgang vom Abfiillen bis zum dichten Verschliessen
der Flasche in einer keimfreien Atmosphire durchgefiihrt,
oder eine Sterilisiervorrichtung wurde vorgesehen, einzig und
allein um den Flaschenhals nach dem Verschliessen zu sterili-
sieren.

Trotz des grossen Aufwandes an Ausgaben und Arbeit
fiir die Sterilisation des Luftraumes sind verschiedene Keime
in den Luftraum gelangt und haben Zersetzung oder Quali-
titsinderung des Inhaltes verursacht.

Aufgabe dieser Erfindung war es, die Nachteile bekann-
ter Abfiillverfahren zu vermeiden und ein einfaches Verfahren
zum Abfiillen heisser Fliissigkeiten in eine biaxial gestreckte
giessgeformte Flasche aus gesittigtem Polyester zu finden,
ohne dass dabei eine Deformation oder Elution eines Teils
des Flaschenmaterials stattfindet, und dass Eindringen ver-
schiedener Mikroorganismen mit der Luft in die Flasche
wihrend des ganzen Abfiillverfahrens fiir die heisse Fliissig-
keit und des Verschliessens der Flasche und die thermische
Verformung des Flaschenhalses, der von der Aussenseite nur
schwierig gekiihlt werden kann, vermieden werden.

Die Aufgabe wird mit dem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art erfindungsgemass durch die Merkmale des An-
spruches 1 geldst. Die Vorrichtung der eingangs genannten
Art zur Durchfithrung des Verfahrens nach der Erfindung be-
sitzt erfindungsgemiss die Merkmale des Anspruches 6.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen des Verfahrens und der
Vorrichtung nach der Erfindung kénnen mit den Merkmalen
der Anspriiche 2 bis 5 bzw. Anspruch 7 erreicht werden.

Das Verfahren nach der Erfindung eignet sich zum ein-
fachen und sauberen Fiillen der biaxial gestreckten Flasche
mit der heissen Fliissigkeit, welche zur Sterilisation oder fiir
dhnliche Zwecke vorzugsweise nur wihrend des Abfiillens
heiss gehalten wird. Dabei wird mit der Vorrichtung nach
der Erfindung z.B. eine Kiihivorrichtung geschaffen, mit der
das erfindungsgemisse Verfahren durchgefiihrt werden kann.
Da die Fliissigkeit nur beim Abfiillen heiss ist und nachdem
die Flasche gefiillt ist, auf Raumtemperatur abkiihlen kann,
wird die Flasche erfindungsgemiss wihrend des Abfiillens
zwangsweise gekiihlt, um ihre Erwirmung durch den heissen
Inhalt zu vermeiden. Dabei werden vorzugsweise weiterhin
die vom heissen in die Flasche abgefiillten: Inhalt entwickel-
ten Dimpfe dazu ausgenutzt, den Luftraum iiber der einge-
fiillten Fliissigkeit in der Flasche zu eliminieren und dadurch
den Eintritt von Luft in die Flasche zu vermeiden. Die Fiil-
lung der Flasche kann unter der Zwangskiihlung nach der
Erfindung nach bekannten Verfahren erfolgen.

Die biaxial gestreckte, aus gesittigtem Polyester giess-
geformte Flasche zur Durchfithrung des Verfahrens nach der
Erfindung besitzt erfindungsgemiiss die Merkmale des An-
spruches 8, wobei eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der
Flasche mit dem Merkmal des Anspruches 9 erreicht werden
kann.

Die Erfindung ist nachstehend in Ausfithrungsbeispielen
anhand der Zeichnung niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine biaxial gestreckte Flasche in einer Ansicht
wihrend des Abfiillens einer heissen Fliissigkeit in schema-
tischer Darstellung;

Fig. 2 bis 5 einen Teil der Flasche von Fig. 1 jeweils in
aufeinanderfolgenden Verfahrensstufen vom Einfiillen der
heissen Fliissigkeit in die Flasche bis zu deren Verschluss in
schematischer Darstellung im Léngsschnitt, wobei Fig. 2 das
Abfiillen, Fig. 3 das Einbringen eines Stopfens, Fig. 4 das
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vollstandige Verschliessen der Flasche und Fig. 5 einen Teil-
ausschnitt zeigen;

Fig. 6 bis 9 jeweils eine andere Ausfithrungsform einer
Kiihlvorrichtung fiir eine biaxial gestreckte Flasche in sche-

5 matischer Darstellung im Schnitt;

Fig. 10 das Abfiillen von heisser Fliissigkeit ohne An-
wendung der Erfindung an einer Flasche in schematischer
Darstellung im Lingsschnitt;

Fig. 11 die Flasche nach Fig. 10 mit dem durch Wirme

10 wihrend des Abfiillens deformierten Flansch um den Fla-

schenhals;

Fig. 12 eine Ausfithrungsform einer Flasche zur Verhin-
derung der thermischen Deformation eines Flansches am
Flaschenhals in schematischer Darstellung im Schnitt;

Fig. 13 eine andere Form eines durch Wirme defor-
mierten Flansches an einem Flaschenhals in schematischer
Darstellung im Schnitt; und

Fig. 14 eine weitere Form eines Flansches zur Verhinde-
rung der Deformation desselben an der Flasche der Fig. 13.

Das Grundmerkmal dieser Erfindung, wie in Fig. 1 dar-
gestellt, liegt im Kiihlen einer biaxial gestreckten durch Blas-
giessverfahren hergestellten Flasche 1 aus Polyester, insbe-
sondere Polyithylenterephthalat, wobei insbesondere der Kor-
per der Flasche 1 wihrend des Abfiillens der heissen Fliis-

25 sigkeit 6 gekiihlt wird, indem die ganze Aussenfliche der
Flasche 1 mit einem Kiihlmittel 10, wie kaltem Wasser oder
Luft, derart in Beriihrung gebracht wird, dass das Kiihlmit-
tel keinen starken Druck auf die Flasche 1 ausiibt.

Obwohl die Kiihlung der Flasche 1 mit dem Kiihimittel

30 10 vorteilhafter ist wenn sie fortschreitend an der Aussen-
fliche der Flasche 1 von einem Bereich zum anderen, welcher
mit der abgefiillten Fliissigkeit in Beriihrung gebracht wird,
erfolgt, kompliziert ein soiches Vorgehen die Uberwachung
des KithImittelflusses und die Konstruktion der Kiihleinrich-

35 tung. Aus diesem Grunde ist es einfacher die ganze Flasche 1
auf eine im Hinblick auf die in die Flasche 1 abgefiillte
Fliissigkeit 6 geeignete Temperatur zu kiihlen.

Wenn die Fliissigkeit 6 in die Flasche 1 gefiillt wird, wird
jener Teil der Flasche 1, welcher in Beriihrung mit der Fliis-

40 sigkeit 6 gebracht wird, durch letztere erwirmt, wodurch die
Kiihlwirkung vermindert wird. Es ist deshalb erforderlich,
dass das Kiihlmittel 10 auf eine im wesentlichen konstante
Temperatur und in Beriithrung mit der Aussenfliche der
Flasche 1 in Fluss gehalten wird, um eine Verminderung der

45 Kiihlwirkung zu vermeiden.

Durch eine solche Massnahme zur Verhinderung der Ver-
minderung der Kiihiwirkung des Kiihlmittels 10, wird eine
Temperaturerhthung der Flaschenwand, welche eine ther-
mische Deformation verursachen: kénnte, trotz der hohen

so Temperatur der Fliissigkeit 6 vermieden, da die Wandstérke
der Flasche 1 klein ist.

Da die Wandstirke einer biaxial gestreckten giessgeform-
ten Flasche 1 aus Polyéthylenterephthalat dieser Art im all-
gemeinen sehr klein ist, kann die Anwendung des Kiihlmit-

55 tels 10 bei hohem Druck gegen die Oberfliche der Flasche 1,
insbesondere im Bereich des Flaschenkorpers, dessen kon-
kave Deformation verursachen. Aus diesem Grund ist es
wichtig, das KiihImittel 10 derart gegen die Aussenfliche der
Flasche 1 zu filhren, dass deren Quantitit pro Zeiteinheit,

60 Temperatur und Fliessgeschwindigkeit (in direktem Verhalt-

nis zum Druck, mit welchem das Kiihlmittel an der Fla-

schenaussenfldche angewendet wird), welche zur Erzielung
einer vollstindigen Kiihlwirkung erforderlich ist, beriicksich-
tigt wird.

Beispielsweise ist es wirksamer, wenn die Flasche 1 mit
dem geeignetesten Kiihlmittel hierfiir, d.h. mit Wasser, ge-
kiihlt wird, eine grosse Menge Wasser auf die Schulter der
Flaschen zu bringen, um den Fluss entlang der Flaschenaus-
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senfliche durch das eigene Gewicht zu bewirken, als Strah-
len von Wasser durch eine Anzahl gegeniiber der Flasche
angeordneten Diisen auf die Flasche 1 zu richten.

Nachdem die Flasche 1 mit der Fliissigkeit 6 gefiillt und

die Flasche 1 mit einer Kappe verschlossen ist, wird sie durch

eine iibliche Kiihleinrichtung gekiihlt, bis ihr Inhalt 6 Raum-
temperatur erreicht hat, da der Inhalt 6 der Flasche 1 nach
dem Abfiillen noch immer eine Temperatur aufweist, welche
eine thermische Deformation der Flasche 1 verursachen
kann.

Wenn die Flasche 1 vorhergehend heissfixiert wurde, ist
nach dem Abfiillen nur eine kurze Kithlung erforderlich, was
das ganze Abfiillverfahren entsprechend verkiirzt.

Obwohl es erwiinscht ist, die Flasche 1 ganzflichig mit
dem Kiihlmittel 10 zu kiihlen, ist die Kiihlung des Halses 2

schwierig. Deshalb wird die Warmebestindigkeit des Halses 2

der Flasche 1 wirksam verbessert, indem vorher wéhrend der
Giessverformung der Hals 2 weiss gefdrbt wird.

Nachdem die Fliissigkeit 6 in die mit dem Kiihlmittel 10
gekiihlte Flasche 1 abgefiillt wurde, behilt die Fliissigkeit
eine ziemlich hohe Temperatur, da sie nicht direkt durch das
Kiihlmittel 10 gekiihlt wurde.

Wenn nun die heisse Fliissigkeit 6 durch das Einspritz-
rohr 7 in die Flasche 1, wie in Fig. 2 dargestellt, bis nahe an
den Flaschenhals 2 gefiillt wurde, entsteht durch die Tempe-
raturdifferenz der Fliissigkeit 6 und der Umgebung aus der
Fliissigkeit ein Dampf, der den leeren Raum 8 oberhalb der
Fliissigkeit 6 in der Flasche 1 fiillt.

Das Einspritzrohr 7 wird relativ zu der Flasche 1 nach
oben bewegt und aus dem Hals 2 entfernt, wihrenddem der
Leerraum 8 mit dem Dampf der Flissigkeit 6 gefiillt ver-
bleibt, d.h. wihrenddem die Temperatur der Fliissigkeit 6
noch immer geniigend hoch ist.

&

Dann wird, wihrenddem die Temperatur der Fliissigkeit
¢ hoch bleibt, d.h. der Leerraum 8 noch immer voll mit dem
Dampf der Fliissigkeit 6 ist, der Hals 2 mit einem inneren
Stopfen 4 dicht verschlossen, dessen untere Fliche in Be-
riihrung mit der Fliissigkeitsoberfliche oder etwas oberhalb
davon liegt, wodurch der Leerraum 8 oberhalb der Fliissig-
keit 6 in der Flasche 1 eliminjert wird.

Nachdem der Hals 2 mit einem inneren Stopfen 4 ver-
schlossen wurde, wird eine Aussenkappe 5 iiber den Hals 2
gestiilpt und der Inhalt 6 der Flasche 1 wird auf Raumtem-
peratur gekiihlt, worauf die Flasche 1 auf einen geeigneten
Platz transportiert wird.

Das oben beschriebene Verfahren verhindert den Luftein-
tritt in den Leerraum 8 des Halses 2, da der Leerraum 8
oberhalb der Fliissigkeit 6 voll mit dem aus der Fliissigkeit 6
entstehenden Dampf ist, wenn der Stopfen 4 eingelegt wird,
wihrenddem die Fliissigkeit 6 in der Flasche 1 noch eine ge-
niigend hohe Temperatur aufweist, um die Verdampfung
aufrechtzuerhalten.

Da keine Luft in den Raum 8 im Hals 2 eintreten kann,
weil letzterer voll von Dampf der Fliissigkeit 6 ist, verbleibt
in der Liicke 9 zwischen dem Stopfen 4 und der Fliissigkeit 6
(Fig. 5), wenn eine solche Liicke 9 iiberhaupt entsteht, keine
Luft, sondern nur Dampf der Fliissigkeit 6.

Entsprechend wird in der Flasche 1 iiberhaupt keine Luft
zuriickbehalten, weshalb auch keine Mikroorganismen mit-
eingeschlossen werden kdnnen.

Wenn sich zwischen dem Stopfen 4 und der Fliissigkeit 6,
wie in Fig. 5 gezeigt wird, eine Liicke 9 befindet, wird letz-
tere nur vom Dampf der Fliissigkeit 6 gefiillt und, wenn die
Fliissigkeit 6 auf Raumtemperatur abgekiihlt wird, wird die-
ser Dampf in der Liicke 6 kondensiert und mit der Fliissig-
keit 6 vereinigt, wodurch in der Liicke 9 ein Vakuum ent-
steht.

Dadurch wird die Wirkung des Stopfens 4, welcher den
Hals 2 dicht abschliesst, noch verbessert.

Wihrenddem der Stopfen 4, welcher den Hals 2 dicht
verschliesst, irgendeine geeignete Konstruktion haben kann,

5 ist der Hals 2 der Flasche 1 aus biaxial gestrecktem giess-

geformtem Polyithylenterephthalat weniger wirmebestindig

als der Flaschenkorper. Darum wird die Fliissigkeit 6 nur bis
zu einem Niveau kurz unterhalb des Halses 2, wie in den

Figuren dargestellt, gefiilit.

Entsprechend hat der Leerraum 8 oberhalb der Fliissig-
keit 6 in der Flasche 1 ein relativ grosses Volumen.

Der innere Stopfen 4 kann vorzugsweise aus einem wei-
chen synthetischen Material, wie Polyithylen, hergestellt sein
und einen zylindrischen K&rper mit einer unteren Boden-

15 fliche und einem #usseren. Durchmesser, der mit dem Innen-
durchmesser des Halses 2 identisch ist, aufweisen. Die Hohe
des Stopfens 4 ist so bemessen, dass beim Positionieren des
Stopfens 4 in den Hals 2, dessen untere Fliche mit der Fliis-
sigkeit 6 in Beriihrung oder etwas oberhalb des Niveaus der

20 Fliissigkeit 6 zu liegen kommt. Am oberen Ende des zylin-
drischen Korpers ist ein integraler Flansch ausgebildet, wel-
cher oberhalb des Halses 2 verbleibt, so dass der Stopfen 4
einen relativ grossen Leerraum im Hals 2 fiillen kann, um
einen dichten Verschluss zu erreichen und ein einfaches und

25 wirtschaftliches Giessformverfahren zu erzielen.

Die #ussere Kappe 5 kann eine Schraubkappe, wie in den
Figuren, oder eine Steckkappe sein.

Wenn eine Schraubkappe 5 verwendet wird, sollte aus
Griinden des Aussehens das untere Ende der Kappe 5 sich

30 unterhalb des unteren Endes des inneren Stopfens 4 im Hals

2 befinden, damit der innere Stopfen 4 von der Aussenseite

der Flasche 1 unsichtbar ist.

Nachfolgend wird die Kithleinrichtung fiir die Flasche 1
beschrieben.

Fig. 6 zeigt die wahrscheinlich einfachste Ausfiihrungs-
form der Kiihleinrichtung, indem Wasser als Kiihlmittel 10
verwendet wird und die gleichachsig um das Einspritzrohr 7
zur Einfiihrung der Fliissigkeit 6 in die Flasche 1 angeordnet
und derart ausgebildet ist, dass sie einen kontinuierlichen
40 Fluss des Kiihlwassers nach unten auf die Aussenfliche der

Flasche 1 ermdglicht.

Das Einspritzrohr 7 ist vertikal beweglich, wobei sein un-
teres Ende in jeden Hals 2 einer Reihe von Flaschen 1, die
nacheinander an die Abfiillstation gefiihrt werden, bewegt

45 wird. Dabei wird die Flasche 1 mit der Fliissigkeit 6, welche
aus einer nicht gezeigten Quelle stammt, gefiillt.

10

35

Ein zylindrischer Abdichtungsdeckel 11 ist gleichachsig
rund um das Einspritzrohr 7 angeordnet, um das Eintreten
von Kiihlwasser, welches auf der Flaschenoberfliche nach

50 inten fliesst, in den Hals 2 zu verhindern. Der Abdichtungs-
deckel 11 hat einen Innendurchmesser, welcher etwas grosser
ist als der Aussendurchmesser des Halses 2.

Nach der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsform
55 ist der Innendurchmesser des zylindrischen Abdichtungsdek-
kels 11 derart gewihlt, dass sein unteres Ende mit dem rund
um die Aussenfliche des unteren Endes des Halses 2 gebil-
“deten Flansch 3 dicht in Berithrung ist, so dass kein auf der
Aussenfliche der Flasche 1 nach unten fliessendes Kithlwas-
60 ser in Richtung des Halses 2 fliessen kann.

Der zylindrische Abdichtungsdeckel 11 ist wie das Ein-
spritzrohr 7 vertikal beweglich und kann entweder zusam-
men mit dem Einspritzrohr 7 oder davon unabhéngig bewegt
werden.

An der Aussenseite des zylindrischen Abdichtungsdeckels
11, an dessen unterem Endabschnitt, ist gleichachsig ein dus-
seres zylindrisches Gehiuse 13 befestigt und bildet zusammen
mit dem zylindrischen Abdichtungsdeckel 11 eine Wasser-
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kammer 12, deren offenes unteres Ende einen Wasserauslass
14 bildet und am oberen Ende geschlossen ist.

Die Wasserkammer 12, welche vom zylindrischen Abdich-

tungsdeckel 11 und dem Husseren zylindrischen Gehduse 13
begrenzt ist, muss kein grosses Volumen haben, da sie nicht
als Reservoir wie bei anderen iiblichen Durchgiingen dienen
soll.

Tatsichlich soll die Wasserkammer 12 als eine im wesent-
lichen beschrinkte Quelle mit Wasser versorgt werden und
es annéhernd gleichmissig um die Flasche 1 auf deren Aus-
senfldche nach unten fliessend verteilen. Deshalb ist die

Wasserkammer 12 vorzugsweise zwischen dem Einlass 15 und

dem Auslass 14 mit einem geeigneten Deflektor versehen,
um einen gleichmissigen Fluss des Wassers durch die ganze
Fldche des ringformigen Auslasses 14 zu bewirken.

Der Einlass 15 6ffnet sich in den oberen Endabschnitt
der Wasserkammer 12 und wird durch eine Zufuhrleitung
16 aus einer nicht gezeigten Wasserquelle versorgt.

Die oben beschriebene Kiihleinrichtung von Fig. 6 wird
betrieben, indem das Einspritzrohr 7 und der zylindrische
Abdichtungsdeckel 11 nach unten zu der Flasche 1 hin be-
wegt werden und das Einspritzrohr 7 in den Hals 2 einge-
fithrt wird, wihrenddem der untere Endabschnitt des zylin-
drischen Abdichtungsdeckels 11 in dichter Berithrung mit
dem Flansch 3 gebracht wird, wenn die Flasche 1 in der Fiill-
station angelangt ist.

Danach wird aus der Wasserquelle durch den Auslass 14
der Wasserkammer 12 nach unten, entlang der Aussenfliche
der Flasche 1 zur Kithlung Wasser gefiihrt, bevor das Ein-
spritzrohr 7 mit dem Einbringen der Fliissigkeit in die Fla~
sche 1 startet.

Entsprechend wird die heisse Fliissigkeit 6 in die bereits
mit dem an ihrer Oberfliche nach unten fliessenden Wasser
gekiihlten Flaschen 1 gebracht.

Folglich wird die eigentliche Wand der Flasche 1 vom
Inhalt 6 nie auf eine so hohe Temperatur erwirmt, dass eine
Verformung verursacht werden kénnte, sondern wird von der
hohen Temperatur der Fliissigkeit 6 nicht beeinflusst.

Obwohl das Fortsetzen der Zufuhr an Kithlwasser zu der
Aussenfliche der Flasche 1 bis zu dem Zeitpunkt, wenn die
Flasche 1 mit der Fliissigkeit 6 gefiillt ist, gentigend erscheint,
kann das Einstellen des Kithlwasserflusses sofort nach Fiil-
len der Flasche 1 mit der Fliissigkeit 6 eine Beeintrichtigung
der Flasche 1 durch die Wirme des Inhaltes 6 trotz des vor-
hergehenden Kiihlens bewirken, da die Fliissigkeit 6 noch
immer eine hohe Temperatur aufweist.

Deshalb wird die Flasche 1 sofort nach dem Abfiillen
kontinuierlich mit dieser Kiihleinrichtung bis zum Abkiihlen
des Inhaltes 6 weiter gekiihlt.

In Fig. 7 ist eine weitere Ausfithrungsform der Kiihlein-
richtung, die mit Wasser arbeitet, und #hnlich derjenigen von
Fig. 6 ist, wobei jedoch eine gleichmissigere Verteilung des
Kiihlwassers an der Aussenfliche der Flasche 1 stattfinden
soll.

Die Kiihleinrichtung gemiss Fig. 7 enthélt im wesentli-
chen ein Gehiuse 13. welches beziiglich der Flasche 1 nicht
spiter bewegbar ist als das Einspritzrohr 7 nach unten in
Richtung der Flasche 1 bewegt und in den Hals 2 eingefiihrt
wird. Das Gehause weist gegeniiber der Aussenfliche der
Flasche 1 eine Wand 18 auf, die beim Bewegen des Gehiuses
13 mindestens in einem Bereich, der sich von der Schulter der
Flasche 1 bis zu ihrem Kérper erstreckt, bewegt wird.

Das Gehzuse 13 ist hohl und seine Wand 18 ist mit einer
Anzahl von Auslissen 14 durchbrochen. Der hohle Innen-
raum des Gehéuses 13 ist iiber den Einlass 15 durch die
Zufuhrleitung 16 mit der Quelle 17 fiir das Kiihlmittel ver-
bunden.

647215

Das Kiihlmittel, das aus der Quelle 17 durch das Gehiuse
13 gefiihrt wird, spritzt (spout) durch die Auslisse 14 gegen
die Aussenflidche der Flasche 1 und kiihlt diese.

In der Figur ist der leere Innenraum des Gehiuses 13 in

5 zwei Kammern je auf beiden Seiten des Einlasses 15 und des
Auslasses 14 durch eine mit mehreren Offnungen 21 verse-
hene Trennwand aufgeteilt, so dass das Kithlmittel, welches
durch den Einlass 15 in das Gehiuse 13 eingefiihrt wird,
moglichst gleichmissig zu den Ausliissen 14 gelangen kann.

Obwohl! das Gehiuse 13 auf verschiedene Arten befestigt
werden kann, wird es in dieser Figur am unteren Endab-
schnitt des zylindrischen Abdichtungsdeckels 11 gleichachsig
mit dem Einspritzrohr 7 befestigt. Der Innendurchmesser des
Gehéuses 13 ist grosser als der Aussendurchmesser des Hal-
15 ses 2 und sein unteres Ende stdsst an den Flansch 3.

Das Gehéuse 13 ist an seinem unteren Endabschnitt mit
dem zylindrischen Abdichtungsdeckel 11 verbunden und sein
unteres Ende ruht auf dem Flansch 3, damit kein Kiihlmittel
wihrend der Kiihlung der Flasche 1 in den Hals 2 eintreten

20 kann.

Das Gehéuse 13 hat die Form eines Kugelsegmentes und
ist direkt mit dem zylindrischen Abdichtungsdeckel 11 ver-
bunden.

Gemiss Fig. 7 wird Kiihlwasser durch die Ausliisse 14

25 der Wand 18 gegen die Oberfliche der Flasche 1 im Bereich
von deren Schulter bis zu deren Korper derart gefiihrt, dass
das Wasser, welches im Schulterbereich auf die Flasche 1 ge-
bracht wird, an der Aussenfliche der Flasche 1 haftet und zur
Kiihlung des unteren Teils, welcher nicht der Wand 18 des

30 Gehauses 13 gegeniiber liegt, nach unten fliesst.

Die Figuren 8 und 9 zeigen Kiihleinrichtungen, welche
mit Gas als Kiihimittel 10 betrieben werden. Die Einrichtung
in Fig. 8 hat ein zylindrisches Gehiuse 13, welches héher
ist als der Korper der Flasche 1 und einen grésseren Innen-

35 durchmesser hat als der Aussendurchmesser des Flaschen-
korpers. Das Geh#use 13 ist in seinem unteren Endabschnitt
mit einem zylindrischen Abdichtungsdeckel 11 durch eine
Dichtungsplatte 22 verbunden. Das Geh#iuse 13 weist gegen-
Uber der ganzen Oberfliche der Schulter und des Flaschen-

40 korpers eine Wand 18 auf, die ihrerseits mit mehreren Aus-
lass6ffnungen 14 versehen ist. )

Wie in Fig. 7 ist der Innenraum des Gehiiuses 13 durch
eine Trennwand 20 in zwei Kammern unterteilt, wovon die
eine sich auf der Seite der Auslassoffnungen 14 und die an-

45 dere auf der Seite der Zufuhrleitung 16 befindet. Diese bei-
den Kammern sind durch mehrere Offnungen 21 in der
Trennwand 20 verbunden. Mit den Einrichtungen der Figu-
ren 8 und 9 kann die Flasche 1 durch Einblasen eines Kiihl-
gases gegen die Aussenfliche durch die Auslassoffnungen 14

50 gekiihlt und in einer vorbestimmten Kiihlatmosphire wih-

rend des Fiillens mit der heissen Fliissigkeit gehalten werden.

Entsprechend kann jede Einrichtung eine ausserordent-
lich gute Kiihlfunktion gleichmissig iiber die ganze Aussen-
fliche der Flasche 1 ausiiben.

Wihrenddem der Eintritt des Kiihlmittels 10 in den Hals
2 in den Figuren 6, 7 und 8 durch den zylindrischen Abdich-
tungsdeckel 11, der mit seinem unteren Ende auf dem
Flansch 3 ruht, verhindert wird, zeigt Fig. 9 eine andere An-
ordnung. Die Kiihleinrichtung in Fig. 9 weist ein Gehause 13
60 auf, das entlang einer vertikalen Ebene in zwei horizontal be-
wegliche Teile unterteilt ist. Die zwei Teile werden horizontal
gegeneinander bewegt und miteinander zum Gehiuse 13 ver-
einigt, wobei die zwischen ihnen sich befindende Flasche 1
eingeschlossen wird.

Entsprechend wird das Eindringen von Kiihlmittel 10 in
den Hals 2 durch ein Paar von flachen Dichtungsdeckplat-
ten 22, welche je an einem Teil des Gehiuses 13 befestigt
sind, verhindert.

10
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Das Eindringen des Kiihlmittels 10 in den Hals 2 wird
durch die Kanten der beiden Dichtungsdeckplatten 22, ge-
geniiber dem Hals 2 und auf ihrem Flansch 3 ruhend ange-
ordnet, verhindert.

Wenn der zylindrische Abdichtungsdeckel 11 oder die
Dichtungsdeckplatten 22, welche einen Teil der Kiihleinrich-
tung bilden, einen zu grossen Druck auf den Flansch 3 auf
dem sie ruhen und wodurch sie das Eindringen des Kiihl-
mittels 10 in den Hals 2 verhindern, ausiiben, kann der
Flansch 3 durch die Wirme der Fliissigkeit 6 in der Flasche
1 verformt werden, da sie mit dem Hals 2, welcher schwer
zu kiihlen ist, eine Einheit bilden.

Die Verwendung der Dichtungsdeckplatten 22 zur Ver-
hinderung des Eintrittes des KiihImittels 10 in den Hals 2
kann nachteilig sein, wenn die Kanten der Dichtungsdeck-
platten 22 in Beriihrung mit der geneigten unteren Oberfli-
che des Flansches 3 gebracht werden.

In Fig. 10 wird gezeigt, dass die untere Oberfliche des
Flansches 3 nach oben geneigt ist und nach aussen nach oben
steigt. Wenn nun die Dichtungsdeckplatten 22, beim Schlies-
sen der Form, zueinander bewegt und in Beriihrung mit der
unteren Oberfliche des Flansches 3 gebracht werden, iiben
die Dichtungsdeckplatten 22 einen nach oben gerichteten
Druck auf den Flansch 3, infolge der Neigung von dessen
unteren Oberfldche, aus.

Es entstehen keine besonderen Probleme, wenn die Dich-
tungsdeckplatten 22 mit der Flasche 1 in Berithrung gebracht
werden. Wenn jedoch die Fliissigkeit 6 in die Flasche 1 ein-
gefiihrt wird, heizt die heisse Fliissigkeit 6 den Flansch 3 und
macht ihn verformbar. Ausserdem wird durch das Gewicht
der in die Flasche 1 gefiillten Fliissigkeit der Druck der Dich-
tungsdeckplatten 22 auf den Flansch 3 verstirkt.

Folglich wird der Flansch 3 durch den Druck der Dich-
tungsdeckplatten 22, wie in Fig. 11 gezeigt, verformt oder
nach oben gebogen. Dadurch wird die Finschraubtiefe der
Schraubkappe, welche gemiss den Figuren 10 und 11 auf den
Hals 2 aufgebracht werden soll, unerwiinscht veréindert.

Ein dhnliches Problem kann entstehen, wenn der Hals 2
der Flasche 1 an seinem oberen Ende mit einem ringformi-
gen Flansch 3 zur Aufnahme einer Steckkappe versehen ist,
wobei der Flansch 3 eine nach oben geneigte untere Ober-
flidche, wie in Fig. 13 gezeigt, hat. Der Flansch 3 wird unter
dem Einfluss der Warme der Fliissigkeit 6 und dem Druck
der Dichtungsdeckplatten 22, wie durch die gebrochenen Li-
nien in Fig. 13 dargestellt, verformt. Folglich kann die Kappe
nicht richtig iiber den Flansch 3 gestiilpt werden.

Die untere Oberfliche des Flansches 3 sollte vollstindig
flach ausgebildet sein, wie in den Figuren 12 und 14 gezeigt
wird. Dadurch werden die oben beschriebenen Wirmever-
formungen des Flansches 3 vermieden.

Mit anderen Worten, die untere Ober- bzw. Stiitzfliche
sollte senkrecht zu der Aussenfldche des Halses 2 und nicht
in einem geneigten Winkel dazu stehen.

Wenn der Flansch 3 eine horizontale, d.h. waagerechte
untere Stiitzfliche, wie in den Figuren 12 und 14 dargestellt,
aufweist, wird er von den gegeniiberliegenden Kanten der
Dichtungsdeckplatten 22 nur leicht beriihrt, wenn letztere am
Hals 2 angebracht werden, um das Eindringen von Kiihl-
mittel 10 in die Flasche 1 zu verhindern. Dabei iiben die
Dichtungsdeckplatten 22 keinen Druck durch den Flansch 3
auf die Flasche 1 aus.

Entsprechend erfolgt sogar dann keine Wérmeverformung
des Flansches 3, wenn der Hals 2, einschliesslich Flansch 3,
unter dem Einfluss der durch das Einspritzrohr 7 in die
Flasche 1 eingefiillte heisse Fliissigkeit leicht erweicht. Dabei

5 behélt der Flansch 3 seine urspriingliche Form, da kein
Druck oder irgendeine andere dussere Kraft darauf einwirkt.

Da der Flansch 3 durch die Wirme der heissen Fliissig-
keit 6 nicht verformt wird, kénnen keine Nachteile wie sonst
entstehen, z.B. Anderung der Einschraubtiefe der Schratib-

10 kappe, Schwierigkeiten beim richtigen Positionieren einer
Steckkappe oder undichte Verschliisse am Hals 2 durch eine
solche Kappe.

Gemiiss der Erfindung wird durch wirksame Kiihlung der
Flasche 1 vor dem Einfiillen der Fliissigkeit 6 oder gleich-

15 zeitig damit die Wirmeverformung der Flasche 1 durch
ihren Inhalt vorteilhaft verhindert. Dabei wird die Flasche 1
mit der Fliissigkeit richtig gefiillt und eine Wertverminde-
rung des Flascheninhaltes wird vermieden, da die Flasche 1
an und fiir sich nicht wesentlich erwédrmt wird und entspre-

20 chend kein Acetaldehyd aus dem Poly4thylenterephthalat-
material der Flasche 1 entwickelt wird, wodurch keine Ge-
schmacksverinderung des Flascheninhaltes entsteht.

Da nach dem erfindungsgemissen Verfahren die Flasche
1 einfach gekiihlt werden soll, kann dieses Verfahren leicht
25 ausgefiihrt werden. Dafiir wird eine Fiillstation fiir das Ab-
fiillen von solchen Flaschen 1 mit einer Fliissigkeit 6 mit
Einrichtungen zum In-Berithrung-bringen der Flaschen mit
dem Kiihlmittel versehen.

Selbstverstindlich ist es erforderlich, dass die Kiihlein-
richtung nicht mit dem Transport der Flaschen in die oder
aus der Fiillstation interferiert. Die Kiihleinrichtung wird
vorzugsweise kontinuierlich gesteuert, ohne Riicksicht darauf,
ob eine Flasche in einem bestimmten Moment gekiihlt werden
35 soll oder nicht.

30

Da die Kiihleinrichtungen einfach aufgebaut sind, indem
ein Kiihlmittel 10 unter Einfluss der Schwerkraft oder als
gerichterer Strahl fliesst, konnen sie leicht in den Fiillstatio-
nen, zum Abfiillen einer Fliissigkeit in eine Reihe von kon-
tinujerlich zugefiihrten Flaschen 1, montiert werden, ohne
dass sie die Abfiilleinrichtungen stéren oder deren Anderung
erfordern.

3

Wie aus den vorhergehenden Ausfiihrungen klar hervor-

45 geht, weist die Erfindung viele Vorteile auf. Solche Vorteile
sind: keinerlei Verformung der Flasche 1 durch ihren heis-
sen Inhalt, folglich Erhaltung des Handelswertes und dichter
Verschluss durch eine auf den Hals aufgebrachte Kappe;
keine Wirmewirkung auf die Flasche 1 vom heissen Inhalt 6,

5o folglich keine Moglichkeit zur Acetaldehydentwicklung in den
Flascheninhalt 6, entsprechend keine Anderung des Ge-
schmackes; keine Einfijhrung von Mikroorganismen mit der
Luft in die Flasche 1 durch Ausniitzung des Dampfes des
Flascheninhaltes 6, weshalb keine besonderen Einrichtungen

55 zum Ausschluss solcher Mikroorganismen angewendet werden
miissen und nur ein innerer Stopfen 4 dicht in den Hals 2
plaziert werden muss, so dass durch eine einfache Massnahme
und Einrichtungen eine grosse hygienische Wirkung und eine
entsprechende Langzeitschutzwirkung fiir den Flascheninhalt

60 6 resultiert; ein sehr einfacher Aufbau der Kiihleinrichtun-
gen und trotzdem hohe zuverlissige Kijhlwirkung.
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