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Vzduchotechnické zafizeni (1) je provedeno s dopravnim
tstrojim (20) vzduchu pro p¥ivod dopravovaného vzduchu do
prostorové oblasti (2'). Dopravni tstroji (20) vzduchu
obsahuje pro pulzni dopravu alespori &asti dopravovaného
vzduchu v provozu cirkulujiciho vzduchu alespori jednu
komoru (6) s prom&nnym objemem, ktera je prostfednictvim
alespoii jedné dréhy (21) vzduchu spojena s prostorovou
oblasti (2'). Jedna a tatdZ driha (21) vzduchu pfitom tvoti jak
saci drahu (21) vzduchu, tak i vytladovaci drahu (21)
vzduchu. Toto vzduchotechnické zafizeni (1) je tedy pouzito
jako vzduchotechnické zafizeni (1) k provzdusiiovani
prostorové oblasti (2'), poptipadé prostoru (2).
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Vzduchotechnické zafizeni a jeho pouZiti

Oblast techniky

Vynalez se tyka vzduchotechnického zafizeni s dopravnim Gstrojim vzduchu pro ptivod dopravo-
vaného vzduchu do prostorové oblasti, pri¢emz dopravni ustroji vzduchu obsahuje pro pulzni
dopravu alespoii &asti dopravovaného vzduchu v provozu cirkulujiciho vzduchu alespori jednu
komoru s proménnym objemem, kter4 je prostfednictvim alespoii jedné drahy vzduchu spojena
s prostorovou oblasti. Vynélez se dale tyka pouziti tohoto vzduchotechnického zafizeni.

Dosavadni stav techniky

V nartstajici mife se zvy3uje potfeba vzduchotechnickych zatizeni. To plati zejména tehdy,
pokud se jedna o kompaktni zafizeni. Ta slouZi s vyhodou pro termodynamickou tipravu prosto-
rového vzduchu jedné nebo vice prostorovych os, zejména jednotlivého prostoru, popfipadé
prostorové oblasti tohoto prostoru nebo jednotlivého prostoru. Pfednostné se takova zafizeni
pouZivaji v kancelafskych budovach a v hotelich. Vyhoda takovych zafizeni spo€iva v tom, Ze
v pipadé Gipravy vzduchu, napiiklad pro topny nebo chladici proces, je nutna jen jedna pripojka
elektrického proudu a vody, a Ze se vytvafi provoz s istym okolnim prostedim.

Znama vzduchotechnicka zafizeni dosavadni konstrukce maji ventilator, ktery naséva vzduch
z prostoru a pfivadi jej naptiklad k vyméniku tepla. Prostfednictvim vyméniku tepla ohfty nebo
ochlazeny vzduch se potom piisobenim dopravniho @ginku ventildtoru opét vraci zpét do
prostoru. Nevyhodna je pfitom pom&mé vysoka hladina hluku ventildtoru. Hluk motoru lze do
znaéné miry tlumit, pokud neni motor upraven v proudu vzduchu, av§ak napfiklad u kompaktnich
bubnovych rotori a axialnich vétrakd s motory, které maji vnéjsi rotor, je hluk motoru nucené
vyzafovan jako vzduchova rezonance. Podil hluku motoru na celkovém hluku ventildtoru lze
proto sniZit jen volbou relativné tichého a nekmitajiciho motoru. Hluk zplisobeny proudénim na
lopatkach ob&zného kola ventilatoru se viak nevyloudi. Lze jej sniZit jen tim, Ze se zmens3i pocet
otadek. To viak vede k ventilatoru s nadmé&rnymi rozméry. Tim se posunuje frekven¢ni spektrum
do niZzsi frekvenéni oblasti, &¢imZ se mimné snizuje hodnocena hladina Sumu. Pfitom v3ak klesa
stupeti Gi¢innosti motoru, ktery je v provozu znain& pod svou nejvykonnéji oblasti. Jako
disledek potfebného naddimenzovaného vykonu motoru narista také jeho velikost, cena
a vyzatované teplo. Proto je touto cestou moZné sniZit hluk jen ve velmi tizkych mezich.

Dal$i moznost sniZeni hluku proudiciho vzduchu spo&iva ve vyuziti tlumi¢i hluku na nasévaci
a na vytlatné strané ventilatoru. To viak vylu€uje cenové dostupna kompaktni zafizeni pro jednu
prostorovou osu nebo pro vice prostorovych os.

Vychozim fe$enim vynalezu je zafizeni podle spisu WO 92 18814. V tomto spise je popsano
vzduchotechnické zafizeni s dopravnim distrojim vzduchu pro ptivod dopravovaného vzduchu do
prostorové oblasti, pfitemZ dopravni Gstroji vzduchu pulzng dopravuje alespoii &ast dopra-
vovaného vzduchu v provozu cirkulujiciho vzduchu prostfednictvim alespoti jedné komory
s proménnym objemem, ktera je prostfednictvim alespoii jedné drdhy vzduchu spojena
s prostorovou oblasti.

Rovnéz ve spise JP 03 249 383 je popsdno vzduchotechnické zafizeni s Gstrojim pro dopravu
vzduchu pro piivod dopravovaného vzduchu do prostorové oblasti, pfiemz dopravni dstroji
vzduchu pulzné dopravuje alespoii &4st dopravovaného vzduchu v provozu cirkulujiciho vzduchu
prostfednictvim alespoti jedné komory s prom&énnym objemem, ktera je prostfednictvim alespofi
jedné drahy vzduchu spojena s prostorovou oblasti.
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U feseni podle obou t&chto spisii jsou upravena dopravni Gstroji vzduchu, u nichz je saci drahou
vzduchu vzduch do komory nasivan, a dalsi dréhou, totiz odd&lenou vytladovaci drahou
vzduchu, je vzduch pti zmen3eni objemu komory opét vytlacovan.

Podstata vynélezu

Vynélez si klade za Gikol vytvofit vzduchotechnické zafizeni v ivodu uvedeného druhu, které by
bylo jednoduché, které by spolehlivé pracovalo, které by bylo cenové vyhodné, a které by
pracovalo s velmi nizkou hladinou hluku. Déile se m4 zejména dosahnout dlouhé Zivotnosti
0 hodnoté& 10 000 az 20 000 provoznich hodin.

Uvedeny kol spliiuje vzduchotechnické zatizeni s dopravnim ustrojim vzduchu pro ptivod
dopravovaného vzduchu do prostorové oblasti, pfidemz dopravni Gstroji vzduchu obsahuje pro
pulzni dopravu alespoit &4sti dopravovaného vzduchu v provozu cirkulujiciho vzduchu alespori
Jednu komoru s promé&nnym objemem, kterd je prostfednictvim alespoti jedné drahy vzduchu
spojena s prostorovou oblasti, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze jedna a tataz draha vzduchu
tvofi jak saci drdhu vzduchu, tak i vytlagovaci dréhu vzduchu.

Prekvapivé se ukazalo, Ze nasavani a op&tovné vytlatovani vzduchu nezpiisobuje Zadny ,,zkrat*,
to znamena, Ze pfi provozu se vzduch, které byl kratce predtim vytlagen, opét nenasava, ackoli je
pouZito spojeni mezi komorou a provzdusiiovanym prostorem jak pro nasavani, tak pro vytlago-
vani. Proto jedna a tataZ driha vzduchu prebira obé funkce, &im% vznikne zvlast kompaktni
provedeni. Pod pojmem zkrat se mini, Ze neni trvale nasavan a vytlatovan stejny objem vzduchu.
To je umoZnéno pulzaini dopravou vzduchu, protoZe vytlaovani se uskutediiuje takovym
vytlatnym, popfipadé vyrdZecim, impulzem, e se vytlaovany vzduch uvoliluje jako vir a vnika
do prostoru. Pfi nasledném nasavani proto miZe proudit novy vzduch z prostoru. Pokud ma
vzduchotechnické zafizeni podle vyhodného provedeni vynalezu ustroji pro upravu vzduchu,
napfiklad vyménik tepla, potom je pro jeho instalaci potfebna jen pFipojka chladici a/nebo horké
vody a pfipojka elektrického proudu. Proto je vzduchotechnické zafizeni podle vynélezu vhodné
zejména pro dodatetnou tpravu, pokud se naptiklad zménilo tepelné zati¥eni prostoru. Vzducho-
technické zafizeni podle vynélezu sloui, jak jiz bylo uvedeno v predchazejicim, pro ovliviiovani
prostoru, popfipad€ pro ovliviiovani prostorové oblasti tohoto prostoru. Pokud je v nasledujicim
uvadén pojem prostor, miize se samoziejm& jednat také o oblast tohoto prostoru, zejména
0 uvedenou prostorovou oblast. Pokud je uvadén pojem prostorové oblast, miiZe se pfitom také
Jednat o kompletni prostor. Pfedchazejici vysvétleni plati samoziejmé také pro patentové naroky.

Zatizeni miZe byt vytvofeno tak, Ze neni upraveno zadné tstroji pro Gipravu vzduchu, to zname-
nd, Ze vzduchotechnické zafizeni podle vynélezu slouZi jen pro ovliviiovani prostorové oblasti,
pfipadn€ prostoru, dopravovanym vzduchem, pfi¢emZ nejmén& &ast tohoto dopravovaného
vzduchu se dopravuje v provozu s okolnim prostiedim, to znamena, ¥e se vzduch odebere
zvétSenim objemu komory z prostorové oblasti a potom se op&t zmenSenim objemu komory
vytlati do prostoru. Je také mozné, Ze se uskutediiuje vyluéng tento proces, to znamena, e se
provédi jen prosty provoz s okolnim prostfedim. Je viak také mozné, Ze se uskuteciiuje smideny
provoz, to znamend, Ze se &ast dopravovaného vzduchu dopravuje v provozu okolniho prostiedi a
dal3i €ast v provozu Eerstvého vzduchu nebo primarniho vzduchu, to znamena, Ze se tento podil
vzduchu vhodnym zpisobem ptivadi do komory a v diisledku zmen3eni objemu komory se
vytlatuje do prostorové oblasti. Uskute¢nitelny je také prosty provoz s primarnim vzduchem,
pfipadné s &istym vzduchem. O takovém provozu bude jesté dale v této ptihlasce hovoreno, a to
tehdy, kdyZz se nasivd nepomémn& malo vzduchu z prostorové oblasti, tedy kdyZ privod
primarniho vzduchu, pfipadng &erstvého vzduchu podstatné prevazuje.

Draha vzduchu zejména vytvafi jak saci drahu vzduchu, tak i vytladovaci drahu vzduchu, to
znamena, Ze stejné draha vzduchu pfejima ob& funkce. Tim se nevytvéFi také ¥adny kompaktni
konstrukéni tvar, to znamen4, vysoky kaloricky vykon pro konstruk&ni objem.
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Je tedy vyhodné prostfednictvim dopravniho ustroji vzduchu pii vytlatovani vzduchu vytvafet
viry, které maji nejméng tak velky impulz, Ze se odlu¢uji a vnikaji do prostorové oblasti. Tim se
prostfednictvim dopravniho Gstroji vzduchu pfi vytlatovani vzduchu vytvafi pulzujici proudéni,
které ma takovou energii, Ze se, jak jiz bylo zminéno, odluduje a proto neni znovu nasévano.

Zmé&na objemu komory se provadi prostfednictvim pohanéciho Gstroji, které se svyhodou
pracuje s volitelnou frekvenci v oblasti v rozsahu 0,1 az 30 Hz, zejména v rozsahu 0,1 az 5 Hz.
Tento nizkofrekven&ni provoz se z akustického hlediska prokézal jako zvlasté vyhodny, protoZe
je pod prahem slySeni.

Podle dalsiho vyhodného vytvoreni vynalezu se pfedpoklada, Ze v dréaze vzduchu je usporadéno,
jak jiz bylo zminéno, Gstroji pro Gpravu vzduchu. U tohoto istroji pro Gpravu vzduchu se
napiiklad miZe jednat o jiz zmin&ny vyménik tepla. Je viak také mozné, Ze jako ustroji pro
upravu vzduchu se pouZije ustroji, které ovliviiuje vihkost vzduchu. Alternativné je také-moZné
pouzit Gstroji pro pfeménu latek, napriklad katalyzator, ktery ovliviiuje dopravovany vzduch.
Predchézejici vy&et neni kone&ny, nybrz je mozné vyuZit také jina znama, av3ak zde neuvedena
Ustroji pro tipravu vzduchu, pfi¢emZ jsou také mozné kombinace riiznych dstroji pro Upravu
vzduchu.

Pokud je v dal$im uvadén pojem vyménik tepla, coZ plati jak pro uvodni &4st popisu, tak i pro
popis prikladi provedeni, nema to pfedstavovat Zadné omezeni, nybrZ se tim ma zdiraznit druh
moZnych ustroji pro Gpravu vzduchu. Misto uvedeného vyméniku tepla miZe byt upraveno také
jiné ustroji pro tipravu vzduchu, pipadng riizné kombinace takovych Gstroji. Déle je mozné, Ze
tam, kde je v této pFihla¥ce uvadén vymenik tepla, pfipadné astroji pro ipravu vzduchu, nemusi
byt nasazeno Zadné takové Ustroji, to znamena, Ze v draze vzduchu neni upraveno Zadné Gstroji
pro Gpravu vzduchu, takZe vzduchotechnické zafizeni podle vynalezu slouZi jen pro dopravu
vzduchu, ptipadné plynu, a pfitom soucasné vzduch a/nebo plyn neupravuje. :

S vyhodou je draha vzduchu vytvofena co nejkratsi. Zejména je vytvofena jen jako otvor, na
ktery navazuje vyménik tepla. Tim je vlastni délka dréhy vzduchu omezena na priichozi drahu
vyméniku tepla.

V komote vzduchotechnického zafizeni je s vyhodou uspofadan pistovy element. Pfemisténim
pistového elementu se vytvaii zména objemu.

Pistovy element miiZe byt podle vyhodného provedeni vynalezu vytvofen jako posuvng pohybli-
vy pist. Alternativné je viak také moZné vytvofit pistovy element jako kolem osy na zpiisob
klapky vykyvny vytlainy element. Vykyvnym pohybem vytlatného elementu se potom zvét3i,
piipadng zmen3i objem komory. Stény komory jsou pfitom z hlediska jejich tvaru pfizpiisobeny
pohybovému oblouku vytlagného elementu. ProtoZe pistovy element nepodiéha netnosnym silam
zrychlenti, je s vyhodou vytvofen ve tvaru desky a tim je také lehky.

Pro zajidténi nastavitelnosti mnoZstvi dopravovaného vzduchu za ¢asovou jednotku miZze byt
frekvence pohybu pistového elementu a/nebo draha zdvihu proménna a tak jej lze nastavovat na
zvolenou hodnotu. Pridavng a alternativné je také mozné, aby byla proménliva velikost Ghlu
vykyvu vytlainého elementu a tak se zajistila nastavitelnost zvolené hodnoty.

Na vyménik tepla navazujici zakladni plocha komory miiZe byt vétsi nez zikladni plocha vyme-
niku tepla. V takovém pfipadé je vyhodné, Ze tstroji pro Gpravu vzduchu méa vzduchovy otvor,
ktery je vzhledem k vétsi, sousedici zakladni plose komory uspofddén presazené ve sméru
k vikyvné ose vytlainého elementu. V takovém pfipadé vytvofeni se uskuteCfiuje zvlasté
piiznivé vitivé uvoliiovani vytlatovaného vzduchu. Vzduchovy otvor ustroji pro dpravu vzduchu
mizZe byt alternativng upraven na vykyvné osy.
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Pokud vytlagny element na konci vytlatné faze v upravené pohybové vratné poloze bezprostied-
né navazuje na tepelny vyménik, je kompresni prostor, nazyvany také mrtvy prostor, velmi maly.
Pod timto pojmem mrtvy prostor, pfipadné mrtvy objem nebo kompresni prostor je tfeba rozumét
ten prostor, ktery se nepodili na zmén& objemu. Jedna se pfitom zejména o vnittni prostor
vymeéniku tepla a o zbytkovy prostor v komote a ptipadné u usek drahy vzduchu, ktery je mezi

vymenikem tepla a mezi nasavacim, a pfipadné vytlaénym otvorem, naptiklad o hrdlo pro Fizeni
vzduchu.

Dale plati zejména zisada, Ze kompresni prostor, to je mrtvy prostor, je ve srovnéni s maxi-
méalnim objemem komory mensi, zejména podstatné meni.

Pro dokonalou funkci neni na prekazku, pokud je pistovy element pti vytvoreni Stérbiny upraven
protilehle ke stén€ komory. To sice vede ke ztritAm prosakovanim, co viak neni relevantni,
pokud je volna plocha otvoru s prostorem spojené drihy vzduchu mnohem v&t$i ne prifez
Stérbiny. Vytvofeni $térbiny pfitom zabezpeti bezhlu&ny provoz, protoze odpovidajici konstruk-
¢ni soucasti se o sebe netfou.

Uhel vykyvu na zpisob klapky se pohybujiciho vytlaéného elementu méa s vyhodou hodnotu
v rozsahu 20° aZ 180°.

Jak jiz bylo uvedeno, miZe mit draha vzduchu vzhledem k otvoru vodiciho ustroji vzduchu
zejména 3térbinovou vypust, opatfenou vodicim Gstrojim vzduchu. Tim je mozné nastavovat
smér vypousténi vzduchu.

Vyhodn& se pfedpokldda, Ze vzduchotechnické zafizeni je uspofadino na stropé a/nebo na
sténich provzdusiiovaného prostoru. Je viak samozfejmé mozna i takové konstrukce, u které je
vzduchotechnické zafizeni upraveno v oblasti podlahy, naptiklad ve dvojité podlaze prostoru. Pro
nastavovani chladictho vykonu, ptipadné topného vykonu je zvlasté jednoduché, pokud jsou
frekvence, pfipadn& dréha zdvihu z hlediska Ghlu vykyvu pohanéciho uistroji ovladatelng, pfipad-
né regulovatelné. Cim vy33i je frekvence a/nebo &im vatsi je draha zdvihu a/nebo &im vétsi je
thel vykyvu, tim v&t3i je také priichod vzduchu a tim i chladici, pripadn& topny vykon.

Pohén&ci stroji pistového elementu je s vyhodou vytvoteno jako motor, zejména elektromotor,
s vyhodou motor s pfevodem, ktery je opatfen vystfednikovym ustrojim. Toto vystfednikové
Ustroji je v zabéru s pistovym elementem a umoZiiuje tak prerusovany linearni pohyb, pripadnd
preruSovany vykyvny pohyb.

Motor miiZe byt s vyhodou vytvofen jako motor na stejnosmémy proud. To ma tu vyhodu, Ze
miiZe byt pfipojeno elektrické fidici wstroji otacek, které pfipousti velmi jednoduchou regulaci,
pripadné fizeni po&tu otadek.

Alternativné je v3ak také moZné, Ze pohanéci ustroji je tvofeno zdvihacim magnetickym poho-
nem nebo pohonem s oté¢ivym magnetem. Prostfednictvim elektrického proudu se pritom vytvaFi
magnetické pole, které vratné pohybuje kotvou, pfiemz tento pohyb se pfenasi na pistovy
element. V pfipadé pouziti vykyvného vytlainého elementu je pohon s otdivym magnetem
vyhodny.

K pistovému elementu miize byt pfifazeno vratné Ustroji. Pohanéci ustroji ma potom za kol
pfivadét pistovy element jen do jeho jedné koncové polohy. Z této koncové polohy je potom
pfemistovén do druhé koncové polohy prostfednictvim vratného tstroji. Ptitom mé byt pohanéci
ustroji pokud mozno v &innosti s podpiirnym @strojim. Vratné stroji mé s vyhodou vratnou
pruzinu. Pfidavng je alternativné také moZné uloZit pistovy element tak, Ze jeho zp&tné nastaveni
Jje zplisobeno nebo podpofeno silou tize.
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Zvl4§té vyhodné G&innosti se dosdhne tehdy, pokud je pistovy element svou vlastni frekvenci
pohybovan se zfetelem na systém vlastni frekvence, vytvofeny vratnym Wstrojim a pistovym
elementem a pokud neni omezen mechanickym dorazem, a to z diivodu hlu€nosti.

Vzduchotechnické zatizeni miZe byt vytvoteno s dvojitym tinkem. K tomu t&elu jsou k ob&éma
strandm pistového elementu ptitazeny vzdy do prostorové oblasti vedouci drahy vzduchu.
Jakmile se pfitom pistovy element pohybuje, uskute&fiuje se tim na jedné strané zvétSeni objemu
a na druhé strané zmen3eni objemu odpovidajici komory s prom&nnym objemem. Pfi zp&tném
pohybu pistového elementu potom dochazi k odpovidajicimu opaénému procesu.

Aby byl hluk motoru pohanéciho dstroji zvl45t& dobfe utlumen, je pohdn&ci Ustroji upraveno
mimo proudéni vzduchu.

Pokud se nemé se vzduchotechnickym zafizenim provadét prosty provoz s okolnim ovzduSim,
spolupiisobi komora s ptivodem primarniho vzduchu. Pfi nasévacim procesu se potom nenasava
do komory jen vzduch z prostoru, ale pfivadi se také primarni vzduch, takZe pfi vytlatovacim
procesu se do prostoru vyfoukavé jak vzduch z prostoru tak také primérni vzduch.

Vynalez se také tyka pouZiti vzduchotechnického zafizeni podle jednoho nebo vice patentovych
naroki, pfipadné uvedenych ptikladi provedeni jako vzduchotechnického zafizeni pro pro-
vzdugfiovani prostorové oblasti, pfipadné prostoru. Krom& provzdusiiovani lze samoziejmé také
uskuteciovat Gpravu vzduchu.

Pichled obrizki na vykresech

Vynilez je v dal3im podrobngji vysvétlen na ptikladech provedeni ve spojeni s vykresovou Casti.

Na obr. 1 je zndzorn&n schematicky pohled na vzduchotechnické zafizeni pro vytdpéni nebo
chlazeni prostoru.

Na obr. 2 je zndzornén zpétny pohled na zafizeni opatfené vystfednikovym pohonem. Na obr. 3
je znazornéno zatizeni podle obr. 2 v bokoryse.

Na obr. 4 je znazornén diagram.

Na obr. 5 je schematicky zndzornén axonometricky pohled na vzduchotechnické zafizeni, které je
vestavéno do stropu prostoru.

Na obr. 6 je schematicky znizornéno vzduchotechnické zafizeni se soumémnym vystupem
vzduchu.

Na obr. 7 je znazornéno vzduchotechnické zafizeni s vodicim wstrojim vzduchu. Na obr. 8 je

znazomnén dalsi piiklad provedeni zatizeni podle obr. 7.

Na obr. 9 je znazornén schematicky pohled na variantu zafizeni s pistovym elementem.
Na obr. 10 je schematicky znézorn&no zatizeni instalované do stropniho stupné.

Na obr. 11 je zndzorn&no zafizeni instalované do $achty pro vedeni vzduchu.

Na obr. 12 je zndzornéno vzduchotechnické zafizeni s vystiednikovym pohonem.

Na obr. 13 je znizornéno vzduchotechnické zafizeni s pohonem s otéivym magnetem. Na
obr. 14 je znazornén bokorys zafizeni podle obr. 13.
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Na obr. 15 je znazornéno zafizeni se zdvihacim magnetickym pohonem. Na obr. 16 Jje znazornén
bokorys zatizeni podle obr. 15.

Na obr. 17 je zndzoréno vzduchotechnické zatizeni s dvojitym tginkem.

Na obr. 18 je znazornéno vzduchotechnické zafizeni s dvojitym G¢inkem podle dalsiho piikladu
provedeni.

Na obr. 19 je zndzornéno vzduchotechnické zafizeni ve svislé zamontované poloze.

Na obr. 20 je znazorn&no vzduchotechnické zafizeni s ptidavnym p¥ivodem primérniho vzduchu.
Na obr. 21 je znazorn&no vzduchotechnické zafizeni s vyménikem tepla, ktery je oddalen od
vykyvné osy. Na obr. 22 je znizornéno vzduchotechnické zafizeni, které ma uprostied
uspofadany vyménik tepla. Na obr. 23 je znizornéno vzduchotechnické zafizeni, které ma
vyménik tepla pfifazeny k vykyvné ose.

Na obr. 24 je znazornéno vzduchové zafizeni s ptitazenym piivodem primarniho vzduchu.

Na obr. 25 je znizornéno zafizeni podle obr. 24, aviak podle daliiho p¥ikladu provedeni.

Na obr. 26 je znazornén prostor opatfeny vzduchotechnickym zafizenim jakoz i pfidavny pfivod
priméarniho vzduchu.

Na obr. 27 je zndzornén bokorys vzduchotechnického zafizeni, které tvori soudast vzduchové
clony dvefi. Na obr. 28 je znizorngn pohled zdola na zafizeni podle obr. 27. Na obr. 29 je
znéazornén Celni pohled na zafizeni ve sméru $ipky z obr. 28.

Na obr. 30 je zndzornéno vzduchotechnické zafizeni, které je pouZito pro vyuziti odpadniho
tepla.

Na obr. 31 je znazornéno vzduchotechnické zafizeni, které sloui jen pro dopravu dopravovaného
vzduchu a které nemé 24dné ustroji pro upravu vzduchu.

Na obr. 32 je znazornéno vzduchotechnické zafizeni s vodicim iistrojim vzduchu.

Na obr. 33 je znazomén dalsi pfiklad provedeni vzduchotechnického zatizeni s vodicim ustrojim
vzduchu.

Na obr. 34 je schematicky znizorn&no ovliviiovani proudéni vzduchu v prostoru.
Na obr. 35 je znizornéno vzduchotechnické zatizeni, do kterého se privadi primamni vzduch.

Na obr. 36 je znazornén dalsi piiklad provedeni vzduchotechnického zatizeni odpovidajiciho obr.
3s.

Ptiklady provedeni vynélezu

Na obr. 1 je zndzomen piklad provedeni vzduchotechnického zafizeni 1 pro vytdpéni nebo
chlazeni prostoru 2. Prostor 2 je na obr. 1 vyznaden jen Sipkou. Pfitom se vychazi z toho, Ze
vzduchotechnické zafizeni 1 je upraveno uvnitf zdv&sného stropu 3 prostoru 2. Znazormnény strop
3 prostoru 2 zhruba licuje se spodni stranou 4 vyméniku 5 tepla vzduchotechnického zatizeni 1.
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Vyménik 5 tepla je pro chlazeni pfipojen na zdrbj studené vody, ptipadné pro vytapéni na zdroj
horké vody.

Na vyménik 5 tepla navazuje komora 6, kterdi ma ménitelny objem. Zména objemu se
uskute&iiuje prostfednictvim pistového elementu 7, ktery se miize pohybovat v obou smérech
dvojité dipky 8. Tento pohyb se uskute¢fiuje prostfednictvim pohén&ciho dstroji 9, které ma
elektromotor 10, ktery pohani vystfednikové Gstroji 11. Vystfednikové ustroji 11 je spojeno
prostednictvim ty&ového ustroji 12 s pistovym elementem 7.

Podle ptikladu provedent, ktery je znazornén na obr. 1, je pistovy element 7 vytvofen jako kolem
osy 13 na zpiisob klapky vykyvny vytlatny element 14. Osa 13 je upravena v bezprostfedni
blizkosti horniho okraje 15 vyméniku 5 tepla. Vzhledem k volnému konci 16 vytlatného
elementu 14 je upravena sténa 18 komory 6 tak, Ze se vytvéfi §térbina 17, pfi€emz sténa 18 je
z hlediska svého tvaru p¥izptisobena pohybovému oblouku vytlaéného elementu 14. Rovnob&zné
s rovinou vykresu u obr. 1 jsou po obou stranach vytlaéného elementu 14 uspofadany dal3i, na
obrazku neznazorn&né stény komory 6, které rovn&€Z zachovavaji Stérbinu 17 vzhledem
k vytlaénému elementu 14.

V provozu, naptiklad v ptipadé chlazeni, se vytlainy element 14, ktery je s vyhodou vytvoren ve
tvaru desky, vykyvne ze znazornéné thlové polohy o hodnotu zhruba 25°, do koncové polohy, ve
které je rovnobézny a v malém odstupu od horni strany 19 vyméniku 5 tepla. Potom nasleduje
obraceni pohybu a zp&tné vykyvnuti do horni koncové polohy, pfi¢emz vzduch, ktery je
v prostoru 2, je na podkladé takto vytvofeného dopravniho Gstroji 20 vzduchu dréhou 21 vzdu-
chu, ktera je v podstaté tvorena vyménikem 5 tepla, pfi zvétSeni objemu nasévan do komory 6,
kde je v daném piipadé chlazeni, v prvnim kroku ochlazovan. Jakmile navazné prekrogi vystied-
nikové Gstroji 11 svoji horni Gvrat, tak se zmensi objem komory 6 a ochlazeny vzduch je stejnou
cestou, tedy opét prichodem skrz drahu 21 vzduchu, aviak nyni v opaéném sméru, vytlatovan do
prostoru 2. Pi priichodu vymé&nikem 5 tepla se uskute&fiuje druhy krok ochlazovani, pfi¢emZ oba
kroky ochlazovani vedou k tomu, Ze vytla¥ovany vzduch ma poZadovanou teplotu. Piekvapivé se
ukézalo, ¢ mezi nasivanym a vytlatovanym vzduchem nedochazi k zadnému zkratu, to
znamena, %e neni trvale identicky nebo téméf identicky objem vzduchu nasavan a znovu
vytlatovan. Spie se vytladovany vzduch vytlatuje jako vir, pfipadné jako vice vird a pronika tak
do vnitrku prostoru 2. V navaznosti, vzduchotechnickym zafizenim 1 nasévany vzduch proto neni
shodny s vytlatovanym vzduchem, tak?e dochézi k provozu s okolnim ovzdusim. Na podkladé
principu klapky u ptikladu provedeni podle obr. 1 se vytvafi pfi procesu vytladovani na pravé, od
vykyvné osy 13 odvracené stran& nadmérna rychlost vytlagovaného vzduchu, coz vede s vyhodou
vpravo, tedy na strané od osy 13 k pfesazenému vytvéfeni viri 22, tak jak je to oznaCeno
vztahovou znatkou 22. Na podkladé této asymetrie se dosahuje zvlasté vyhodného vifivého
uvolfiovani a zcela se také zabrani zkratovému efektu. Asymetrické usporadani viak neni
bezpodminené nutné pro zajisténi GSinku vynalezu, protoZe, jak bude jeste pozdé&ji vysvétleno,
také p¥i soum&rném vitivém vytladovéni nevznikajici Zadné vyznamné zkratové ucinky.

Pro zajisténi Gsp&chu zadina podle vynalezu také neni potfebné, aby se uskutediioval periodicky
pohyb pistového elementu 7. Mozné jsou proto také jeho neperiodické pohyby. Ty mohou byt
také sinusové, s vyhodou viak mohou byt na konci vytlatné faze krétce pozdrZeny nebo se muze
rychlost pohybu preruSované zmen3ovat, coz vede k velmi dobrému uvoliiovani vird 22. Cim
rychlejii je pohyb pistového elementu 7 p¥i procesu vytlatovani, tim silngjsi je impulz a tim dale
vnik4 vir 22 do prostoru 2. Oteviraci pohyb klapky, to znamend nasavaci proces, se miiZze na
rozdil od toho uskute&iiovat relativng pomalu. Proces nasavéni vzduchu a vytladovéni vzduchu je
na obr. 1 vyzna&en prostednictvim dvojitych Sipek 23.

ProtoZe se pistovy element 7 pohybuje s relativné nizkou frekvenci, naptiklad v rozsahu 0,1 aZ
maximalng 30 Hz, &im¥ se vytvai mimofadné nizkofrekventni zafizeni, byly dosaZeny z hle-
diska akustiky prekvapivé dobré vysledky. Mimoto neni elektromotor 10 upraven v proudu
vzduchu, &imZ se do zna¢né miry utlumuje jeho hlu€nost. Rizeni, ptipadn& regulaci provozu
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s okolnim ovzdu$im, a tim i vytip&ci, pfipadn& chladici vykon lze zajistit zmé&nou rychlosti
pistového elementu 7. Vyznamnou roli pfitom hraje i draha zdvihu. Obdobnou funkci m4 i mrtvy,
pfipadn& kompresni objem. Pod pojmem mrtvy objem se skryva prostor, ktery se nepodili na
zvétdeni, pripadné na zmen3eni komory 6. V podstaté je to u prikladu provedeni podle obr. 1 ten
vnitini prostor vyméniku 5 tepla, ktery vytvafi drahu 21 vzduchu. Tento mrtvy objem by mél byt
vytvofen pokud moZno velmi maly, v kazdém ptipad& viak o mnoho mensi nez maximalni objem
komory 6. Je proto jen malo doporu€eni vhodné dosahovat pozadovaného prostupu vzduchu
s malym zdvihem a vysokou. frekvenci, nybrz je tieba vyvinout snahu pro opalny ptipad, to
znamena pro velky zdvih a malou frekvenci. Posledné uvedené skutednosti jsou viak potom
omezeny naristajici konstrukeni velikosti.

Vkomofe 6 viibec nedochazi k promichavani vzduchu, protoZe lamely vyméniku 5 tepla
soutasné piisobi jako usmériiovaci elementy.

Na obr. 2 a 3 je je$t& jednou znazornéno provedeni podle obr. 1 v dal3i varianté. Na &epu 24
hiidele elektromotoru 10 je upraven kruhovy kotout 25, ze kterého vystupuje vystfednikovy &ep
26, ktery je vzibéru stySovym ustrojim 12. Ty&ové ustroji 12 je upevnéno vykyvn& na
vytlaéném elementu 14.

Z obr. 2 je patmo, Ze se komora 6 rozprostira po celé hloubce vymeéniku 5 tepla, aviak, podle
obr. 3, nikoli jen po délce vymeniku 5 tepla, nybrz jests pfes ni. Navazujici zdkladni plocha
komory 6 na vyménik 5 tepla je tedy vét$i nez zikladni plocha vyméniku $ tepla. Usporadani je
upraveno tak, Ze zékladni plocha vyméniku 5 tepla je ve sm&ru na osu 13 vzhledem k zékladni

ploSe komory 6 pfesazena. To vede ke zna¥nému vytvafeni virti a k optimalnimu uvoliiovani
viri.

Na obr. 4 je vyobrazen diagram, ktery znézoriiuje chladici vykon K a objemovy proud
V v zivislosti na frekvenci f zdvihu vzduchotechnického zafizeni 1. Je zde patrno, Ze s frekvenci
f zdvihu, uvedenou na obr. 1, objemovy proud V linedrn& nartista. Narust chladiciho vykonu
K v zavislosti na frekvenci f zdvihu se neuskutecriuje linedrng.

Na obr. 5 je znazornén axonometricky pohled na vzduchotechnické zatizeni 1, které je zamon-
tovano do v fezu zndzorn&ného stropu 3 prostoru 2. Ve stropé 3 je zfeteln& patrny otvor 27, se
kterym vyménik 5 tepla sousedi. Prosttednictvim vhodnych, zde neznazornénych vodicich
elementd vzduchu mohou byt vyfukované viry vedeny v pozadovaném smeéru. Takové vodici
elementy vzduchu, pfipadng vypustné miizky vytvéteji sice pridavnou tlakovou ztratu, avak dale
zmen3uji nebezpedi zkratu,

Na obr. 6 je schematicky znazornén dalsi ptiklad provedeni vzduchotechnického zafizeni 1, které
mi jako pistovy element 7 desku 28, kterd je posuvn& pohybliva. Pohanéci ustroji, ktera
vyvolavaji takovy pohyb, jsou odbornikovi zndma a jsou tvorena naptiklad zdvihacimi magnety
39. Na zékladé soum&mé konstrukce se pii procesu vytladovéni vzduchu vytvéfeji soumé&mé viry
29, 30. Souasné se tyto viry 29, 30 uvoliiuji a pronikaji do prostoru 2, take nasledn& do komory
6 naséty vzduch neni shodny s vytlatenym vzduchem. Zkratky vznikaji tedy jen v nepodstatném
rozsahu. Vytvafeni vird 29, 30 se podpofi tim, Ze se v oblasti vstupnich, ptipadné vystupnich
otvorl upravi clony 31, to znamen, Ze tyto clony 31 jsou usporadany pfed vyménikem 5 tepla
nebo na okraji vyméniku 5 tepla. Takové clony 31 jsou zndzornény u ptikladi provedeni na obr.
72 8. Na podkladg téchto clon 31 vznikaji tak zvané zastavovaci viry, které se nejlépe uvoliiuji,

Na obr. 9 je zndzomén dalsi priklad provedeni vzduchotechnického zafizeni 1, u kterého je
pistovy element 7 tvofen vilcem 32, ktery se prostfednictvim vhodného pohonu vratné odvaluje
v komofe 6, ¢imz se objem komory 6 zvét3uje, pFipadné zmenSuje.
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Pohon podle neznizoménych prikladd provedeni miZe také odpovidat pohonu, ktery je zndmy
naptiklad z nastrojovych sani z vodorovnych obraZetek, naptiklad hoblovek. Takovy pohon
zajituje velmi rychly vytlaovaci pohyb vzduchu a vzhledem k nému pomalejsi nasévaci pohyb.

Na obr. 10 je zndzornén dal§i priklad provedeni vynélezu, ktery do znaéné miry odpovida
prikladu provedeni podle obr. 2 a 3. V daldim budou uvedeny jen jejich rozdily. Tyto rozdily
spo&ivaji v uspofadani stropu 3 prostoru 2. V oblasti, kterd je pfifazena k ose 13 vykyvného
vytla¢ného elementu 14, je na stropé 3 vytvofen stupeii 33, to znamen4, Ze stropni vySka prostoru
2 je v oblasti vyméniku 5 tepla men3i neZ v navaznosti na stupeii 33. Stupeii 33 mé technicky
G¥inek z hlediska proudéni, kterym pfitahuje vytladené viry, tedy je odpovidajicim zpisobem
vychyluje. To je ptiznivé z hlediska zabrén&ni efektim zkratu. P¥itom se vytvéfeji tak zvané
ty&ové viry, které se pohybuji podél stropu 3 a umoziuji dal3i vnikéni ochlazen¢ho vzduchu do
prostoru 2.

U prikladu provedeni podle obr. 11 je strop 3 prostoru 2 v oblasti vyméniku 5 tepla opatfen
hrdlem 34, které piisobi na vytladované viry jejich smérovanim. Vytlagované viry postupuji proto
cilen& smérem dolii do prostoru 2. To je dileZité zejména pfi pfivadéni teplého vzduchu.

Priklad provedeni podle obr. 12 ukazuje je$té jednou konstrukci s vykyvnym pistem. Je zde
zdiiraznéno, Ze vystfednikové Gstroji 11 miZe byt opatfeno vyvaZovacim zdvaZim 35, které je
vzhledem k ose otageni pohanéciho ustroji diametralng presazeno ke kloubu 37 ty€ového astroji
12. Tim se do zna&né miry zabrani vibracim, které mohou vzniknout nepravidelnym chodem.

Na obr. 13 a 14 je zobrazeno vzduchotechnické zafizeni 1, které neni narozdil od pfedchézejicich
piikladi provedeni opatfeno vystfednikovym dstrojim 11, ale ma pohon 38 s otalivym magne-
tem. Pohon 38 sotadivym magnetem je nasazen pfimo na osu 13 vykyvného vytlatného
elementu 14. Lze realizovat naptiklad el vykyvu o velikosti 45°. Vytvofenim pfimého pfirubo-
vého spojeni mezi pohonem 38 s otiivym magnetem a mezi osou 13 se zabrani pisobeni
pti¢nych sil na uloZeni klapky. Pohon 38 sotativym magnetem je ovladan prostfednictvim
odpovidajiciho elektrického Fidiciho ustroji, prostfednictvim kter¢ho se nastavuje poZadovany
pohyb, to znamena zrychleni, rychlost, rozsah vykyvu atd.

Priklad provedeni zobrazeny na obr. 13 znézoriiuje vratné distroji 42. Toto vratné ustroji 42 je
realizovano prostfednictvim vratné pruziny 43, které je vytvofena jako taznd pruZina 43 a ktera je
jednim svym koncem upevnéna na vytlatném elementu 14 a druhym svym koncem polohové
pevné. Tato vratna pruZina 43 zaji$t'uje zp&tné pfivadéni vykyvného vytlatného elementu 14 do
jeho horni Gvraté. Misto provedeni, které je zndzornéno na obr. 13, jsou pouZzitelné také vratna
ustroji 42, ktera spotivaji ptidavné nebo vyluén€ na principu sily tize, to znamend, Ze na
podkladé hmotnosti pistového elementu 7 se tento pistovy element 7 pohybuje nazpét do své
vychozi polohy.

Na zpiisob klapky vytvofeny vytladny element 14 miZe kmitat s vlastni frekvenci systému
zvratné pruziny 43 a hmotnosti klapky. Vybuzené kmitl se uskuteciiuje prostiednictvim
odpovidajiciho magnetického vybuzeni pohonu 38 s otaCivym magnetem. Velikost proudu civek
otoénych magnet pohonu 38 s otd&ivym magnetem uréuje silu vybuzeni. Je Zadouci taktovat
vybuzeni v souladu s polohou klapky. Utlumovan je systém odporem vzduchu.

Alternativné je provedeni podle obr. 13 také moZné bez vratného Ustroji, 42, jak je to patrno
z obr. 14.

Na obr. 15 a 16 jsou znazomény dalii varianty elektromagnetického pohonu, u kterych jsou
upraveny zdvihaci magnety 39. Stejn& tak jako u pohonu 38 s otdivym magnetem, ktery je
znézorn&n na obr. 13 a 14, jsou zdvihaci magnety 39 u pfikladu provedeni podle obr. 15 a 16
uvadény do provozu prostiednictvim odpovidajicich civek pfi jejich protékani elektrickym
proudem. Osa 13 vytlaéného elementu 14 je neototn€ spojena s dvojitou pakou 40, s jejimiz




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 289611 B6

odpovidajicimi konci je v z4b&ru vidy jeden z obou zdvihacich magnetii 39 prostiednictvim
ovladacich ty&i 41. Odpovidajicim ¥izenim zdvihacich magnet 39, pfi kterém jeden zdvihaci
magnet 39 tlad a druhy zdvihaci magnet 39 tahne, se prostednictvim bezpri¢nych sil vytvére-
ného momentu na ose 13 vytvaii vykyvny pohyb vytlaéného elementu 14.

Zv1ast€ vyhodné je, kdyZz je pistovy element 7 velmi lehky a je vytvofen naptiklad z desky
sendviové konstrukce s vostinovou strukturou. V Gvahu prichazeji také desky z tvrdé p&nové
hmoty, potaZené plastickou hmogou, nebo tenkosténné skofepinové konstrukce.

U uvedenych elektromagnetickych pohonii Ize vidy zajistit, Ze ani kotva ani vytlaény element 14
nenarazi na jiné konstruk&ni soudasti. To lze zajistit prostiednictvim vhodného fizeni, pfipadné
regulace budiciho proudu.

Obr. 17 znézorfiuje zdvojend G&inné vzduchotechnické zafizeni 1. To ma dva, ve vzijemném
tupém {hlu uspofadané vymeniky 5 tepla, ke kterym je pfifazena dvojitd komora, pfipadné ke
kazdému z nich jedna komora 6. Pistovy element 7 je vytvofen jako vykyvny vytlainy element
14, pfi€emz osa 13 je upravena ve spodni oblasti mezi ob&ma vyméniky 5 tepla. Prostfednictvim
odpovidajicich drah 48 vzduchu, ve kterych mohou byt upraveny vodici elementy 49 vzduchu,
Jsou vyméniky 5 tepla spojeny s prostorem 2. Vykyvnym pohybem vytlainych elementt 14 se
vytvafi na jedné jejich stran& zv&tSeni objemu a na jejich druhé stran& zmengeni objemu. To
znamena, Ze prostfednictvim jednoho vyméniku 5 tepla se vzduch z prostoru 2 nasava a zmen-
Senim objemu se na druhé stran& vytlagného elementu 14 vzduch z odpovidajici komory 6 skrz
druhy vyménik $ tepla do prostoru 2 vyfukuje.

Na obr. 18 je znizornén dalsi ptiklad provedeni zdvojené i¢inného vzduchotechnického zatizeni
1. To m4, na rozdil od ptikladu provedeni podle obr. 14, jen jeden vyménik 5 tepla, ke kterému je
v8ak pfifazena dvojitd komora 6. K tomu téelu je upravena osa 13 vytlaéného elementu 14
zhruba centrélné vzhledem k vyméniku 5 tepla, takze vzdy zhruba jedna polovina vyméniku 5
tepla je vyuZita pro nasévaci a sou€asny vytlaény proces do kazdé komory 6.

Na obr. 19 je znazorn&na jen jina vestavna poloha vzduchotechnického zaFizeni 1 ve srovnani
s dfive uvedenymi piiklady provedeni. Zde je vzduchotechnické zatizeni 1 uspofadano svisle, to
znamend, Ze jej lze instalovat naptiklad do stény prostoru 2. S vyhodou je vykyvna osa 13 na
zpusob klapky vykyvného vytladného elementu 14 usporadéna dole, to znamena, Ze klapka neni
uloZena jako zavé&Sen4, nybrz stojats.

Priklad provedeni, ktery je znizornén na obr. 20, se lii od piikladu provedeni znazorn&éného na
obr. 1 tim, Ze na zpiisob klapky vytvofeny vytlatny element 14 ma zpétny ventil 50, ktery je
napfiklad také vytvofen na zpiisob klapky. Nad vytlaénym elementem 14 je vytvofena dalsi
komora 51, kter4 je spojena s primarnim vzduchem P. Tento primarni vzduch P miiZe byt bud’
bez tlaku nebo pod tlakem. Pokud je podle obr. 20 vytlatny element 14 vykyvnut smérem
vzhiiru, tak se otevie zp&tny ventil 50 a primarni vzduch P mizZe proudit do komory 6. To se
uskuteéiiuje pfidavné ke vzduchu, ktery je nasivén z prostoru 2. Pii pohybu vytlainého elementu
14 smérem dolu se uzavie zpétny ventil 50, take jak vzduch nasaty z prostoru 2, tak i primarni
vzduch P, ktery je v komote 6, je vytladovan do prostoru 2. U prikladu provedeni podle obr. 20
tak neni Zadny prosty provoz okolniho ovzdusi, ale provoz okolniho ovzdusi a provoz primarniho
vzduchu P.

Na obr. 21 az obr. 23 jsou znazornény ptiklady provedeni vynalezu, u kterych je vyménik 5 tepla
upraven vzdy v rizné poloze. Vytvofeni zafizeni podle obr. 21 a obr. 23 odpovida vytvoreni
podle obr. 3, takZe na n&j bude odkazovéno. U ptikladu provedeni podle obr. 21 je vyménik 5
tepla usporadan ve vzdalenosti od osy 13. Sousedi svym, vzhledem k ose 13, protilehlym koncem
s odpovidajici sténou komory 6. U ptikladu provedeni podle obr. 22 je upraven vyménik 5 tepla
zhruba centrdln€ vzhledem k zdkladn& komory 6, to znamend, Ze je zde sice také odstup
vzhledem k ose 13, ktery je vSak mensi ne% u ptikladu provedeni podle obr. 21. U ptikladu
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provedeni podle obr. 23 sousedi vyménik 5 tepla pfimo s osou 13. Pfitom je upraven v odstupu
od stény komory 6, ktera je protilehla vzhledem k ose 13.

Na obr. 24 je znazornéno vzduchotechnické zafizeni 1 podle usporadani vyobrazeného na
obr. 10, to znamen4, 7e na stropd 3 prostoru 2 je upraven stupeii 33. Stupeti 33 ma svisle
upravenou sténu 55. Vyménik 5 tepla méa od spodni hrany stény 55 vzdalenost X. Do stény 35
vytistuje vytok 56 primarniho vzduchu, ktery vede ke komofe 57 primérniho vzduchu, do které
se privadi primarni vzduch P. Vzduchotechnickym zafizenim 1 vytvafené viry prochazeji t€sné&
po stupni 33 a naréZeji tam na primarni vzduch P. Ten miiZe mit nepatrny pretlak a tim vnikat do
prostoru 2. Alternativné nebo pfidavng je vsak také moZné dopravovat viry indukénim G¢inkem
primarniho vzduchu P.

Obr. 25 znazoriluje dalsi priklad provedeni vzduchotechnického zafizeni 1, u kterého je rovnéZz
pouZito tstroji primarniho vzduchu P. To ma vytok 56 primérniho vzduchu P, ktery vyistuje ve
stropé 3 prostoru 2. Vytok 56 primérniho vzduchu P je veden ke komofe 57 priméarniho vzduchu
P, kterd je napajena primarnim vzduchem P. Uspofadéni je vytvofeno tak, Ze vytok 56
primarniho vzduchu P je upraven na stran& vyméniku 5 tepla vzduchotechnického zafizeni 1,
ktera je upravena protilehle ke sm&mu proudéni vytlatovaného viru vzduchotechnického
zafizeni 1.

Obr. 26 znazoriiuje prostor 2 budovy nebo podobné stavby, ktera je opatfena vzduchotechnickym
zatizenim 1. To je upraveno pod obloZenim 58 vrohové oblasti, ktera je tvofena sténou
a podlahou prostoru 2. ObloZeni 58 ma ve vodorovné oblasti 59 vystupni otvor 60 a v oblasti
podlahy vstupni otvor 61. Pod obloZenim 58 je upraveno vzduchotechnické zafizeni 1 a Gstroji 62
primérniho vzduchu P. To ma vytok 56 primarniho vzduchu P, ktery vytstuje zhruba v oblasti
mezi vstupnim otvorem 61 a mezi vyménikem 5 tepla vzduchotechnického zafizeni 1.

V pribéhu provozu uspofadani podle obr. 26 se vytvari v prostoru 2 vzduchovy valec se
studenymi nebo teplymi viry, podle toho, zda se jedné o chladici provoz nebo topny provoz, ktery
je vytlatovan vzduchem vystupujicim z vystupniho otvoru 60. Ten stoupa ke stropu prostoru 2
a pohybuje se ve sméru k protilehlé stén& 63. Proudéni vzduchu potom klesd opét ve sméru
k podlaze a nakonec je nasavano do vstupniho otvoru 61. Ustroji 62 primariho vzduchu P miize
byt vytvofeno jako skfiii pro rozd&lovani vzduchu, opatfend tryskami. Trysky nasméruji objemo-
vy proud tfeciho vzduchu, tedy pohanéciho vzduchu smérem vzhiiru ve sméru k vystupnimu
otvoru 60. U objemového proudu pohanéciho vzduchu se mize s vyhodou jednat o objemovy
proud vnéj$iho vzduchu, zejména o proud s celoro&n€ konstantni teplotou vzduchu.

U vyméniku 5 tepla predchézejicich prikladi provedeni se miiZe jednat o konstrukci se zvétSenou
tloustkou lamel a se zvétSenou vzdilenosti mezi lamelami. To je moZné vzhledem k dvoj-
nasobnému priichodu vzduchu, to je pfi nasavéni a pfi vytlacovani. Je zde k dispozici vysoky
pienos tepla. Na lamelach se vytvafeji jen tenké mezni vrstvy. Takové vyméniky 5 tepla lze
velmi snadno &istit. Maji jen nepatrny sklon k usazovani negistot. Mimoto je také moZné upravit
povrstveni s lakem, ktery odstrafiuje negistoty. Tim se vytvafi jen nepatrné usazovani prachu. To
vede k vyhodng dlouhym intervalim v Gdrzbé a zabratiuje také vlastnimu zapachu. Mimoto se
umoZiiuje upravit vzhledem k uvedenym okolnostem jen nepatrnou vysku lamel, takze mrtvy
prostor je velmi maly.

Jak je to znazorn&no na obr. 26, 1ze upravit Gstroji 62 primarniho vzduchu P, takze se neuskutec-
fiuje Zadny prosty cirkulaéni provoz, nybrz se pfivadi Eerstvy vzduch. Je samoziejmé také moZné,
%e neni upraveno z4dné ustroji 62 primarniho vzduchu P.

Na obr. 27 je znazornéno tstroji 70 dveini vzduchové clony, které ma dvé vzduchotechnicka
zafizeni 1, ktera maji nad neznazorn&nym otvorem dvefi usporadany vzduchovy kanal 71. Tento
vzduchovy kanal 71 m4 na své spodni stran€ 72 vytokové otvory 73, takZe vzduch, ktery je ve
vzduchovém kanalu 71, miZe z téchto vytokovych otvorii 73 vystupovat a vytvéfet tak dveini
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vzduchovou clonu. Z obr. 28 je patrno, ze vzduchovy kanal 71 ma tfi navzijem rovnob&zné
uspofadané fady vytokovych otvorti 73. Je samoziejme také mozné ,Ze je naptiklad upravena jen
Jedna centralni fada vytokovych otvori 3.

Podle obr. 27 a obr. 29 je nad vzduchovym kanilem 71 u kazdého ze vzduchotechnickych
zafizeni 1 uspofadana komora 6, kterd ma ménitelny objem a kterd ma ve své draze 21 vzduchu
topny registr 74, ktery vytva¥i dstroji 5 pro ipravu vzduchu.

Pfi provozu ustroji 70 dveini vzduchové clony je vzduch, ktery je v oblasti dvefi, nasavan zvét-
Senim objemu komor 6, pfi¢em2 vzduch prochézi topnym registrem 74 a potom se zmensenim
objemu komor 6 a op&tovnym priichodem topnym registrem 74 ptivadi do vzduchového kanalu
71, ze kterého potom vystupuje vytokovymi otvory 73 pro vytvateni vzduchové clony.

Na obr. 30 je znizornén ptiklad provedeni, u kterého Jje ke vzduchotechnickému zafizeni 1
pfifazeno vzduchové potrubi 75, které ma na vstupni strané vzduch s teplotou gg. Vyménik 5
tepla je pfifazen k pladfové st&n& vzduchového potrubi 75 a spojuje jej s komorou 6 vzducho-
technického zafizeni 1. Vyménik 5 tepla je pfipojen k obvodu 76, ktery slou%i pro odvadéni
odpadniho tepla pro pozadované Ggely. Pri provozu je vzduch, ktery je ve vzduchovém potrubi
75 nasavén s teplotou or a prochazi tak pi prichodu vyménikem 5 tepla do komory 6. P¥i
vytlatovéni tohoto vzduchu z komory 6 ve sméru vzduchového potrubi 75 prochazi tento vzduch
Jjedt& jednou vyménikem 5 tepla a pfedidvd mu teplo, naeZ se nakonec dostiva zpét do

. vzduchového potrubi 75, pfi¢em? potom ma na vystupni stran€ z hlediska proudéni teplotu g,

kterd je mensi ne% teplota og. Toto sniZeni teploty vznika tim, Ze se pteda teplo do vyméniku 5
tepla, odkud se prostfednictvim obvodu 76 pfivadi ke stanovenému vyuZiti.

V zékladnim uspotad4ni je na obr. 31 znazornéno vzduchotechnické zafizeni 1, které slouZi jako
prosté zafizeni pro dopravu vzduchu, to znamen4, e v prib&hu jeho cirkulagniho provozu je pro
prostor 2, pfipadné prostorovou oblast 2’ prostoru 2, prostfednictvim jen jednim otvorem
vytvafené drahy 21 vzduchu nasévan vzduch dovnitt komory 6 a nésledné je opét vytlatovan.
Tak lze naptiklad uskute&nit efektivni promichavani vzduchu v prostoru. V souladu s pfiklady
provedeni, které jsou znizornény na obr. 24, 25, 26, 35 a 36, lze upravit také podil primarniho
vzduchu P nebo pfimichavani proudu latek libovolného druhu. Ustroji 5’ pro upravu vzduchu,
které naptiklad u predchazejicich prikladi provedeni pfedstavuje vyménik 5 tepla, neni
u pfikladu provedeni podle obr. 31 k dispozici.

Tvar sté€ny 18 komory 6 ma vliv na vytvéfeni a tvar vytlaénych vird. Geometrii miZe proto
odbornik zvolit tak, aby se vytlaéné viry vytvately v pozadovaném provedeni.

Jak jiz bylo uvedeno, pfedstavuje vyménik 5 tepla ustroji 5’ pro Upravu vzduchu, které bylo
v pfechazejicich piikladech provedeni uvedeno jako pfiklady. Je samozfejm& mozné upravit
misto vyméniku 5 tepla jako ustroji 5 pro tpravu vzduchu i Jjiné typy ustroji 5, naptiklad takova
ustroji 5, kterd zajiStuji poZadovanou vlhkost vzduchu. Je také moné upravit ustroji 3’ pro
pfemenu latek, naptiklad katalyzatory, které také budou zajiStovat Gpravu vzduchu.

Dile je tfeba jeté uvést, Ze u piikladi proveden, které jsou znizornény na obrazcich, mohou byt
nasazena také vzduchotechnicka zafizeni 1, kterd nemaji zadna ustroji 5’ pro dpravu vzduchu,
pfipadné Zidné vyméniky 5 tepla nebo podobns.

U piikladu provedeni, ktery je znazom&n na obr. 32, navazuje na Ustroji 5’ pro upravu vzduchu,
které je vytvofeno jako vyménik 5 tepla, vodici ustroji 80, které mé napfiklad kruhovy vystupni
otvor 81. Je zde patrno, Ze z vystupniho otvoru 81 jsou vytlatovany vzduchové viry 82 ve tvaru
anuloidu. Celkem jsou tak v podstaté u vzduchotechnického zatizeni 1 upraveny tfi komponenty,
to je dstroji pro dopravu vzduchu, tvofené komorou 6 a pistovym elementem 7, ustroji 5’ pro
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apravu vzduchu a vodici Ustroji 80. Tyto komponenty mohou byt realizovany také oddéleng,
takZe se smontuji az na mist¢ realizace.

Na obr. 33 je misto lineirné se pohybujiciho pistového elementu 7 z obr. 32 upraven vykyvny
pistovy element 7.

Vodici tstroji 80 vzduchu umoziiuje ovliviiovat typ a/nebo smés vytlatovaného viru.

Celé uspotadani proto umoZziiuje ovliviiovat vzduchové proudé€ni v prostoru 2, ptipadné v prosto-
rové oblasti 2'. Pokud se mé vytvofit urgity komfort, napfiklad v obytném prostoru 2, postupuje
se tak, Ze viry nemaji pfili§ velky vytlatny impulz ani pfili§ velkou vytlatnou rychlost, takZe se
naptiklad, v souladu s obr. 34, vytlatuji chladné viry 83, mezi kterymi je teply vzduch 84
mistnosti. Na podkladé relativn& malé vypustné rychlosti se vytvai odpovidajici vysoka indukce,
&imz se pfi rozpadu vird dosahuje velmi dobrého promiseni vzduchu. Tak je napiiklad také
moiné bez problémi provétravat rohy mistnosti, aby se tam vytvofilo prijemné klima. Vétraci
metoda podle vynalezu je ve srovnani se zndmym vétranim prostfednictvim paprski zv1aste
vyhodn4, protoze na rozdil od paprskového vétréni se na meznich sténéch, napriklad na stropech
a/nebo sténach prostorli nevytvafi sténovy jev, nazyvany také Coandiv jev.

Vynalez je samozfejmé a vyhodné moZné uplatnit také ve vyrobni vzduchotechnice, aby se
zajistilo napiiklad piisobeni tepelného rusivého pole stroje. V takovém pripadg se viry vytlatuji
s vysokym vytlatnym impulzem a tim i s vy$3i vytlacnou rychlosti, aby se pisobilo naptiklad
proti teplu, které naptiklad vystupuje z textilniho nebo tkaciho stroje. Vytlagné viry, vydavané
zatizenim podle vynalezu, umoZiluji toto tepelné pole rozrusit i za obtiznych podminek zajistit
optimalni odvé&trdvani. Prostfednictvim znamého paprskového odvétravani neni mozné dosahnout
takovych dobrych vysledki odvétravéni, protoZze vzduchovy paprsek je piisobenim rusivého pole
velmi rychle rozdrcen a/nebo bo¢né vytlacen.

Pulznim vétranim podle vynalezu lze dosahnout vysoké vymény tepla, ktera je zhruba o 30 %
vy33i nez u obvyklych zafizeni.

Na obr. 35 je znazornén piiklad provedeni s vykyvnym pistovym elementem 7, pfi¢emZ na
komoru 6 navazuje daldi komora 85, do které s vyhodou radialng vyistuje pripojka 86 primar-
niho vzduchu P. Na komoru 85 s vyhodou navazuje ustroji 5’ pro upravu vzduchu, které
nasleduje za vodicim tstrojim 80. Obrazek 36 znézoriiuje odpovidajici ptiklad provedeni, avSak
s linearné se pohybujicim pistovym elementem 7. U pfikladi provedeni podle obr. 35 a obr. 36
Ize tak primichavat primarni vzduch P vzduchu, ktery je dopravovan v cirkulanim principu, to
znamen4, Ze je k dispozici jak primarni vzduch P, tak i vzduch z cirkulaéniho provozu. Je také
mozné ptidavné nebo misto primarniho vzduchu P pfivadét libovolny proud latky, naptiklad
vzduch s podilem voiiavky nebo ur&ité plyny apod.

Misto vykyvného pistového elementu 7, pfipadné lineirniho pistového elementu 7 u piikladi
provedeni podle obr. 35 a 36, pfipadné misto znazorn€nych pisti u n&kterého piikladu provedeni
vynalezu je napfiklad také mozné upravit membranu nebo podobng, ktera se prostfednictvim
pohanéciho dstroji 9 uvadi do pohybu, to znamend do kmitani, &imz se vytvofi komora 6, do
které se vzduch nasava a potom se opét vytlatuje. Takovou membranu Ize pfivadét do kmitavého
pohybu také naptiklad elektromagneticky, naptiklad na principu reproduktoru, &imZ se celkové
vytvofi distroji pro dopravu vzduchu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vzduchotechnické zafizeni s dopravnim dstrojim (20) vzduchu pro pfivod dopravovaného
vzduchu do prostorové oblasti (2°), pri€emz dopravni Gstroji (20) vzduchu obsahuje pro pulzni
dopravu alespoii &asti dopravovaného vzduchu v provozu cirkulujiciho vzduchu alespoii jednu
komoru (6) s prom&nnym objemem, které je prostiednictvim alespoii jedné drahy (21) vzduchu
spojena s prostorovou oblasti (2'), vyznaé&ujici se tim, Z jedna a tataz draha (21)
vzduchu tvoti jak saci drahu (21) vzduchu, tak i vytlatovaci drahu (21) vzduchu.

2. Vzduchotechnické zafizeni podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, % dopravni
ustroji (20) vzduchu je dopravnim dstrojim (20) vzduchu pro vytvafeni vird (29, 30) ve
vytlaGovaném vzduchu s alespoii jednim rota¢nim a posuvnym impulzem o velikosti umoziujici
odlugovani vird (29, 30) a jejich vnikani do prostorové oblasti 2".

3. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z predchazejicich narokli, vyznadujici se
tim, Ze dopravni stroji (20) vzduchu je dopravnim tstrojim (20) vzduchu pro vytvareni pulzu-
Jiciho proudéni pfi vytladovani vzduchu s energii umoziujici odludovani pulzujiciho proudéni
a jeho vnikéni do prostorové oblasti (2").

4. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z predchazejicich naroki, v yznacujici se
tim, Ze pro zménu objemu komory (6) je upraveno pohanéci ustroji (9), jehoZ pracovni
frekvence je v rozsahu od 0,1 do 30 Hz.

5. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z predchazej icich narokii, vyznaéujici se
tim, Ze v drize (21) vzduchu je uspofadano ustroji (5') pro upravu vzduchu.

6. Vzduchotechnické zafizeni podle naroku 5, vyzna&ujici se tim, % ustroji (5")
pro tpravu vzduchu je vytvofeno jako vyménik (5) tepla a/nebo ustroji pro ovliviiovani vihkosti
vzduchu a/nebo Gstroji pro pfeménu latek, zejména katalyzator.

7. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z ptedchézejicich naroki, vyznaé&u jici se
tim, Zedraha (21) vzduchu je vytvorena jako otvor s ustrojim (5") pro Gpravu vzduchu, které na
néj navazuje.

8. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z predchazejicich narokd, v yznadujici se
tim, Ze v komofe (6) je uspoféddan pistovy element (7) pro zménu jejiho objemu.

9. Vzduchotechnické zafizeni podle niroku 8, vyznalujici se tim, e pistovy
element (7) je vytvofen jako posuvné pohyblivy pist.

10. Vzduchotechnické zafizeni podle naroku 8, vyznaéu jici se tim, Ze pistovy
element (7) je vytvoren jako vytlainy element (14) vykyvny kolem osy (13) na zpusob klapky.

11. Vzduchotechnické zafizeni podle naroku 10, vyzna&ujici se tim, Ze tvar stén
(18) komory (6) je pfizplisoben pohybovému oblouku vytlaéného elementu (14).

12. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z predchazejicich néroki 8 az 11, v yzna-
¢ujici se tim, Ze pistovy element (7) je vytvoten ve tvaru desky.

13. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z narokii 8 a% 12, vyzna&u jici se tim,
Ze pistovy element (7) je pistovym elementem (7) sproménnou rychlosti pohybu a/nebo
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s proménnym zrychlenim a/nebo s prom&nnou drdhou zdvihu a/nebo s proménnou frekvenci
pohybu, zejména nastavitelnym na zvolenou hodnotu, zejména regulovatelnym na tuto hodnotu.

14. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z narokd 10 a2 13, vyzna&ujici se t im,
%e vytlaény element (14) je vytlainym elementem (14) s prom&nnou velikosti thlu svého vykyv-
nuti, zejména nastavitelnym na zvolenou hodnotu, zejména regulovatelnym na tuto hodnotu.

15. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z naroki 5 az 14, vyznadujici se tim,
¥e zakladni plocha komory (6) sousedici s istrojim (5) pro épravu vzduchu je v&tsi nez zékladni
plocha tistroji (5") pro tipravu vzduchu.

16. Vzduchotechnické zatizeni podle naroku 15, vyzna&ujici se tim, Ze lstroji &)
pro tpravu vzduchu ma vzduchovy otvor, ktery je viii vétsi sousedici zakladni plode komory (6)
uspofadan presazend ve sméru k ose (13) vytlatného elementu (14).

17. Vzduchotechnické zatizeni podle niroku 14, vyzna&ujici se tim, Ze vzduchovy
otvor ustroji (5") pro upravu vzduchu je upraven u osy (13).

18. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z naroki 10 a2z 17, vyzna&ujici se tim,
%e vytlatny element (14) ve své vratné poloze vykyvného pohybu na konci vytlatné faze bez-
prostfedng sousedi s iistrojim (5") pro Upravu vzduchu.

19. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z néroki 5 az 18, vyzna&ujici se t im,
%e vnitfni prostor Gstroji (5') pro Gpravu vzduchu a zbytkovy prostor v komofte (6) tvoti kom-
presni prostor, to jest prostor s neproménlivym objemem, ktery je men3i neZz maximalni objem
komory (6).

20. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z naroki 8 az 19, vyznadujici se tim,
7e pistovy element (7) je pfi vytvofeni Stérbiny (17) upraven protilehle ke st&né& komory (6).

21. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z narokdt 10 a220, vyzna&ujici se tim,
%e hel vykyvu vytlagného elementu (14) je v rozsahu 20° aZ 180°.

22. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyzna ¢ujici se
tim, Ze dréha (21) vzduchu, popfipad® otvor, je opatfena vodicim tistrojim (27) vzduchu,
zejména $térbinovou vypusti opatienou vodicim istrojim (27) vzduchu.

23. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z narokt 4 az 22, vyzna&ujici se tim,
e pohandci ustroji (9) je pohdn&cim dstrojim (9) s ovladatelnou, poptipadé regulovatelnou,
frekvenci a/nebo s ovladatelnou, popfipadé regulovatelnou, drahou zdvihu a/nebo s ovlada-
telnym, popiipadé regulovatelnym, Ghlem natogeni pro nastaveni intenzity Gpravy vzduchu.

24. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z naroki 4 a2 23, vyznadujici se tim,
e pohanéci Gstroji (9) je vytvofeno jako motor, zejména elektromotor (10), zvlaSté motor
s pfevodem, s vystfednikovym ustrojim (11) upravenym v zabéru s pistovym elementem (7).

25. Vzduchotechnické zafizeni podle niroku 24, vyznadujici se tim, Ze motorem je
motor na stejnosmérny proud.

26. Vzduchotechnické zafizeni podle niroku 25, vyznaé&ujici se tim, Ze motor na
stejnosmé&rny proud je pipojen k elektrickému fidicimu ustroji otacek.
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27. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z niroki 4 a2 23, vyzna&ujici se tim,
ze pohanéci ustroji (9) je tvofeno zdvihacim magnetickym nebo oto&nym magnetickym poho-
nem, zejména zdvihacim magnetem (39) nebo pohonem (38) s otacivym magnetem.

28. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z narokii 8 a%2 27, vyzna&ujici se tim,
Ze pistovému elementu (7) je pFifazeno vratné tstroji (42).

29. Vzduchotechnické zafizeni podle niroku 28, vyzma&ujici se tim, Ze vratné
ustroji (42) obsahuje nejméné jednu vratnou pruzinu (43).

30. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z narokii 8 2229, vyzna&ujici se tim,
Ze pistovy element (7) je vytvoen jako pistovy element (7) se zp&tnym nastavenim udinkem
a podporou tiZe. o

31. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z narokii 8 a2 30, vyzna&ujici se tim,
Ze pistovy element (7) je vytvofen jako pistovy element (7) s vlastni frekvenci nebo jako pistovy
element (7) pohybovany vlastni frekvenci systému vytvoteného z vratného ustroji (42) a pisto-
vého elementu (7).

32. Vzduchotechnické zafizeni podle jednoho z narokdt 8 az 31, vyzna&ujici se tim,
Ze obéma stranim pistového elementu (7) je pfifazena vzdy jedna dréha (21) vzduchu vedouci do
prostorové oblasti (2'), pfi¢emZ obéma strandm pistového elementu (7) je vidy ptifazena komora
(6) s proménnym objemem.

33. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z narokii 4 a2 32, vyzna&ujici se tim,
Ze pohanéci Ustroji (9) se nachézi mimo proudéni vzduchu.

34. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z predchazejicich naroki, vyzna&ujici se
tim, Ze je opatfeno ptivodem primarniho vzduchu spolupracujicim s komorou (6).

35. Vzduchotechnické zatizeni podle jednoho z predchazejicich naroki, vyzna&ujici se
tim, Ze obsahuje jen jednu drahu (21) vzduchu.

36. PouZiti vzduchotechnického zafizeni podle jednoho nebo vice z predchézejicich narokd jako
vzduchotechnického zafizeni (1) k provzdusfiovani prostorové oblasti (2), popfipadé prostoru

2.

17 vykrest
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