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(54) Vorrichtung zum automatischen Beschicken einer Laminierstation

(57) Eine Vorrichtung zum automatischen Beschicken einer
Laminierstation mit einem Schichttrdger weist eine
Greifereinrichtung auf, die an zwei Fiihrungsstangen
befestigt und horizontal hin und her verfahrbar ist. Jede der
Fihrungsstangen ist in einer Linearfiihrung gefiihrt und in
Stiitzen gelagert, die durch eine winkelférmige Querstrebe
miteinander verbunden ist. Ein Pneumatikzylinder ist mit
“einer verlangerten Kolbenstange mittig an der
winkelférmigen Querstrebe angelenkt. Die
Greifereinrichtung erfalt in einem vorgegebenen Abstand
Xmin VON der Vorderkante den Schichttrager, um ihn in
Richtung einer Laminierstation zu transportieren. Ein
Sensor zum Erfassen der Vorderkante des Schichttragers,
der in die Greifereinrichtung hineintransportiert wird, ist
auf einem Haltewinkel angeordnet, der an einem
verschiebbaren Halteblock befestigt ist. Die obere und
untere Greiferleiste besitzt jeweils in der Mitte ihres
abgeschragten Leistenteils einen Durchbruch. Sobald die
Vorderkante des Schichttridgers den vertikalen
Strahlengang unterbricht, erzeugt der Sens~r einen
Steuerimpuls, der die Sreifereinrichtung schiiefft und den
Schichttréger fir den Transport zu der Laminierstation
festhalt. Fig. 2
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Vorrichtung zum automatischen Beschicken einer Laminierstation mit einem Schichttrager, mit einer Greifereinrichtung, die
horizontal hin und her verfahrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR die Greifereinrichtung (12; 13) an zwei Fiihrungsstangen
{8, 9) befestigt ist, von denen jede in einer Linearfihrung (10, 11; 50/51) gefiihrt ist und daf ein Pneumatikzylinder {C 1) Gber
eine Stange (14) mit der Greifereinrichtung (12; 13) verbunden ist und diese in Richtung auf die/oder von der Laminierstation
{16) verfahrt.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Pneumatikzylinder (C 1) mit der Stange (14) in der Mitte des

Abstandes der beiden Fiihrungsstangen (8, 9) voneinander an einer Querstrebe (15; 52) der Greifereinrichtung (12; 13)
angelenkt ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Greifereinrichtung (12) zwei Greiferleisten (3, 5) umfafdt, die

zwischen der Laminierstation (16) und horizontalen Transportrollen (1) so angeordnet sind, daB die untere Greiferleiste (5)
mit ihrer durchgehenden Auflageflache (17), die iiber die Breite des Schichttragers (2) auf beiden Seiten hinausragt, inder
von den Transportrollen (1) vorgegebenen Transportebene (18) liegt und daR die obere, vertikal verstellbare durchgehende
Greiferleiste (3) gleich lang wie die untere Greiferleiste (5) ist und in der Offenstellung der Greifereinrichtung (12) sich
oberhalb der Transportebene befindet.—

. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die untere Greiferleiste (5) mit ihren AuRenenden auf Stiitzen

{19, 20) befestigt ist, die mit der Querstrebe {15) verbunden sind und jeweils ein durchgehendes Loch aufweisen, durch das
eine Stange (21, 22) hindurchgefiihrt ist, die mit einem Pneumatikzylinder {C2, C3) an dem einen Ende und mit der oberen
Greiferleiste (3) an dem anderen Ende verbunden ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Stangen (21, 22) im oberen Bereich von Federn (4, 4)

umgeben sind, die mit ihren oberen Enden mit der oberen Greiferleiste {3) und mit ihren unteren Enden mit Bodenflachen
von Ausnehmungen (26, 26') in der unteren Greiferleiste (5) in Verbindung stehen.

. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Federn (4, 4') Zugfedern sind, die die obere Greiferleiste (3)

gegen die untere Greiferleiste (5) ziehen und daR die obere Greiferleiste (3) in die Offenstellung der Greifereinrichtung (12)
durch Druckbeaufschlagung der Pneumatikzylinder (C2, C3) gegen die Zugkraft der Federn nach oben verschiebbar ist.

. Vorrichtung nach Anspurch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Federn (4, 4') Druckfedern sind, weiche die obere

Greiferleiste (3) von der unteren Greiferleiste (5) abheben und daf durch Betitigen der Pneumatikzylinder {(C2, C3) die obere
Greiferleiste (3) gegen die Druckkraft der Federn in die SchlieBstellung der Greifereinrichtung (12) nach unten verfahrbarist.

. Vorrichtung nach Anspurch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Greifereinrichtung (12; 13) in einem vorgegebenen Abstand

Xmin VOn der Vorderkante (23) den Schichttréger (2) erfafit.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Greifereinrichtung (13) eine einzige Leiste (24) aufweist, die

als Saugleiste ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da@ die Leiste (24) mit ihrer Saugfléche in der von den
Transportrolien (1) gebildeten Transportebene (18) liegt und in einem vorgegebenen Abstand xmia von der Vorderkante (23)
des Schichttragers (2) mit Unterdruck beaufschlagbar ist, um den Schichttréger (2) fiir den Weitertransport zu der
Laminierstation (16) anzusaugen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein Sensor (37)zum Erfassen der Vorderkante
des Schichttragers (2) auf einem Haltewinkel (28) angeordnet ist, der an einem Halteblock (43) befestigt ist, der in
Transportrichtung A des Schichttrégers (2) verfahrbar ist und daf sich der Sensor (37) in der Offenstellung der
Greifereinrichtung (12) in einem einstellbaren Abstand Xmi, vor den Vorderkanten der Greiferleisten (3,5) der
Greifereinrichtung (12) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR eine Linearfiihrung (40) die Verbindung zwischen dem
Halteblock (43) und der Querstrebe (15) herstellt, die die Stitzen (19, 20) miteinander verbindet, auf denen die untere
Greiferleiste (5) befestigt ist, daB ein lagefestes Teil {42) der Linearfiihrung (40) auf der Unterseite einer Grundplatte (29)
angebrachtist, die mit der Unterseite der Querstrebe (15) verbunden istund daR ein bewegliches Teil (41) der LinearfUhrung
(40) an dem Halteblock {43) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da die obere und untere Greiferleiste (3, 5) jeweils in der Mitte
ihres abgeschragten Leistenteils einen Durchbruch (38; 39) aufweisen, daf bei der Vorwértsbewegung der
Greifereinrichtung (12) in Transportrichtung A der Sensor (37) in den Bereich des Durchbruchs (39) der unteren Greiferleiste
(5) gelangt und daR die Querstrebe (15) der Greifereinrichtung an dem Haltewinkel (28) mit dem Sensor (37) anliegt und
diesen bei der weiteren Vorwirtsbewegung der Greifereinrichtung mit nach vorne in Richtung Laminierstation (16) schiebt.
Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dai? eine zur Transportrichtung A parallele Anschlagstange (30)
mit einer Gewindebohrung (35) in dem Halteblock (43) in Eingriff ist und den abgewinkelten Teil (45) der Grundplatte (29)
durchsetzt und daR ein Stellring (32) auf der Anschlagstange (30) nahe dem freien Ende aufsitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da zwischen dem Stellring (32) und der abgewinkelten
Grundplatte (29) eir.. Feder (31) die Anschlagstange (30) umgibt, die sich mit einem Ende gegen ¢’z Aullenseite des
abgewinkelten Teils (45) der Grundplatie (29) und mit dem anderen Ende gegen den Stellring (32) abstiitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR das freie Ende der Anschlagstange (30) an einer
Maschinentraverse (33) anliegt und da der Abstand zwischen dem freien Ende derAnschIagstange (30) und dem Halteblock
(43) bzw. der vorderen Stellung des Serisors {37) fest vorgegeben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR das freie Ende der Anschlagstange (30} an einem Anschlag
(34) anliegt, der in die Maschinentraverse (33) eingeschraubt und in seiner jeweiligen Position durch.eine Kontermutter (36)
gesichert ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Abstand zwischen dem abgewinkelten Teil
(45) der Grundplatte (29) und dem beweglichen Teil (41) der Linearfiihrung (40), bei an dem Anschlag (34) bzw. an der
Maschinentraverse (33) anliegender Anschlagstange (30), groBer als der Abstand Xqn ist.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum automatischen Beschicken einer Laminierstation mit einem Schichttrager, mit einer
Greifereinrichtung, die horizontal hin und her verfahrbar ist.

Charakteristik der bekannten techn. Losungen

Aus der europdischen Patentanmeldung 0084077 ist eine Vorrichtung zum automatischen Beschicken von Trégerplatten fur
gedruckte elektrische Schaltungen an eine Filmiaufwalzeinrichtung bekannt, bei der (iber einem Plattenstapel eine
Halteeinrichtung vorgesehen ist, die in senkrechter Richtung gegentiber dem Plattenstapel hin- und herbewegbar ist. Die
Halteeinrichtung nimmt zwei parallele, waagerechte Fihrungsstangen auf, die an ihren entgegengesetzten Enden
Kolbenzylindereinheiten tragen, deren Kolbenstangen paraliele, in einer Horizontalebene angeordnete Quertrager aufweisen,
an deren freien Enden einstellbare Greifer vorgesehen sind. Die Greifer sind in waagerechter sowie in senkrechter Richtung
bewegbar. Parallel zu jedem Quertrager ist ein verschiebbarer Rollengang angeordnet, der in einer waagerechten Ebene aus
einer Ruhelage in eine Arbeitsstellung und umgekehrt bewegbar ist. In der Arbeitsstellung (ibergeben die Greifer die
Tragerplatten an die Roilengénge.

Tragerplatten fiir gedruckte Schaltungen werden nach dem S&ubern, Waschen und Trocknen einer Laminierstation bzw. einer
Filmlaufwalzeinrichtung zugefiihrt, in der auf die Tragerplatte ein Fotoresistfilm auflaminiert wird. Die Tragerplatten sindim
allgemeinen gestapelt, und es ist bekannt, daf der Transport der Tragerplatten flir gedruckte elektrische Schaltungen vom
Stapel zur Laminierstation Schwierigkeiten insofern mit sich bringt, daR die empfindliche Oberfiéche der Trégerplatten
mechanisch nicht beansprucht werden darf, um Kratzer, Eindriicke oder Abdriicke zu vermeiden. Auch der Einsatz von
elastischen Gummisaugern ist problematisch, da entsprechende Abdriicke der Gummisauger auf den Platten verbieiben
kénnen, die zu einer Verschmutzung fiihren konnen, die das sichere Aufbringen des Fotoresistfilms in der Walzeinrichtung
beeintrachtigen kénnten. GemaR der zuvor erwihnten europaischen Patentanmeldung 0084077 sollen diese Nachteile im Stand
der Technik vermieden werden, indem eine automatische Beschickungsvorrichtung von Tragerplatten fiir gedruckte
Schaltungen an eine Lafinierstation geschaffen wird, die mit Greifern arbeitet, welche mit den Oberflachen der Druckplatten
nicht in Kontakt gelangen, sondern nur mit den Langskanten der Tragerplatten.

Im aligemeinen erfolgt der Transport derartiger Tragerplatten, Schichttrager, Multilayerschichten oder sonstiger Platten, die
laminiert werden sollen, von einer Heizstation zu der Laminierstation mittels gefiihrter Finger, die an der Hinterkante der zu
transportierenden Platte anliegen und diese in Richtung der Laminierstation schieben. Dabei ergeben sich Schwierigkeiten,
wenn die Platte infolge ihrer Diinnheit nur geringe Biegesteifigkeit besitzt, da dann diese nicht ausreicht, ein sicheres Einfiihren
der Vorderkante der Platte in den Spalt zwischen den Laminierwalzen der Laminierstation zu gewahrleisten. Dadurch kann es zu
fehlerhaftem Einzug der Platte in die Laminierstation kommen und zu einer dadurch bedingten Beschddigung der Platte, diedann
als AusschuBware aussortiert werden muf3.

Ziel der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten, daf sie die Vorderkante von
Platten, Schichttragern und dergleichen Materialien, die im aligemeinen geringe Biegesteifigkeit besitzen, in einen Spalt
2wischen zwei Walzen einer Laminierstation mit groRer Zielgenauigkeit und Sicherheit einfiihrt und eine exakte und lagenméBig
gleichbleibende Positionierung der Vorderkante von Platten, Schichttrégern, Muitilayerschichten und. dgi. Materialien in bezug
zu einer Greifereinrichtung erméglicht, durch die sich die Materialien in inrer Transportrichtung erstrecken und aus der sie um
eine vorgegebene Strecke herausragen.

Darlegung des Wesens der Erfindung
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, daf3 die Greifereinrichtung an zwei Fihrungsstangen befestigt ist, von
denen jede in einer Linearfiihrung gefiihrt ist und da® ein Pneumatikzylinder (iber eine Stange mit der Greifereinrichtung
=verbunden ist und diese in Richtung auf die/oder von der Laminierstation verféhrt.
in Ausgestaltung der Erfindung ist der Pneumatikzylinder mit der Stange in der Mitte des Abstandes der beiden Flihrungsstangen
voneinander an einer Querstrebe der Greifereinrichtung angelenkt. In zweckmaRiger Weise umfafit die Greifereinrichtung zwei
Greiferleisten, die zwischen der Laminierstation und horizontalen Transportroilen so angeordnet sind, da die untere
Greiferleiste mit ihrer Auflageflache fiir den Schichttréger in der von den Transportrolien vorgegebenen Transportebene liegt
und daR die obere, vertikal verstelibare Greiferleiste in der Offenstellung der Greifereinrichtung sich oberhalb der
Transportebene befindet.
Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daR ein Sensor zum Erfassen der Vorderkante des
Schichttragers auf einem Haltewinkel angeordnet ist, der an einem Halteblock befestigt ist, der in Transportrichtung A des
Schichttragers verfahrbar ist und daR sich der Sensor in der Offenstellung der Greifereinrichtung in einem einstellbaren Abstand
Xmin VOr den Vorderkanten der Greiferieisten der Greifereinrichtung befindet.
In Ausgestaltung der Erfindung stellt eine Linearfihrung die Verbindung zwischen dem Halteblock und der Querstrebe her, die
die Stiitzen miteinander verbindet, auf denen die untere Greiferleiste befestigt ist, des weiteren ist ein lagefestes Teil der
Linearfiihrung auf der Unterseite einer Grundplatte angebracht, die mit der Unterseite der wirkelformigen Querstrebe
verbunden ist, und ist ein bewegliches Teil der Linearfihrung an dem Haiteblock befestigt.
In Weiterbildung der Erfindung weisen die obere und untere Greiferleiste jeweils in der Mitte ihres abgeschrégten Leistenteils
einen Durchbruch auf, so daR bei der Vorwirtsbewegung der Greifereinrichtung in Transportrichtung A der Sensor in den
Bereich des Durchbruchs der unteren Greiferleiste gelangt und liegt die Querstrebe der Greifereinrichtung an dem Haltewinkel
mit dem Sensor an und schiebt diesen bei der weiteren Vorwértsbewegung der Greifereinrichtung mit nach vorne in Richtung
Laminierstation.
Zur Einhaltung des vorgegebenen Abstandes Xmi, ist eine zur Transportrichtung A parallele Anschiagstange mit einer
Gewindebohrung in dem Halteblock in Eingriff und durchsetzt einen abgewinkelten Teil der Grundplatte und sitzt ferner ein
Steliring auf der Anschiagstange nahe dem freien Ende auf.
ZweckmaRigerweise umgibt die Anschlagstange zwischen dem Stcilring und der abgewinkeiten Grundplatte eine Feder, die sich
mit einem Ende gegen die AuRenseite des abgewinkelten Teils der Grundplatte und mit dem anderen Ende gegen den Steliring
abstiitzt. Dabei liegt das freie Ende der Anschlagstange an einer Maschinentraverse an und ist der Abstand zwischen dem freien
Ende der Anschlagstange und dem Haiteblock bzw. der vorderen Stellung des Sensors fest vorgegeben.



Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung liegt das freie Ende der Anschlagstange an einem Anschlag an, der in die
Maschinentraverse eingeschraubt und in seiner jeweiligen Position durch eine Kontermutter gesichert ist. Dabei ist der Abstand
zwischen dem abgewinkelten Teil der Grundplatte und dem beweglichen Teil der Linearfihrung, bei an dem Anschiag bzw. an
der Maschinentraverse anliegender Anschlagstange gréer als der Abstand Xmin-

Ausfiithrungsbeispiel
Die Erfindung wird im folgenden anhand von zeichnerisch dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen naher erldutert.
Es zeigen: )
Fig.1: eine schematische Schnittansicht einer ersten Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach der Erfindung,
Fig.2: eine perspektivische Ansicht der Ausfiihrungsform nach Fig. 1,
Fig.3: eine vergroRerte Ansicht eines Details einer zweiten Ausfiihrungsform, die sich nur in diesem Detail von der ersten bzw.
dritten Ausfihrungsform unterscheidet,
Fig.4: eine perspektivische Ansicht einer dritten Ausfilhrungsform, die gegeniiber der ersten und zweiten Ausfiihrungsform
geringfligig abgewandelt ist,
Fig.5: eine schematische Schnittansicht einer vierten Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach der Erfindung,
Fig.6: eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach Fig.5,
Fig.7: eine schematische Schnittansicht einer finften Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach der Erfindung, und
Fig.8: eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach Fig.7.
Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Verarbeitungsanlage fiir Schichttrager, Muitilayer, Trégerplatten fiir gedruckte
Schaltungen u. dgi. Materialien im Schnitt. Einer Laminierstation 16, bestehend aus zwei Laminierwalzen 6 und 7 wird in einer
Transportebene 18 ein Schichttrager 2 zugefiihrt. Die Transportebene 18 ist eine horizontal verlaufende Tangentialebene an
Transportrollen 1. Die Umfangsgeschwindigkeit der Laminierwalzen 6 und 7 ist im allgemeinen groBer als die
Transportgeschwindigkeit des Schichttragers 2.
Die untere Laminierwalze 7 ist beispielsweise ortsfest gelagert, wahrend die obere Laminierwalze 6 in Vertikalrichtung beweglich
gelagert ist, wodurch eine Veranderung des Spaltes zwischen den Laminierwalzen in vorgegebenen Grenzen von etwa 0,5 bis
7mm mdgiich ist. Die Laminierwalzen 6 und 7 werden von einem nicht dargesteliten Motor mit gieicher
Umfangsgeschwindigkeit angetrieben.
Der Schichttrager 2, beispielsweise eine Multilayerschicht, eine Tragerplatte fiir gedruckte Schaitungen, oder dergl. Material
wird von einer nicht dargestellten Heizstation, in der der Schichttréger beidseitig erwarmt wird, in der gestrichelt gezeichneten
Transportebene 18 in Transportrichtung A (iber die Transportrollen 1, von denen eine oder mehrere angetrieben sind, solange
transportiert, bis die Vorderkante des Schichttrigers 2 den vertikalen Strahlengang eines Sensors 37 unterbricht, wodurch die
Pneumatik der Greifereinrichtung mit einem Steuersignal des Sensors 37 beaufschiagt wird und die Greifereinrichtung schlief3t,
um den Schichttrager 2 fiir das nachfolgende Einfiihren in die Laminierstation 16 festzuhalten. Die Greifereinrichtung 12 besteht
aus zwei Greiferleisten 3 und 5 und ist zwischen der Laminierstation 16 und den horizontalen Transportroilen 1 so angeordnet,
daR die untere Greiferleiste 5 in der Transportebene 18 liegt und die obere Greiferleiste 3, die vertikal verstellbar ist, sich in der
Offensteliung der Greifereinrichtung 12 oberhalb der Transportebene 18 befindet. Die Greifereinrichtung 12 ist horizontal hin-
und herverschiebbar, mit Hilfe eines Pneumatikzylinders C,, der Giber eine Stange 14 mit der Greifereinrichtung 12 verbundeniist.
Die Stange 14 ist eine verlangerte Kolbenstange des Pneumatikzylinders Cy, der beispielsweise innerhalb einer
Maschinentraverse 33 liegt.
Der Sensor 37 zum Erfassen der Vorderkante des Schichttragers 2 ist auf einem Haltewinkel 28 angeordnet, der an der Unterseite
eines Halteblocks 43 befestigt ist. Der Sensor 37 befindet sich in der Offensteilung der Greifereinrichtung 12 in einem
einstellbaren Abstand X, vor den Vorderkanten der Greiferleisten 3 und 5 der Greifereinrichtung 12. Die obere und untere
Greiferleiste 3 und 5 besitzen jeweils in der Mitte ihrer abgeschragten Leistenteile einen Durchbruch 38 bzw. 38, den bzw. die der
Strahl des Sensors 37 durchsetzt, sobald die Greiferleisten 3und 5in den Bereich des Sensors 37, wie spater noch erlautert wird,
gelangen.
Der Halteblock 43 ist in Horizontalrichtung hin und her verschiebbar. Die Verbindung zwischen dem Halteblock 43 und einer
winkelférmigen Querstrebe 15 stellt eine Linearflhrung 40 her, die aus einem lagefesten Teil 42 und einem beweglichen Teil 41
besteht. Das lagefeste Teil 42 ist auf der Unterseite einer Grundplatte 29 angebracht, die mit der Unterseite der Querstrebe 15
verbunden ist. Das bewegliche Teil 41 der Linearfihrung 40 ist an dem Haiteblock 43 befestigt, der eine Gewindebohrung 35
aufweist, mit der eine Anschlagstange 30 im Eingriff ist, die parallel zu der Transportrichtung A und unterhalb der Stange 14 des
Pneumatikzylinders C, verlauft. Die Anschlagstange 30 durchsetzt einen abgewinkelten, vertikal verlaufenden Teil 45 der
Grundplatte 29. Auf der Anschlagstange 30 befindet sich nahe ihrem freien Ende ein Stellring 32, dessen Stellung auf der
Anschlagstange 30 frei wahlbar ist und der in seiner jeweiligen Stellung mittels einer versenkten Madenschraube festgehalten
" wird. Zwischen dem Stellring 32 und dem abgewinkelten Teil 45 der Grundplatte 29 umgibt eine Feder 31 die Anschlagstange 30.
Dies2 Feder 31 stiitzt sich mit einem Ende gegen die AuBenseite des abgewinkelten Teils 45 der Grundplatte 29 und mit dem
anderen Ende gegen den Stellring 32 ab. Entsprechend der jeweiligen Lage bzw. Stellung des Stelirin7 s 32 auf der
Anschlagstange 30 wird die Feder 31 bei der gegen(iber der Transportrichtung A entgegengesetzten Bewegung der
Kolbenstange 14 des Pneumatikzylinders C, durch den abgewinkelten Teil 45 der Grundplatte 29 starker oder weniger stark
zusammengedriickt, wobei das freie Ende der Anschlagstange 30 an der Maschinentraverse 33 anliegt. Der Abstand zwischen
dem freien Ende der Anschlagstange 30 und dem Halteblock 43 bzw. der vorderen Stellung des Sensors 37 ist fest vorgegeben.
Dieser Abstand hdngt davon ab, wieweit die Anschlagstange 30 in die Gewindebohrung 35 des Halteblocks 43 eingeschraubt
ist.
Der Abstand zwischen dem abgewinkeliten Teil 45 der Grundplatte 29 und dem beweglichen Teil 41 der Linearfihrung 40, wenn
die Anschlagstange 30 an der Maschinentraverse 33 anliegt, ist groRer als der Abstand Xnin.
Der Sensor 37, der im allgemeinen ein optoelektronischer Sensor ist, ist so angeordnet, daf’ sein Strahlengang in dem
vorgegebenen Abstand X, vor der Greifereinrichtung 12 liegt, wenn diese im eingefahrenen Zustand des Pneumatikzylinders
C, ihre am weitesten von der Laminierstation 16 entfernte Position einnimmt. Sobaid die Vorderkante des Schichttrédgers 2 den
Strahlengang des Sensors 37 unterbricht, schliet die Greifereinrichtung 12, und der Pneumatikzylinder C, wird in Richtung
Laminierstation 16 ausgefahren. Die Vorderkante 23 wird durch die Greifereinrichtung 12 mdglichst weit in den Spalt zwischen
den Laminierwalzen 6 und 7 hineingefthrt, was durch die Abschragung der Greiferleisten 3 und 5 erleichtert wird und wodurch



sichergestellt ist, daR beim Offnen der Gren‘eremnchtung 12 der Schichttrager von den umlaufenden Laminierwalzen sofort
erfafdt und weitertransportiert wird.

Bei der Vorwartsbewegung der Greifereinrichtung 12 in Transportrichtung A verschiebt sich das Teil 42 der Linearfihrung 40
entlang dem Teil 41, das an dem Halteblock 43 befestigt ist, wobei der Sensor 37 bzw. der Haltewinkel 28 zunéchst seine Position
unverindert beibehalt. Wahrend der weiteren Vorwartsbewegung der Greifereinrichtung 12 in Transportrichtung A kommt die
Querstrebe 15 der Greifereinrichtung an dem Haltewinkel 28 mit dem Sensor 37 zum Anfiegen, der dadurch in den Bereich des
Durchbruchs 39 der unteren Greiferleiste 5 gelangt, was in Fig. 1 nicht dargestellt ist. Der Sensor wird dann bei der weiteren
Vorwartsbewegung der Greifereinrichtung mit nach vorne in Richtung Laminierstation 16 geschoben. Sobald der Schichttréger
2an die Laminierstation 16 libergeben ist, wird die gedffnete Greifereinrichtung 12 durch den Pneumatikzylinder Cy, nach rechts,
in Fig. 1, zuriickgefahren, wobei die Anschiagstange 30 mit ihnrem freien Ende an der Maschinentraverse 33 zum Anliegen
gelangt. Der Sensor 37 bzw. der Haltewinke! 28 nehmen dann wieder ihre Anfangsposition ein, in der die Stellung des Sensors 37
vor den Vorderkanten der Greiferleisten 3 und 5 fest vorgegeben ist.

In Fig.2 werden zur besseren Ubersichtlichkeit die Laminierstation 16, die Transportrollen 1, die Maschinentraverse 33 sowie die
Anschlagstange 30, die in Fig. 1 dargestelit sind, weggelassen.

Wie Fig. 2 zeigt, ist die untere Greiferleiste 5 lagefest und liegt mit ihrer der Auflageflache fir den Schichttrager 2
gegeniberliegenden Unterseite auf zwei Stiitzen 19, 20 auf. Der Pneumatikzylinder C, mit der Stange 14 istan der Querstrebe 15
der Greifereinrichtung 12 mittig angelenkt. Die Greifereinrichtung 12 ist mit zwei Fiihrungsstangen 8 und 9 verbunden, von
denen jede in einer Linearfiihrung 10 und 11 gefiihrtist. Die Fiinrungsstangen 8 und 9 sind in den Stiitzen 19 und 20 gelagert, auf
denen die untere Greiferleiste 5 mit den AuRenenden ihrer Unterseite befestigt ist. Die Querstrebe 15 verbindet die beiden
Stlitzen 19 und 20 miteinander und besitzt in der Mitte zwei rechtwinklig zur Querstrebe 15 angebrachte Vorspringe, zwischen
denen die Stange 14 des Pneumatikzylinders C, eingefligt und angelenkt ist {in Fig. 1 nicht dargestellt). Jede der Stlitzen 19 und
20 hat ein durchgehendes Loch, durch das eine Stange 21 bzw. 22 hindurchgefiihrt ist, die mit einem Pneumatikzylinder C; bzw.
C; an dem unteren Ende und mit der oberen Greiferleiste 3 an dem oberen Ende verbunden ist. In der Auflagefiache 17 der
unteren Greiferleiste 5 befinden sich Ausnehmungen 26, 26’ rings um die Stangen 21 und 22, die in diesem Bereich von Federn
4,4’ umgeben sind. Die oberen Enden der Federn stiitzen sich in Ausnehmungen der oberen Greiferleiste 3 und die unteren
Enden auf den Bodenfldchen der Ausnehmungen 26, 26’ der unteren Greiferleiste 5 ab bzw. sind mit diesen verbunden. Die
Federn 4, 4’ kdnnen Zugfedern oder auch Druckfedern sein. Im Falle von Zugfedern ziehen diese die obere Greiferleiste 3 gegen
die untere Greiferleiste 5, wenn die Pneumatikzylinder C, und C; drucklos sind. Bei Druckbeaufschiagung der Pneumatikzylinder
C, und C; wird die obere Greiferleiste 3 in die Offenstellung der Greifereinrichtung 12 gegen die Zugkraft der Federn 4, 4’ nach
oben verschoben. , [ P e e

Handelt es sich bei den Federn 4, 4’ um Druckfedern, die bei drucklosen Pneumatikzylindern C, und C; die obere Greiferleiste 3
von der unteren Greiferleiste 5 abheben, so erfolgt durch eine Druckbeaufschlagung der Pneumatikzylinder C, und Cs, die in
diesem Fall umgekehrt zu den Pneumatikzylindern C, und C; flir Zugfedern arbeiten missen, eine Bewegung der oberen
Greiferleiste 3 nach unten gegen die Druckkraft der Federn in die Schiief3stellung der Greifereinrichtung 12.

Fig.3 zeigt in vergréBerter Ansicht ein Detail einer zweiten Ausflihrungsform der Erfindung, wobei dieses Detail sowohl in der
ersten Ausfiihrungsform gemaf den Fig. 1 und 2 als auch in der dritten Ausfihrungsform gemaB Fig. 4 vorgesehen werden kann.
Es handelt sich hierbei um einen Anschlag 34, der in die Maschinentraverse 33 eingeschraubt und in seiner jeweiligen Position
durch eine Kontermutter 36 gesichert ist. Dazu ist in der Maschinentraverse 33 eine Gewindebohrung 35 vorhanden, in die der
Anschiag 34 unterschiedlich tief eingeschraubt werden kann. Auf dem freien Ende des Anschlags 34 sitzt ein Stellring 32’ auf,
gegen den das freie Ende der Anschlagstange 30 in der Ausgangsposition der Greifereinrichtung anliegt. Durch das Versteilen
des Anschiags 34 innerhalb der Gewindebohrung 35 kann der Abstand X, des Sensors 37 von den Vorderkanten der
Greiferleisten 3 und 5 innerhalb eines vorgegebenen Bereichs verdndert werden.

Die in Fig.4 dargestelite Ausflihrungsform, bei der aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit die Grundplatte, die
Anschiagstange 30 sowie die Maschinentraverse 33 weggelassen wurden, ist ahnlich zu der ersten Ausfiihrungsform aufgebaut,
mit dem einen Unterschied, daf} anstelle zweier Pneumatikzytinder C,, C; ein einzelner Pneumatikzylinder C, mit einer Traverse
44 mittig verbunden ist, um diese auf und ab zu bewegen. Der Pneumatikzylinder C, Gbertrégt beim Einfahren Gber die Traverse
44 und die Stangen 21, 22, die beispielsweise mit Filigelmuttern auf der Oberseite der oberen Greiferleiste 3 verschraubt sind, die
Zugkraft auf die Greiferleiste 3 fir den SchlieBvorgang der Greifereinrichtung.

Bei dieser Ausfiihrungsform sind unmittelbar vor der Laminierstation 16 Auftragseinrichtungen 48, 47 angeordnet, um auf die
Ober- und Unterseite des Schichttragers 2 eine Flissigkeit auftragen zu kdnnen. Die zwei zueinander parallelen, horizontalen
Fiihrungsstangen 8 und 9 durchsetzen Fiihrungslager 50 und 51 und werden beispielsweise durch eine Querstrebe 52, an den
Stangenenden, miteinander verbunden. Auf der Riickseite der Querstrebe 52 greift die Kolbenstange des Pneumatikzylinders C,
fiir das horizontale Hin- und Herbewegen der Greifereinrichtung an. Die Flihrungsstangen 8 und 9 sind iiber die Fihrungslager
50 und 51 nach hinten hinausgefiihrt und von Federn 48 und 49 umgeben, die mit den einen.Enden an den Riickseiten der
Fihrungslager 50 und 51 und mit den anderen Enden an der Querstrebe 52 anliegen. Ist der Pneumatikzylinder C, drucklos, so
wird die Greifereinrichtung durch die Federn 48 und 49 bis in eine vorgegebene Position in Transportrichtung A verschoben.
Die Gbrigen in Fig.4 dargesteliten Bauteile stimmen weitgehend mit denjenigen in den Fig. 1 und 2 Gberein und werden daher
nicht mehr beschrieben.

Fig.5zeigtin schematischer Schnittansicht eine weitere Ausfiihrungsform der Beschickungsvorrichtung, dhnlich der Vorrichtung
nach Fig. 1. Der Laminierstation 16, bestehend aus zwei Laminierwalzen 6 und 7 wird in der Transportebene 18 der Schichttréger
2 zugefihrt.

Der Schichttrager 2, beispielsweise eine Multilayerschicht, eine Trégerplatte fir gedruckte Schaltungen, oder dergieichen
Material wird von einer nicht dargestellten Heizstation, in der der Schichttriger beidseitig erwarmt wird, in der gestrichelt
gezeichneten Transportebene 18 Uber die Transportrollen 1, von denen eine oder mehrere angetrieben sind, bis zu einem
Anschlag 25 transportiert. Der winkelfdrmige Anschiag 25 ragt in die Wegstrecke des Schichttragers 2 hinein und ist mit einem
nicht gezeigten Pneumatikzylinder mit Magnetventil verbunden, derihn aus der Wegstrecke herauszieht, wenn das Magnetventil
mit einem entsprechenden Steuerimpuls beaufschlagt wird.

Die Greifereinrichtung 12 umfal3t zwei Greiferleisten 3 und 5 und ist zwischen der Laminierstation 16 und den horizontalen
Transportrollen 1 so angeordnet, daB die untere Greiferleiste 5 in der Transportebene 18 liegt und die obere Greiferleiste 3, die
vertikal verstellbar ist, in der Offenstellung der Greifereinrichtung 12 sich oberhalb der Transportebene 18 befindet. Die



Greifereinrichtung 12 ist horizontal hin und her verschiebbar, mit Hilfe eines Pneumatikzylinders C 1, der liber eine Stange 14 mit
der Greifereinrichtung 12 verbunden ist. Die Stange 14 ist eine verlangerte Kolbenstange des Pneumatikzylinders C 1. Der
Anschiag 25 ist so angeordnet, daR die Vorderkante 23 des Schichttrégers 2 in einem vorgegebenen Abstand Xqin vor der
Greifereinrichtung 12 liegt, wenn diese im eingefahrenen Zustand des Pneumatikzylinders C1 ihre am weitesten von der
Laminierstation 16 entfernte Position einnimmt. Sobald die Greifereinrichtung 12 schiieft, wird der Anschlag 25 aus der
Transportebene 18 bzw. aus der Wegstrecke des Schichttragers 2 herausgezogen und der Pneumatikzylinder C1 in Richtung
Laminierstation 16 ausgefahren. Die Vorderkante 23 wird durch die Greifereinrichtung 12 moglichst weit in den Spalt zwischen
den Laminierwalzen 6 und 7 hineingefithrt, wodurch sichergestellt ist, da® beim Offnen der Greifereinrichtung 12 der
Schichttrager 2 von den umlaufenden Laminierwalzen sofort erfaldt und weitertransportiert wird. Der Abstand X, wird so grof
gewihit, daR er ungefahr gleich dem Radius der Laminierwalzen 6 und 7 entspricht, wodurch auch bei geringer Biegesteifigkeit
von diinnen Schichttragern 2 sichergestellt ist, daR eine exakte Ubergabe des Schichttragers 2 von der Greifereinrichtung 12 an
die Laminierstation 16 erfolgt. Da der Abstand xi, maximal in der GréRenordnung von 3 bis 4cm liegt, erfolgt auch bei geringer
Biegesteifigkeit des Schichttrigers 2 keine Durchbiegung, so daR die Vorderkante 23 des Schichttrégers 2 prézise in den Spalt
zwischen den Laminierwalzen eingefiihrt werden kann und eine weitgehend stérungsfreie Ubergabe von der Greifereinrichtung
12 auf die Laminierstation 16 erfoigt.

Die untere Greiferleiste 5 ist lagefest und liegt mit ihrer Auflageflache 17 fiir den Schichttréger 2 in der von den Transportroilen 1
vorgegebenen Transportebene 18.

Wie Figur 6 zeigt, ist der Pneumatikzylinder C 1 mit der Stange 14 in der Mitte des Abstandes zweier Fihrungsstangen 8 und 9
voneinander an die Querstrebe 15 der Greifereinrichtung 12 angelenkt. Die Greifereinrichtung 12 ist an den beiden
Fiihrungsstangen 8 und 9 befestigt, von denen jede in einer Linearfihrung 10 und 11 gefiihrt ist. Die Fithrungsstangen 8 und 8
sind des weiteren in Stiitzen 19 und 20 gelagert, auf denen die untere Greiferleiste 5 mit ihren AuBenenden befestigt ist. Die
Querstrebe 15 verbindet die beiden Stlitzen 19 und 20 miteinander und besitzt in der Mitte zwei rechtwinklig zur Querstrebe 15
angebrachte Vorspriinge, zwischen denen die Stange 14 des Pneumatikzylinders C1 eingefiigt und angelenkt ist. Jede der
Stiitzen 19 und 20 weist ein durchgehendes Loch auf, durch das eine Stange 21 bzw. 22 hindurchgefihrt ist, die mit einem
Pneumatikzylinder C2 bzw. C3 an dem unteren Ende und mit der oberen Greiferleiste 3 an dem oberen Ende verbunden ist. Inder
Auflageflache 17 der unteren Greiferleiste 5 befinden sich Ausnehmungen 26, 26’ rings um die Stangen 21 und 22, die in diesem
Bereich von Federn 4, 4’ umgeben sind. Die oberen Enden der Federn sind mit der oberen Greiferleiste 3 und die unteren Enden
mit den Bodenfldchen der Ausnehmungen 26, 26° der unteren Greiferieiste 5 in Verbindung. Die Federn 4, 4’ kdnnen Zugfedern
oder auch Druckfedern sein. Im Falle von Zugfedern ziehen diese die obere Greiferleiste 3 gegen die untere Greiferleiste 5, wenn
die Pneumatikzylinder C2 und C3 drucklos sind. Bei Druckbeaufschlagung der Pneumatikzylinder C2 und C3 wird die obere
Greiferleiste 3 in die Offenstellung der Greifereinrichtung 12 gegen die Zugkraft der Federn 4, 4’ nach oben verschoben.
Handelt es sich bei den Federn 4, 4’ um Druckfedern, die bei drucklosen Pneumatikzylindern C2 und C3 die obere Greiferleiste 3
von der unteren Greiferleiste 5 abheben, so erfolgt durch eine Druckbeaufschiagung der Pneumatikzytinder C2 und C3, die in
diesem Fail umgekehrt zu den Pneumatikzylindern C2 und C3 fir Zugfedern arbeiten missen, eine.Bewegung der oberen
Greiferleiste 3 gegen die Druckkraft der Federn in die SchlieBstellung der Greifereinrichtung 12 nach unten.

In den Figuren 7 und 8 ist eine weitere Ausflihrungsform einer Greifereinrichtung 13 dargesteilt, die &hnlich zu der
Greifereinrichtung 12 nach den Figuren 5 und 6 aufgebaut ist. Ubereinstimmende Bauteile der beiden Greifereinrichtungen sind
mit den gleichen Bezugszahlen belegt und ihre Beschreibung wird nicht mehr wiederholt.

Gegeniiber der Greifereinrichtung 12 nach den Figuren 5 und 6 ergeben sich die Unterschiede, daf’ die Greifereinrichtung 13 eine
einzige Leiste 24 aufweist, die als Saugleiste ausgebildet ist und daf die Pneumatikzylinder C2 und C3 zusammen mit der oberen
Greiferleiste entfallen. Die Leiste 24 ist mit einer Vakuum- bzw. Saugpumpe 27 verbunden, die fir einen Unterdruck in der
Saugleiste 24 sorgt, wenn der Schichttrager 2 festgehalten werden soll. Hierfur ist eine Saugflache der Leiste 24 vorgesehen, in
der Sauglécher mit relativ kleinem Durchmesser angeordnet sind. Sobald die Vakuumpumpe eingeschaltet ist, entsteht in der
Leiste 24 ein Unterdruck, und der Schichttréger 2 wird an die Saugfliche angesaugt und festgehalten. Die Saugfidche liegtin der
von den Transportrollen 1 gebildeten Transportebene 18 und in einem vorgegebenen Abstand xmi, ven der Vorderkante 23 des
Schichttragers 2. Sobald die Leiste 24 mit Unterdruck beaufschiagt ist, um den Schichttrager 2 fir den Weitertransport zu der
Laminierstation 16 anzusaugen, wird der Anschlag 25 aus der Transportebene 18 herausgezogen und die Greifereinrichtung 13
durch den Pneumatikzylinder C1, der iber die Stange 14 an die Querwinkelstrebe 15 angelenkt ist, in Richtung Laminierstation
16 verschoben. Der weitere Transport des Schichttragers 2 durch die Laminierstation 16 erfolgtin der zuvor anhand der Figuren 5
und 6 beschriebenen Weise.

Die Greiferieisten 3und 5 der Greifereinrichtung 12 nach den Figuren 5 und 6 sind gleich lang und erstrecken sich (iber die Breite,
d.h. die beiden Schichtrénder in Ladngsrichtung des Schichttrdgers hinaus. Die Greiferleisten bilden somit Uber die gesamte
Schichttragerbreite geschlossene Angriffsflachen, wodurch sich gegenlber Greifereinrichtungen mit punktférmigen Griffsteilen
der Vorteil einer erw(inschten Versteifung der Vorderkante des Schichttrégers, insbesondere im Fall einer Multilayerschicht,
wihrend des Transports ergibt. ‘ ‘

in den Figuren 6 und 8 wurden aus Griinden der besserar Jbersichtlichkeit die Transportrolien weggelasser
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