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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 6月 22日 (2007.6.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】  多 相 電 気 シ ス テ ム を 解 析 す る 方 法 で あ っ て 、  前 記 多 相 電 気 シ ス テ ム の 少 な
く と も １ つ の 位 相 を 測 定 し 、 測 定 ベ ク ト ル を 得 る ス テ ッ プ （ １ １ ０ ａ 、 １ １ ０ ｂ ） と 、  
直 角 位 相 の 一 対 の 基 準 ベ ク ト ル を 生 成 す る ス テ ッ プ （ １ １ ６ ） と 、  前 記 基 準 ベ ク ト ル を
前 記 測 定 ベ ク ト ル か ら オ フ セ ッ ト さ れ た 所 定 の 角 度 に 位 相 ロ ッ ク す る ス テ ッ プ （ ２ ２ ６ 、
２ ０ ０ ａ ） と 、  前 記 基 準 ベ ク ト ル の 中 の １ つ へ の 前 記 測 定 ベ ク ト ル の 投 影 に 基 づ い て 、
電 圧 あ る い は 電 流 の 大 き さ 、 電 圧 あ る い は 電 流 の 位 相 お よ び 周 波 数 の 少 な く と も １ つ を 計
算 す る ス テ ッ プ （ １ １ ４ ａ 、 １ １ ４ ｂ 、 １ ２ ６ ａ 、 １ ２ ６ ｂ 、 １ ３ ２ ａ 、 １ ３ ２ ｂ 、 １ ３
４ ａ 、 １ ３ ６ ａ 、 １ ３ ８ ａ 、 １ ５ ２ ａ 、 １ ５ ４ ａ 、 １ ６ ０ ａ ） と を 含 む こ と を 特 徴 と す る
多 相 電 気 シ ス テ ム を 解 析 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】  前 記 測 定 ベ ク ト ル お よ び 前 記 基 準 ベ ク ト ル の １ つ の そ れ ぞ れ に 応 じ て カ ウ
ン タ （ ２ ２ ６ ） を 増 分 し 、 か つ 減 分 す る こ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 方
法 。
【 請 求 項 ３ 】  前 記 一 対 の 基 準 ベ ク ト ル が 、 そ れ ぞ れ 電 圧 制 御 発 振 器 （ １ １ ６ ） に よ っ て
発 生 さ れ た ベ ク ト ル の サ イ ン 成 分 お よ び コ サ イ ン 成 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の
方 法 。
【 請 求 項 ４ 】  平 衡 負 荷 お よ び 不 平 衡 負 荷 の 両 方 の 条 件 下 で 、 実 時 間 で 、 三 相 シ ス テ ム 発
電 機 の 瞬 時 周 波 数 （ ２ ２ ２ ） 、 三 相 電 圧 （ １ ７ ６ 、 １ ８ ０ 、 １ ８ ４ ） 三 相 電 流 （ １ ８ ８ 、
１ ９ ２ 、 １ ９ ６ ） 、 そ の 相 対 角 （ １ ７ ４ 、 １ ７ ８ 、 １ ８ ２ 、 １ ８ ６ 、 １ ９ ０ 、 １ ９ ４ ） 、
電 力 お よ び 力 率 の 少 な く と も １ つ を 測 定 し 、 か つ 計 算 す る 方 法 で あ っ て 、  前 記 発 電 機 の
少 な く と も １ つ の 出 力 信 号 を 測 定 す る ス テ ッ プ （ １ １ ０ ａ ） 、  基 準 サ イ ン 成 分 お よ び コ
サ イ ン 成 分 を 電 圧 制 御 発 振 器 （ １ １ ６ ） か ら 生 成 し 、 か つ 前 記 電 圧 制 御 発 振 器 の 出 力 を 前
記 発 電 機 の 前 記 出 力 信 号 に 位 相 ロ ッ ク す る ス テ ッ プ （ ２ ０ ０ ａ ） 、  前 記 発 電 機 の 前 記 出
力 信 号 を 前 記 サ イ ン 成 分 お よ び コ サ イ ン 成 分 の そ れ ぞ れ と 乗 算 す る ス テ ッ プ （ １ １ ４ ａ 、
１ １ ４ ｂ ） 、  前 記 乗 算 ス テ ッ プ の 結 果 の そ れ ぞ れ を フ ィ ル タ リ ン グ す る ス テ ッ プ （ １ ２
６ ａ 、 １ ２ ６ ｂ ） 、 お よ び  （ ａ ） 前 記 フ ィ ル タ リ ン グ ス テ ッ プ の 結 果 を 二 乗 す る ス テ ッ
プ （ １ ３ ２ ａ 、 １ ３ ２ ｂ ） 、  前 記 二 乗 ス テ ッ プ の 結 果 を 加 算 し 、 か つ 平 方 根 （ １ ３ ６ ａ



） を 生 じ る 和 か ら 抽 出 す る ス テ ッ プ 、  前 記 抽 出 ス テ ッ プ の 結 果 を 増 幅 し 、 前 記 発 電 機 の
前 記 少 な く と も １ つ の 出 力 信 号 の 大 き さ を 得 る ス テ ッ プ （ １ ３ ８ ａ ） 、 お よ び  （ ｂ ） 前
記 抽 出 ス テ ッ プ の 前 記 結 果 を 反 転 す る ス テ ッ プ （ １ ５ ０ ａ ） 、  前 記 反 転 ス テ ッ プ の 結 果
を 前 記 フ ィ ル タ リ ン グ の 前 記 結 果 の １ つ と 乗 算 す る ス テ ッ プ （ １ ５ ２ ａ ） と 、  前 記 直 前
の 乗 算 ス テ ッ プ の 積 を １ の 絶 対 最 大 値 に ク ラ ン プ す る ス テ ッ プ （ １ ５ ４ ａ ） 、 お よ び  ア
ー ク コ サ イ ン 関 数 を 実 行 し 、 前 記 発 電 機 の 前 記 少 な く と も １ つ の 出 力 信 号 と 前 記 コ サ イ ン
成 分 と の 間 の 角 度 を 得 る ス テ ッ プ （ １ ６ ０ ａ ） 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】  前 記 発 電 機 の 前 記 出 力 信 号 お よ び 前 記 基 準 サ イ ン 成 分 お よ び コ サ イ ン 成 分
の 中 の １ つ そ れ ぞ れ に 応 じ て カ ウ ン タ （ ２ ２ ６ ） を 増 分 し 、 か つ 減 分 す る こ と に よ っ て 前
記 電 圧 制 御 発 振 器 の た め の 入 力 信 号 を 制 御 す る こ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】  さ ら に 、  前 記 発 電 機 の 少 な く と も ２ つ の 出 力 信 号 の 大 き さ を 測 定 し 、 そ れ
ぞ れ の 測 定 さ れ た 振 幅 を 得 て （ １ １ ０ ａ 、 １ １ ０ ｂ ） 、  測 定 さ れ た 振 幅 の 少 な く と も １
つ を 所 定 の 閾 値 と 比 較 し （ ２ ４ ０ ） 、  前 記 比 較 ス テ ッ プ の 結 果 に 基 づ い て 、 前 記 少 な く
と も ２ つ の 出 力 信 号 と 関 連 し た 異 な る 位 相 情 報 の 中 の ど れ が 前 記 位 相 ロ ッ ク ス テ ッ プ を 実
行 す る た め に 使 用 さ れ る こ と を 制 御 す る こ と （ ２ ４ ０ 、 ２ ０ ６ ） と を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】  多 相 電 気 シ ス テ ム を 解 析 す る 装 置 で あ っ て 、  前 記 多 相 電 気 シ ス テ ム の 少 な
く と も １ つ の 位 相 の 測 定 さ れ た ベ ク ト ル を 受 け 取 り 、 測 定 さ れ た ベ ク ト ル を 得 る 手 段 （ １
１ ０ ａ ） と 、  直 角 位 相 の 一 対 の 基 準 ベ ク ト ル を 生 成 す る 手 段 （ １ １ ６ ） と 、  前 記 基 準 ベ
ク ト ル を 前 記 測 定 ベ ク ト ル と 位 相 外 れ の 所 定 の 角 度 に 位 相 ロ ッ ク す る 手 段 （ ２ ０ ０ ａ 、 ２
２ ６ ） と 、  前 記 基 準 ベ ク ト ル の 中 の １ つ へ の 前 記 測 定 ベ ク ト ル の 投 影 に 基 づ い て 作 動 可
能 で 、 電 圧 あ る い は 電 流 の 大 き さ 、 電 圧 あ る い は 電 流 の 位 相 お よ び 周 波 数 の 少 な く と も １
つ を 計 算 す る 手 段 （ １ １ ４ ａ 、 １ １ ５ ｂ 、 １ ２ ６ ａ 、 １ ２ ６ ｂ 、 １ ３ ２ ａ 、 １ ３ ２ ｂ 、 １
３ ４ ａ 、 １ ３ ６ ａ 、 １ ３ ８ ａ 、 １ ５ ２ ａ 、 １ ５ ４ ａ 、 １ ６ ０ ａ ） と を 備 え て い る こ と を 特
徴 と す る 多 相 電 気 シ ス テ ム を 解 析 す る 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】  さ ら に 、  前 記 基 準 ベ ク ト ル の 両 方 を 混 合 す る 手 段 （ １ １ ４ ａ 、 １ １ ４ ｂ ）
、 フ ィ ル タ リ ン グ す る 手 段 （ １ ２ ６ ａ 、 １ ２ ６ ｂ ） 、 お よ び 二 乗 す る 手 段 （ １ ３ ２ ａ 、 １
３ ２ ｂ ） と 、  前 記 混 合 手 段 、 フ ィ ル タ リ ン グ 手 段 お よ び 二 乗 手 段 の 結 果 を 加 算 す る 手 段
（ １ ３ ４ ａ ） と 、  前 記 加 算 手 段 の 結 果 の 平 方 根 （ １ ３ ６ ａ ） を 抽 出 す る 手 段 と 、  前 記 抽
出 手 段 の 結 果 を 反 転 す る 手 段 （ １ ５ ０ ａ ） と 、  前 記 反 転 手 段 の 結 果 を 前 記 基 準 ベ ク ト ル
の 中 の １ つ と 混 合 す る 手 段 （ １ ５ ２ ａ ） と を 含 み 、  そ れ に よ っ て 前 記 測 定 ベ ク ト ル と 前
記 基 準 ベ ク ト ル の 中 の 前 記 １ つ と の 関 係 が 得 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】  平 衡 負 荷 お よ び 不 平 衡 負 荷 の 両 方 の 条 件 下 で 、 実 時 間 で 、 三 相 シ ス テ ム 発
電 機 の 瞬 時 周 波 数 、 三 相 電 圧 、 三 相 電 流 、 相 間 の 相 対 角 、 電 力 お よ び 力 率 の 少 な く と も １
つ を 測 定 し 、 か つ 計 算 す る 装 置 で あ っ て 、  前 記 発 電 機 の 少 な く と も １ つ の 出 力 信 号 を 受
信 す る 手 段 （ １ １ ０ ａ ） 、  基 準 サ イ ン 成 分 お よ び コ サ イ ン 成 分 を 生 成 す る 電 圧 制 御 発 振
器 （ Ｖ Ｃ Ｏ ） （ １ １ ６ ） で あ っ て 、 前 記 Ｖ Ｃ Ｏ が 、 前 記 発 電 機 の 前 記 出 力 信 号 で 位 相 ロ ッ
ク さ れ る こ と 、  前 記 発 電 機 の 前 記 出 力 信 号 を 前 記 サ イ ン 成 分 お よ び コ サ イ ン 成 分 の そ れ
ぞ れ と 乗 算 す る 乗 算 ブ ロ ッ ク す る 手 段 （ １ １ ４ ａ 、 １ １ ４ ｂ ） 、  前 記 乗 算 ブ ロ ッ ク に よ
っ て 出 力 さ れ る 結 果 を そ れ ぞ れ フ ィ ル タ リ ン グ す る ロ ー パ ス フ ィ ル タ （ １ ２ ６ ａ 、 １ ２ ６
ｂ ） 、 お よ び  （ ａ ） 前 記 ロ ー パ ス フ ィ ル タ の 出 力 の 二 乗 の 和 の 平 方 根 を 得 る た め の 二 乗
関 数 （ １ ３ ２ ａ 、 １ ３ ２ ｂ ） 、 加 算 関 数 （ １ ３ ４ ａ ） お よ び 平 方 根 関 数 （ １ ３ ６ ａ ） 、 お
よ び  前 記 生 じ る 平 方 根 を 増 幅 す る 増 幅 器 （ １ ３ ８ ａ ） 、 お よ び  （ ｂ ） 前 記 生 じ る 平 方 根
を 割 る 割 算 器 （ １ ５ ０ ａ ） 、 お よ び  前 記 割 算 器 に よ っ て 出 力 さ れ た 結 果 を 前 記 ロ ー パ ス
フ ィ ル タ の 前 記 結 果 の １ つ と 乗 算 す る 他 の 乗 算 ブ ロ ッ ク （ １ ５ ２ ａ ） 、  前 記 他 の 乗 算 ブ
ロ ッ ク か ら の 出 力 を １ の 絶 対 最 大 値 に ク ラ ン プ す る ク ラ ン プ 回 路 （ １ ５ ４ ａ ） 、 お よ び  
前 記 ク ラ ン プ 回 路 か ら 出 力 さ れ た 結 果 で 作 動 す る ア ー ク コ サ イ ン 関 数 （ １ ６ ０ ａ ） 、 を 含
む こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】  さ ら に 、  前 記 発 電 機 の 少 な く と も ２ つ の 出 力 信 号 の 振 幅 を 測 定 し 、 そ れ
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ぞ れ の 測 定 振 幅 を 得 る 手 段 （ １ １ ０ ａ 、 １ １ ０ ｂ ） と 、  測 定 さ れ た 振 幅 の 少 な く と も １
つ を 所 定 の 閾 値 と 比 較 す る 手 段 （ ２ ４ ０ ） と 、  前 記 比 較 手 段 か ら 出 力 さ れ た 結 果 に 基 づ
い て 、 前 記 少 な く と も ２ つ の 出 力 信 号 と 関 連 し た 異 な る 位 相 情 報 の 中 の ど れ が 前 記 Ｖ Ｃ Ｏ
に 供 給 す る た め に 使 用 さ れ る か を 決 定 す る た め に ス イ ッ チ を 制 御 す る 手 段 （ ２ ４ ０ 、 ２ ０
６ ） と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 の 装 置 。
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