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Inrichting voor het met behulp van wind opwekken van elektrische energie.

Een inrichting voor het met behulp van wind
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Titel: Inrichting voor het met behulp van wind opwekken van
elektrische energie.

De uitvinding heeft betrekking op een inrichting voor het met behulp
van wind opwekken van elektrische energie, omvattende: een mast, ten
minste é&én windturbine met een rotor en radiaal uitstekende wieken,
welke windturbine is bevestigd aan een arm die middels een met de mast
verbonden horizontale draaias zodanig kan draaien dat de windturbine
naar keuze relatief hoge en relatief lage posities kan innemen,
waarbij de arm bovendien kan draaien om een verticale as die ongeveer

met de hartlijn van de mast samenvalt.

Een dergelijke inrichting is bekend uit FR-A-2568948.

Met het kunnen draaien van de windturbine van een hoge naar een lage
positie wordt de toegankelijkheid van de turbine sterk vergroot, wat

bij onderhoud en vervanging van onderdelen van belang is.

Om per mast aanzienlijk meer elektrische energie te kunnen opwekken is

gebruik van meer windturbines per mast bekend.

FR-A-2413566 beschrijft een inrichting voor het opwekken van
elektrische energie bestaande uit een aantal holle buisarmen die aan
hun ene einde zijn vastgelast aan een centraal gietstuk en aan hun
andere einde zijn voorzien van een windturbine. Het gietstuk is niet
draaibaar op een mast bevestigd.

Deze constructie heeft het nadeel dat de windturbines een
ongelijkmatige slijtage vertonen, dimmers zijn hoog opgestelde
windturbines aan hogere windsnelheden dus hogere slijtage onderworpen

dan laag opgestelde windturbines.

De uitvinding beoogt uitgaande van de inrichting volgens de aanhef,
aanzienlijk meer elektrische energie per mast te kunnen opwekken en
een niettemin genoemd nadeel van FR-A-2413566 (ongelijkmatige slijtage

van de verschillende windturbines) te voorkomen.
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Volgens de uitvinding is de inrichting hiertoe gekenmerkt doordat drie
of meer armen deel uitmaken van een raamwerk en de horizontale draaias
van de armen zich ongeveer in het zwaartepunt van het raamwerk

bevindt.

Een bijkomend voordeel van de constructie volgens de uitvinding is dat
de turbines voor onderhoud makkelijk toegankelijk kunnen worden
gemaakt in het bijzonder wanneer in de nabijheid van een lage positie
van een windturbine een platform is aangebracht waarop personen kunnen
staan die deze werkzaamheden kunnen verrichten en wanneer aan de mast
een verticaal verplaatsbaar liftplateau is aangebracht bestemd wvoor
het op en neer verplaatsen van componenten tussen een lage positie en
een hoge positie waerin het liftplateau zich ongeveer tegenover een
plaats bevindt waar een rotorgenerator eenheid is of kan worden

aangebracht.

Bij voorkeur bestaat het raamwerk uit drie of meer elkaar in genoemd
zwaartepunt snijdende drukstaven die aan hun buiteneinden met elkaar
zijn verbonden door spankabels of trekstaven, waarbij de rotor-
generatoreenheden aan de buiteneinden van de drukstaven zijn

bevestigd.

De draaiing van het raamwerk kan beheerst plaatsvinden indien de
genoemnde draaias is verlengd met een draaias waarop een
tandwieloverbrenging aangrijpt om het raamwerk beheerst te kunnen

draaien.

Het is wvan groot belang dat het raamwerk momentvast kan worden
gefixeerd en hiertoe is de mast aan zijn bovenstuk voorzien van een
dwarsligger ter momentvaste fixering van het raamwerk.

De uitvinding zal nu aan de hand van de figuren worden toegelicht.
Figuur 1 toont een vooraanzicht van een uitvoering van een volgens de
uitvinding uitgevoerde inrichting voor het met behulp van wind

opwekken van elektrische energie.

Figuur 2 toont een vooraanzicht van de inrichting tijdens het monteren
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van onderdelen.

Figuur 3 toont een zijaanzicht van een bijzondere uitvoering.

De figuren 4, 5, 6 tonen verschillende uitvoeringen van multi-

windturbines volgens de uitvinding.

Figuur 7 toont een zijaanzicht van een gedeelte van een alternatieve

uitvoering.

Figuur 8 toont een zijaanzicht van een gedeelte van nog een

alternatieve uitvoering.

De in figuren 1 en 2 weergegeven inrichting voor het opwekken van
elektrische energie met behulp van wind is op een op de bodem van een
zee of meer rustende steunconstructie 1 aangebracht. De inrichting
zelf Dbestaat uit een mast 2 die draaibaar op een op de
steunconstructie 1 aangebrachte draaikrans 3 is afgesteund. Op het
boveneinde van de mast 2 is een horizontale draaias 4 gelagerd, die
zich in het zwaartepunt van een driehoekig raamwerk 5 bevindt. Dit
raamwerk bestaat uit drie drukstaven 6, drie elk in het verlengde van
een drukstaaf liggende vasthoudstaven 7 en spankabels c.q. trekstaven
8. De drukstaven 6 en vasthoudstaven 7 snijden elkaar in genoend
zwaartepunt van het raamwerk. De spankabels c.q. trekstaven 8 zijn met
buiteneinde van de vasthoudstaven 7 verbonden en verbinden de

hoekpunten van het spanraam met elkaar.

Aan het radiale einde van elke drukstaaf 6 kan losneembaar het
koppelstuk 9 van een rotorgeneratoreenheid 10 zijn bevestigd.

Ongeveer halverwege de hoogte van de mast 2 zijn een
onderhoudsplatform 11 en een montageplatform 12 vast aangebracht. Met
behulp van een langs verticale rails 13a geleide 1lift 13 kan een
rotorgeneratoreenheid 10 omhoog worden gevoerd naar een positie waar
het koppelstuk 9 van zo'n eenheid tegenover het naar beneden gekeerde
einde van een drukstang 6 worden gevoerd, waarbij op het platform 12
de verbinding tussen het koppelstuk 9 en het einde van de drukstang 6
tot stand kan worden gebracht, bijvoorbeeld met een flensverbinding.
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De wieken 14 van de turbine kunnen met de lift 13 in een positie
worden gebracht waarin zij aan een rotorgeneratoreenheid kunnen worden
bevestigd. De lift heeft daartoe uitstekende steunvlakken voor opslag

van reservewieken 14 en rotorgeneratoreenheden 10.

Figuur 3 toont dat de drukstaven 6 deel uitmaken van een zich in het
vlak van de windrichting uitstrekkende vakwerkligger, dat wil zeggen
dat steeds aan weerszijden van een vakwerkligger een drukstaaf 6 is
aangebracht. De kabels 8 zijn zowel aan het voorvlak als het
achtervlak van het vakwerk aangebracht om een torsiestijve constructie

te verkrijgen.

Op de top van de mast 2 zijn twee lagers 16 aangebracht waarin een as
17 is gelagerd die deel uitmaakt van of is verbonden met de draaias U4
van het raamwerk. Een groot tandwiel 18 is aan het uiteinde van de as
17 gemonteerd. In het tandwiel 18 grijpt een rondsel 19 wat door een
motor met overbrenging 20 kan worden geroteerd. Het zal duidelijk zijn
dat daardoor het raamwerk 5 kan worden gedraaid. In geval van drie
turbines 10, 14 is de bedrijfsstand in figuur 1 getoond. Door het
raamwerk 5 vanuit de bedrijfsstand volgens figuur 1 over 60° te
draaien, ontstaat een montage- c.q. onderhoudsstand, weergegeven in
figuur 2. In deze figuur is te zien dat een wiek 14 naar een juist

gemonteerde rotorgeneratoreenheid wordt gevoerd met de lift 13.

Omdat de wind op verschillende hoogtes een verschillende sterkte heeft
verdient het aanbeveling het raamwerk 5 vanuit de stand volgens figuur
1 regelmatig over 120° te draaien. Daarmee wordt een gelijkmatige

slijtage van de windturbines bereikt.

In figuur 3 is aan de onderzijde van het spanraam een
rotorgeneratoreenheid 10 te zien waarvan de as tijdelijk is verlengd
met een hulpas 21. Deze kan met behulp van een tandwielkast 22 worden
gefixeerd of gedraaid om de rotorstand tijdens de wiekmontage te

veranderen.

Nabij het boveneinde van de mast 2 is een dwarsligger 23 geplaatst
waaraan het spanraam 6 bij de punten 24 kan worden vastgezet. De
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vastzetmiddelen zouden op afstand bedienbare grendelpennen kunnen
zijn. Het spanraam is ook bij punt 25 ten opzichte van de mast 2
fixeerbaar. De dwarsligger 23 zou in een vierpotige mastconstructie
kunnen zijn geintegreerd zodat de fixatiepunten aan het einde van de

dwarsligger samenvallen met de hoekpunten van het raamwerk.

De windturbines zijn bij voorkeur tandwielloos; het elektromechanische
deel kan dan in het draaivlak een rotatiesymmetrische opbouw hebben.
Dat maakt het mogelijk dat turbines zonder console direct aan de
uiteinden van de drukstaven door bijvoorbeeld een flensverbinding

kunnen worden vastge:zet.

Bij de alternatieve uitvoering volgens figuur 7 zijn de verticale
rails 13a van het liftplatform 13 naar beneden verlengd tot ongeveer
de dekhoogte van een bevoorradingsschip. Onderdelen, zoals een rotor-
generatoreenheid, wieken en dergelijke kunnen nu middels het platform
13 vanaf het schip tot de gewenste positie nabij het montageplatform
12 worden geheven. De mast 2 is zodanig excentrisch op de
steunconstructie 1 geplaatst, dat de rails 13a zich aan de buitenzijde
van de steunconstructie 1 bevinden. De draaikrans 3 bevindt zich op

afstand boven het montageplatform 12.

De uitvoering volgens figuur 8 is een toevoeging van die volgens
figuur 3. Op de wuiteinden van de staven 6 worden lagers 26
aangebracht, waarin een horizontale as 27 is gelagerd. Aan deze
horizontale as zijn drie elementen aangebracht: aan de voorzijde een
rotorgeneratoreenheid 10 met wieken 14, in het midden een tandwielloze
generator bestaande wuit een draaiend rotorgedeelte 28 en een
statorgedeelte 29 dat middels een koppelflens 30 vast aan de draagarm
is bevestigd, waarbij de horizontale as door het statorgedeelte met
lagerhuis 31 loopt, en aan de achterzijde een koppelflens 32 die nu
zonder hulpas 20 direct aan de tandwielkast 22 gekoppeld kan worden.
Aan de omtrek van het rotorgedeelte kan een concentrische remring 33
worden aangebracht. Middels de remblokken 34 kan de
rotorgeneratoreenheid stil worden gezet. Deze remblokken worden in het

vakwerksysteem aangebracht.

Afhankelijk van de hefcapaciteit wvan de 1ift kunnen ook andere
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combinaties van componenten, geheel of gedeeltelijk omhoog worden
gehesen. Bij een zeer zware generator, bijvoorbeeld van acht ton, zou
deze in twee helften omhoog gehesen kunnen worden. Wanneer het gewicht
van de rotor met wieken onder een bepaalde waarde ligt bijvoorbeeld
5 zes ton, kan deze in zijn geheel met wieken omhoog gehesen worden. De
verdeling van de omhoog te hijsen componenten, kan pas definitief
bepaald worden na het maken van het definitieve ontwerp. Deze

verdeling zal steeds aangepast worden.

10 Uiteraard is de inrichting volgens de uitvinding ook geschikt voor

gebruik op het land.

In principe zou ook één drukarm met windturbine aan een met de mast
verbonden draaias kunnen worden toegepast waarbi j van een
15 contragewicht gebruik wordt gemaakt om het zwaartepunt ongeveer ter
plaatse van de draaias te positioneren. Ook kunnen twee drukarmen in

elkaars verlengde liggen met de draaias midden tussen de windturbines.
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Conclusies

1., Inrichting voor het met behulp van wind opwekken van elektrische
energie, omvattende: een mast, ten minste één windturbine met een
rotor en radiaal uitstekende wieken, welke windturbine is bevestigd
aan een arm die middels een met de mast verbonden horizontale draaias
zodanig kan draaien dat de windturbine naar keuze relatief hoge en
relatief lage posities kan innemen, waarbij de arm kan draaien om een
verticale as die ongeveer met de hartlijn van de mast samenvalt, met
het kenmerk, dat drie of meer armen (6) deel uitmaken van een raamwerk
(5) en de horizontale draaias (4) van de armen zich ongeveer in het

zwaartepunt van het raamwerk bevindt.

2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de mast (2)
aan zijn bovenstuk is voorzien van een dwarsligger (23) ter

momentvaste fixering van het raamwerk (5).

3. Inrichting volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat de
genoemde draaias (4) is verlengd met een draaias (17) waarop een
tandwieloverbrenging (18, 19, 20) aangrijpt om het raamwerk (5)

beheerst te kunnen draaien.

4, Inrichting volgens éé&én van de voorgaande conclusies, met het
kenmerk, dat het raamwerk (5) bestaat uit drie of meer elkaar in
genoemnd zwaartepunt snijdende drukstaven (6), die aan hun buiteneinden
met elkaar zijn verbonden door spankabels of trekstaven (8), waarbij
de rotor-generatoreenheden (10, 14) aan de buiteneinden van de
drukstaven (6) zijn bevestigd.

5. Inrichting volgens één van de voorgaande conclusies, met het
kenmerk, dat aan de mast (2) een verticaal verplaatsbaar liftplateau
(13) is aangebracht bestemd voor het op en neer verplaatsen van
componenten tussen een lage positie en een hoge positie waarin het
liftplateau zich ongeveer tegenover een plaats bevindt waar een rotor-

generatoreenheid (10) is of kan worden aangebracht.

6. Inrichting volgens &én van de voorgaande conclusies, met het

kenmerk, dat de drukstaven (6) van het raamwerk bestaan uit een vakwerk.
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7. Inrichting volgens één van de voorgaande conclusies, met het
kenmerk, dat de mast (2) via een draaikrans (3) op een
steunconstructie (1) is opgesteld.

8. 1Inrichting volgens één van de voorgaande conclusies, met het
kenmerk, dat elke rotorgeneratoreenheid (10) 1is voorzien wvan een
radiaal uitstekend koppelstuk (9) (lantaarnstuk) waarmee de eenheid
aan het einde van een raamwerkarm (6) c.q. -drukstaaf (6) monteerbaar

10 en demonteerbaar is.

9. Inrichting volgens één van de voorgaande conclusies, met het

kenmerk, dat de rotoras van elke rotorgeneratoreenheid (10) met een

tijdelijke hulpas (21) verlengbaar is naar een in of aan de mast (2)
15 gemonteerde tandwielkast (22).

1005089
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