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@ Die Walze weist eine umlaufende Hohlwalze (3) und
einen diese der Linge nach durchgreifenden, ringsum
Abstand zum Innenumfang der Hohlwalze (3) belassenden
feststehenden Querhaupt (1) auf. In dem Zwischenraum
zwischen der Hohlwalze (3) und dem Querhaupt (1) ist eine
mit einer Zuleitung fiir Druckfliissigkeit versehene Langs-
kammer (12) gebildet, welche durch eine Dichtungsanord- AT
nung abgeteilt ist, die auf beiden Seiten der Wirkebene der ]
Walze sich erstreckende leistenformige Langsdichtungen &( \ ﬁ
sowie Endquerdichtungen (9) umfasst. Die Endquerdich- %1 By %
tung (9) ist als Spaltdichtung ausgebildet, deren Spaltfla- —
chen (17, 19) durch ein eigenes Prizisionswilzlager (14)
auf Abstand gehalten sind.
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PATENTANSPRUCHE Die Erfindung bezieht sich auf eine Walze der dem Ober-
1. Walze mit einer den arbeitenden Walzenumfang bil- begriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art.
denden umlaufenden Hohlwalze und einem diese der Linge Walzen dieses Typs mit verschiedenen Ausbildungen der

nach durchgreifenden, ringsum Abstand zum Innenumfang  Léngs- und Endquerdichtungen sind aus den DE-PSen
der Hohlwalze belassenden feststehenden Querhaupt, auf 5 1193739,2025777 und 2 718 414 bekannt. Die Endquer-

welches an den aus der Hohlwalze hervorstehenden Enden dichtungen sind hierbei als mit dem Querhaupt verbundene
dussere Krifte aufbringbar sind und an welchem sich die Gleitring- bzw. Gleitleisten-Dichtungen ausgebildet, die
Hohlwalze iiber eine Druckfliissigkeit in einer in dem Zwi- gegen einen mit der umlaufenden Hohlwalze verbundenen
schenraum zwischen der Hohlwalze und dem Querhaupt Radialflansch anliegen. Gegen die Gleitleisten wirkt der
gebildeten, mit einer Zuleitung versehenen Kammer 10 Druck der Fliissigkeit in der Kammer, d.h. sie liegen unter
abstiitzt, welche durch eine am Querhaupt angebrachte Dich-  einer zu diesem Druck proportionalen Kraft gegen die Gleit-
tungsanordnung abgeteilt ist, die ings des Querhaupts und fliche an den Radialflansch an.

der Hohlwalze auf beiden Seiten der Wirkebene (W) der Langjihrige Erfahrungen haben gezeigt, dass diese Walzen
Walze sich erstreckende leistenférmige Langsdichtungen zufriedenstellend arbeiten, solange der Druck in der

sowie an den lings des Querhaupts und der Hohlwalze ein- 15 Kammer unter etwa 25 bar liegt. Dieser Druck ist fiir den
ander gegeniiberliegenden Enden der Kammer vorgesehene  Einsatz solcher Walzen in der Papier-, Textil- und Kunststoff-
Endquerdichtungen umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass industrie vollkommen ausreichend.

die Endquerdichtung (9,9") als Spaltdichtung ausgebildet ist, Wird aber der Druck in der Kammer {iber 25 bar gestei-

deren Spaltflichen (17, 19;37, 39) durch ein eigenes Wilz- gert, so nimmt die Reibung der Dichtungen an den Gegen-
lager (14, 34) unabhiéngig von Durchbiegungen des Quer- 20 fldchen so zu, dass merkliche Leistungsverluste auftreten
haupts (1) oder der Hohlwalze (3) auf Abstand haltbar sind. und ausserdem ein rasch zunehmender Verschleiss festzu-
2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass  stellen ist. Dies fallt besonders schwer ins Gewicht, weil
der Abstand kleiner als 0,1 mm ist. Walzen an sich Dauerlaufelemente sind und das Auswech-
3. Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- seln einer Walze einen erheblichen Aufwand und in vielen

zeichnet, dass die Spaltflichen (17, 19) eben sind und sich 25 Fillen die Stillsetzung einer ganzen Produktionslinie

radial erstrecken und dass die Endquerdichtung (9) ein Axial-  bedeutet.

wilzlager (14) umfasst, dessen einer mit dem Querhaupt (1) Sollen nun aber Walzen des in Rede stehenden Typs fiir die
drehverbundener und diesem gegentiber abgedichteter, Verarbeitung von Metallen eingesetzt werden, so sind héhere
jedoch axial und radial verlagerbarer Lagerring (21)dieeine  spezifische Driicke erforderlich, die auch hhere Driicke in
Spaltfliche (19) aufweist und dessen anderer Lagerring (15) 30 der Kammer bedingen.

mit der Hohlwalze (3) fest verbunden und dieser gegeniiber Zwar ist aus der Schriftstelle «Melliand Textilberichte»

abgedichtet ist und die andere Spaltfliche (17) aufweist. 8/53 (1972), S. 935 bis 940 grundsitzlich bekannt, dem Ober-
4. Walze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass  begriff entsprechende sogenannte schwimmende Walzen

einer der Lagerringe einen Radialflansch (22) umfasst, auch in der Stahlindustrie einzusetzen. In der Praxis bedarf

dessen auf der Seite des Vorsprungs (23) gelegene radial ver- 35 es hierzu aber wegen der héheren Driicke noch besonderer
laufende Seitenfliche (24) die Lauffliche fiir die Wilzkoérper  Ausgestaltungen.

(18) bildet und der einen axialen, ringférmig geschlossen Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walze der
umlaufenden Vorsprung (23) aufweist, dessen radial verlau-  dem Oberbegriff zugrundliegenden Art so auszugestalten,
fende Stirnseite die eine Spaltfldche (19) bildet. dass an den Endquerdichtungen auch bei hoheren Driicken

5. Walze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 4 keine iiberméssigen Reibungsverluste und kein Verschleiss
der axiale Vorsprung (23) bzw. die Spaltfliche (19) radial aus-  auftreten.

serhalb der Wilzkdrper (18) angeordnet sind. Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergege-
6. Walze nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch bene Erfindung gelost.
gekennzeichnet, dass axiale Druckfedern (26) vorgesehen Durch die Vorsehung einer Spaltdichtung sind die mit den
sind, mittels deren die Lagerringe (15, 21) gegeneinanderge- 45 bisher iiblichen Gleitdichtungen einhergehenden Reibungs-
driickt sind. probleme und die daraus resultierenden Verluste und der
7. Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- Verschleiss umgangen. Es ist jedoch nicht damit getan,
zeichnet, dass die Spaltflichen (37, 39) zylindrisch sind und irgendwo in einer Walze der dem Oberbegriff entspre-
dass die Endquerdichtung (9') ein Radialwilzlager (34) chenden Art einen Spalt vorzusehen. Da sich die beiden

umfasst, dessen einer mit dem Querhaupt (1) drehverbun- 50 gegeneinander drehbaren und gegeneinander abzudich-
dener und diesem gegeniiber abgedichteter, jedoch axialund  tenden Teile der Walze, nimlich das Querhaupt und die
radial verlagerbarer Lagerring (35) die eine Spaltfldche (37) Hohlwalze im Betrieb zusitzlich auch noch gegeneinander

aufweist und dessen anderer Lagerring (31) mit der Hohl- durchbiegen, wire es erforderlich, eine gewohnliche Spalt-
walze (3) fest verbunden und dieser gegeniiber abgedichtetist ~dichtung mit einer erheblichen Spaltbreite zu versehen, um
und die Spaltfliche (39) trigt. s5 Beriihrungen in bestimmten Betriebszustéinden zu ver-

8. Walze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ~ meiden. Ein solcher Spalt wire jedoch nicht in der Lage, die
einer der Lagerringe einen Radialflansch (32) umfasst, erforderliche Abdichtung bei hoheren Driicken zu liefern,
dessen eine Umfangsfliche die eine Spaltflache (39) bildet d.h. es wiirden sich unzutriglich hohe Leckverluste ergeben.
und der einen axialen Vorsprung (33) tréigt, dessen auf der Aus diesem Grund ist erfindungsgeméss vorgesehen, dass die
Seite des Radialflansches (32) gelegene zylindrische 60 Spaltflichen durch ein eigenes Walzlager auf Abstand
Umfangsfliche (34) die eine Lauffliche fiir die Wilzkorper  haltbar sind und dass dies unabhingig von eventuellen
(18) bildet. Durchbiegungen des Querhaupts oder der Hohlwalze

9. Walze nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass  erreicht wird. Auf diese Weise ist eine Dichtung gegeben, die
der Radialflansch (32) bzw. die Spaltfliche (39) auf der der ihre Eigenschaften in jedem Betriebszustand beibehilt und
Kammer (12) zugewandten Seite der Wilzkorper (18) 65 die mit sehr kleinen Spaltweiten versehen werden kann.
angeordnet sind. Fiir die Wilzlager kann auf im Handel befindliche Prazi-

sionswilzlager der in Betracht kommenden Abmessungen
zuriickgegriffen werden, deren Lagerring die zusammenwir-



kenden Spaltfliichen bilden. Im Extremfall gelingt es, bei
Axialrollenlagern die Toleranz des Abstandes der Spalt-
flichen tiber den Umfang im Bereich von 0,01 mm zu halten.
Die einander zugeordneten Lagerringe sind in solchen Féllen
natiirlich besonders ausgesucht.

Es sind also die technischen Moglichkeiten gegeben, um
gemiiss Anspruch 2 den Abstand der Spaltflichen kleiner als
0,1 mm zu machen. In der Praxis kommen je nach Durch-
messer des Lagers Abstandswerte von 0,04 bis 0,07 mm in
Betracht.

Anspruch 3 ist auf die erste Ausfiihrungsform der Erfin-
dung gerichtet, bei der die Spaltflichen eben sind und sich
radial erstrecken.

Die konstruktive Ausfiihrung im einzelnen kann nach
Anspruch 4 gewihlt sein.

Es empfiehlt sich die Massnahme nach Anspruch 5, um die
Wiilzkérper des Prizisionswilzlagers aus dem Bereich des
hohen Drucks herauszuhalten.

Die axialen Druckfedern nach Anspruch 6 gewdhrleisten
die richtige Anlage der Lagerringe vor dem Druckaufbau in
der Kammer.

Die Anspriiche 7 bis 9 geben die entsprechenden Merk-
male fiir eine alternative Ausfiihrungsform wieder, bei der
die Spaltflichen zylindrisch und das Wilzlager als Radial-
lager ausgebildet ist.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung dargestellt.

Fig. | zeigt eine erfindungsgemisse Walze teilweise im
Liingsschnitt;

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt nach der Linie II-Il in
Fig. 1;

Fig. 3 zeigt eine Einzelheit aus dem Kreis Il in Fig. 1 in
vergrossertem Massstab;

Fig. 4 zeigt eine entsprechende Darstellung einer anderen
Ausfiithrungsform.

Die in Fig. 1 als Ganzes mit 10 bezeichnete Walze umfasst
ein feststehendes Querhaupt 1 und eine um dieses umlau-
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davon betroffen ist. Auch kann, weil die Hohlwalze 3 iiber
die Lager 2 auf dem Querhaupt | abgestiitzt ist, eine bewusste
Durchbiegung der Hohlwalze 3 herbeigefiihrt werden.

An den Lingsdichtungen 8 tritt beim Umlauf der Hohl-

s walze 3 immer etwas Leckfliissigkeit in die untere Kammer

11 {iber, so dass diese sich nach und nach mit Druckfliissig-
keit fiillt. Auch kann es in bestimmten Féllen erwiinscht
sein, auch diese Kammer bewusst mit Druckflissigkeit unter
einem zu dem Druck in der Kammer 12 in einem

10 bestimmten Verhiltnis stehenden anderen Druck zu fiillen.

Die hierfiir vorgesehenen Leitungen sind aus Grinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Die Endquerdichtung 9
ist in Fig. 3 im einzelnen erkennbar. Sie umfasst ein als
Ganzes mit 14 bezeichnetes Wilzlager in Gestalt eines Prizi-

15 sions-Axialrollenlagers, dessen einer Lagerring 15 als Radial-

flansch ausgebildet und mit der Hohlwalze 3 fest und dicht
verbunden ist. Der Radialflansch 5 liegt einerseits gegen
einen Innenbund 16 im Innenumfang 4 der Hohlwalze,
andererseits gegen das Lager 2 an. Der Lagerring 15 besitzt

20 eine ebene Lauffliche 17 fiir die Lagerrollen 18 und bildet

gleichzeitig eine Spaltfliche fiir den Dichtungsspalt 20. Die
andere Spaltfliche 19 ist an dem anderen Lagerring 21 vorge-
sehen, der aus einem Radialflansch 22 und einem an dessen
iusserem Rand gegen den Lagerring 15 vorgesehenen axialen

25 ringformig geschlossen umlaufenden Vorsprung 23 besteht.

dessen dem Lagerring 15 zugewandte Stirnfliche die Spalt-
flache 19 bildet. Die Laufflache 24 fiir die Rollen 18 ist durch
die auf der Seite des Vorsprungs 23 gelegene Seitenfliche des
Radialflanschs 22 gegeben.

Der Lagerring 21 wirkt mit einem im Querschnitt eben-
falls winkelformigen Haltering 25 zusammen, der fest und
dicht auf dem Querhaupt innenseitig des Lagerrings 21 sitzt
und in seinem radialen Schenkel nicht dargestellte axiale,
lose in den Lagerring 21 eingreifende Zapfen trégt, die die

35 Drehung des Lagerrings 21 verhindern. Um auch ohne

Druck in der Kammer 12 die Anlage des Lagerrings 21 an
den Rollen 18 bzw. dem anderen Lagerring 15 zu sichern,
sind axial wirkende Federn 26 vorgesehen.

Der Lagerring 21 belisst gegeniiber dem radialen Schenkel

fende Hohlwalze 3, deren Innenumfang 4 allseitigen Abstand 40 des Halterings 25 einen Spalt 27, so dass sich der axiale

vom Aussenumfang des Querhauptes beldsst und die auf in
der Nihe der Enden angebrachten Lagern 2 auf dem Quer-
haupt 1 abgestiitzt ist. Die Enden 1’ des Querhauptes 1 stehen
aus der Hohlwalze 3 vor und bilden die Walzenzapfen, an
denen Krifte auf die Walze 10 aufgebracht werden kdnnen
bzw. an denen sie in einem Walzensténder gelagert werden
kann. Eine Gegenwalze 6 liegt in dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel von oben an der Walze 10 an und bildet an
deren Oberseite den Walzspalt 5.

Der zwischen dem Innenumfang 4 der Hohlwalze 3 und
dem Querhaupt 1 zwischen den Lagern 2 gebildete Zwischen-
raum ist durch zu beiden Seiten des Querhauptes 1, bzw. der
die Achsen der Walzen 6, 10 verbindenden Wirkebene W der
Walze 10 etwa in halber Hohe des Querhauptes 1, also an der
breitesten Stelle, angebrachte Lingsdichtungen 8, die am
Innenumfang 4 der Hohlwalze 3 anliegen, sowie innenseitig
der Lager 2 diesen benachbart angeordnete Endquerdich-
tungen 9 in eine auf der Seite des Walzspalts 5 gelegene
Kammer 12 sowie eine dem Walzspait 5 abgelegene Kammer
11 unterteilt. In die Kammer fiihrt eine Zuleitung 13, mittels
deren Druckfliissigkeit in die Kammer 12 eingeleitet werden
kann. Diese Druckfliissigkeit stiitzt sich einerseits gegen den
Innenumfang 4 der Hohlwalze 3, andererseits gegen die
dieser zugewandte Oberfliche 7 des Querhauptes 1 ab. Das
Querhaupt 1 kann sich durch den allseits vorhandenen
Abstand zum Innenumfang der Hohlwalze unter der Wir-
kung des zur Bildung des Liniendrucks benétigten Drucks in
der Kammer 12 durchbiegen, ohne dass die Hohlwalze 3

Schenkel des Halterings 25 gegeniiber dem Lagerring 21
etwas bewegen kann. In diesem Bereich ist in einer umlau-
fenden Innennut 29 des Radialflansches 22 eine Dichtung 30
vorgesehen, die gegen den Ubertritt von Druckflissigkeit aus

4 der Kammer 12 abdichtet. Diese Dichtung braucht keine

Drehung aufzunehmen, weil die Teile 21, 25 gegeneinander
nicht drehbar sind. Sie muss lediglich in der Lage sein, die
geringfiigigen Verlagerungen der Teile 21, 25 unter Beibehal-
tung der Dichtfunktion bewéltigen zu kénnen. Die eigent-

50 liche Drehdichtung erfolgt an dem Spalt 20, an welchem sich

die Spaltflichen 17, 19 gegeneinander drehen. Da diese Spalt-
flichen in einem sehr geringen Abstand von 0,04 bis 0,07 mm
gehalten werden kdnnen, tritt durch den Drosseleffekt nur
sehr wenig Druckfliissigkeit geméss Fig. 3 von oben nach

s5 unten lings des Spalts 20 iiber, so dass mit relativ geringem

Verbrauch an Druckfliissigkeit der Druck in der Kammer 12
aufrechterhalten werden kann. Die iibertretende geringe
Menge an Druckfliissigkeit dient zur Schmierung der Lager
14 und 2. Im Prinzip wire es natiirlich auch moglich, den

60 axialen Bund 23 und den Spalt 20 radial innerhalb der Rollen

18 anzubringen, doch befinden sich dann die Rollen 18 im
Hochdruckbereich, was nicht erwiinscht ist.

In Fig. 4 ist eine alternative Ausfithrungsform dargestellt,
bei der die Endquerdichtung 9’ ein Prazisions-Radialrollen-

65 lager 34 umfasst. Soweit in Fig. 4 die Teile mit den Teilen in

den iibrigen Figuren iibereinstimmen, sind gleiche Bezugs-
zahlen verwendet.
Das Radialrollenlager 34 umfasst einen inneren Laufring
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35, dessen zylindrische Aussenfliche 37 die eine Spaltfliche Der andere Lagerring 31 umfasst einen Radialflansch 32,
bildet. Der Laufring 35 ist durch einen schmalen Spalt 47 dessen Innenumfangsfliche die andere Spaltfiache 39 bildet.
vom Querhaupt I getrennt und kann sich somit radial etwas An dem Radialflansch 32 sitzt aussen ein axialer Vorsprung
gegeniiber diesem verlagern und auch etwas kippen. An der 33, dessen Innenumfangsfliche 34’ die andere Lauffliche fiir
Drehung ist der Lagerring 35 durch einen Keil 46 gehindert, s die Rollen 18 bildet. Durch die Rollen 18 werden die Spalt-

der in eine innere Axialnut 36 des Lagerrings 35 eingreift. flichen 37, 39 in dem schon erwihnten geringen Abstand
Die Abdichtung gegen die von der Kammer 12 her anste- gehalten, der die Bildung eines dichtenden Spalts 40 ermog-
hende Druckflissigkeit wird durch eine Umfangsdichtung 50  licht. Auch in dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 4 befinden
bewerkstelligt. sich die Rollen 18 ausserhalb des Hochdruckbereichs.

B 1 Blatt Zeichnungen
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