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Schaltmitteln (14, 15); Erfassungsmittel (16-17, 23-
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Beschreibung
SYNCHRONKONVERTER MIT DIGITALER LASTSTROMERFASSUNG

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Synchronkonverter und Verfahren zum Betreiben zu-
mindest einer LED, sowie diesbeziigliche Betriebsgerate und Beleuchtungseinrichtungen. Insbe-
sondere betrifft die vorliegende Erfindung Synchronkonverter mit einer digitalen Laststromerfas-
sung.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Betriebsgerate zum Betreiben von LED-Modulen bedienen sich bekannter Konverterar-
chitekturen, um eine fir die zu betreibenden LED-Module angepasste Lastspannung aus einer
vorgegebenen Eingangsspannung, beispielsweise einer Bus-Gleichspannung oder einer Netz-
Wechselspannung, bereitzustellen, welche sich nicht direkt zum Betreiben von LED-Modulen eig-
net.

[0003] Synchronkonverter bewerkstelligen dies mittels zweier Schaltmittel, etwa Transistoren,
welche einen Leistungsfluss durch einen Energiespeicher, etwa einen magnetischen Energie-
speicher, steuern. Isolierende Konverter verfligen liber einen magnetischen Energiespeicher, ins-
besondere Ubertrager, welcher eine Versorgungsseite und eine Lastseite des Konverters mag-
netisch koppelt.

[0004] Eine genaue Regelung isolierender Synchronkonverter erfordert eine genaue Stromerfas-
sung auf der Lastseite. Bei (blichen Synchronkonvertern mit einem Regler auf der Versorgungs-
seite ist flr eine Ubertragung der erfassten Stromstérke von der Lastseite zum Regler eine Iso-
lationsbarriere zwischen den beiden Seiten zu lberwinden.

[0005] In bekannten Synchronkonvertern werden dafiir entweder gesteuerte Energiequellen di-
rekt ausgelesen oder Stromiibertrager eingesetzt, welche einen Laststrom indirekt erfassen und
dabei verschiedene Temperatureinflisse aufweisen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Es besteht daher ein Bedarf an Synchronkonvertern und Verfahren zum Betreiben von
zumindest einer LED, sowie an darauf aufbauenden Vorrichtungen, welche einige oder mehrere
dieser nachteiligen Aspekte vermeiden.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Synchronkonverter geman Anspruch
1 und durch ein Verfahren zum Betreiben von zumindest einer LED geman Anspruch 10 gel6st.
Die abhangigen Anspriiche definieren bevorzugte und vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfin-
dung.

[0008] GemaR einem ersten Aspekt umfasst ein Synchronkonverter zum Betreiben zumindest
einer LED: mittels eines Ubertragers gekoppelte Versorgungs- und Lastseiten mit jeweiligen
Schaltmitteln; Erfassungsmittel zum Erfassen einer ersten ErfassungsgréBe fir eine Stromstarke
durch die zumindest eine LED, und zum Erfassen einer zweiten ErfassungsgréBe fiir eine Strom-
starke durch das Schaltmittel auf der Lastseite; und eine Steuereinrichtung zum Ansteuern der
Schaltmittel in einem Gegentakt, welcher von den erfassten ersten und zweiten Erfassungsgré-
Ben abhéangt.

[0009] Vorteilhaft ermdglichen solche Synchronkonverter eine direktere Erfassung des LED-
Stroms bereits auf der Lastseite in Form eines pulsweitenmodulierten Digitalsignals, welches zu-
sammen mit weiteren Signalverarbeitungsschritten eine genaue Messung des LED-Laststroms
ermdglicht.

[0010] Vorteilhaft ist ein Kostenaufwand fir die direktere Erfassung des LED-Stroms in einem
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vergleichbaren Rahmen zu einer Erfassung des LED-Stroms mittels Stromiibertrager.

[0011] Unter einem Synchronkonverter im Sinne dieser Anmeldung kann eine elektronische
Schaltung und/oder Baugruppe verstanden werden, welche dazu eingerichtet ist, eine elektrische
Leistung mittels eines Energiespeichers und zweier Schaltmittel umzuspannen, welche abwech-
selnd angesteuert einen Leistungsfluss durch den Energiespeicher steuern.

[0012] Unter einer Versorgungsseite im Sinne dieser Anmeldung kann ein Schaltungsabschnitt
des Synchronkonverters verstanden werden, welcher elektrisch leitend an eine elektrische Ener-
giequelle, insbesondere an eine Spannungsquelle, anschlieBbar ist.

[0013] Unter einer Lastseite im Sinne dieser Anmeldung kann ein Schaltungsabschnitt des Syn-
chronkonverters verstanden werden, welcher elektrisch leitend an eine Last, insbesondere an die
zumindest eine LED, anschlieBbar ist.

[0014] Unter einem Schaltmittel im Sinne dieser Anmeldung kann ein elektronisch betatigbarer
Schalter verstanden werden, welcher zwischen einem geschlossenen, elektrisch leitfahigen Zu-
stand und einem gedffneten, elektrisch isolierenden Zustand alternierbar ist. Beispiele umfassen
etwa Transistoren.

[0015] Unter einer ErfassungsgréBe im Sinne dieser Anmeldung kann eine von einer tatséchlich
zu erfassenden elektrischen GréBe abgeleitete elekirische GréBe verstanden werden. Beispiels-
weise ist eine zu erfassende Stromstérke durch eine infolge der zu erfassenden Stromstérke an
einem Messwiderstand abfallenden Spannung darstellbar.

[0016] Unter einer Steuereinrichtung im Sinne dieser Anmeldung kann eine elektronische Schal-
tung und/oder Baugruppe verstanden werden, welche einer planvollen und zielgerichteten Beein-
flussung des Verhaltens des Synchronkonverters dient und dazu insbesondere eine integrierte
Schaltung umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Ansteuersignale fiir aktive Betriebsmittel, insbe-
sondere Schaltmittel, des Synchronkonverters in Abhangigkeit von EingangsgréBen und von ei-
ner Programmierung oder Verdrahtung der integrierten Schaltung bereitstellen. Beispiele flr sol-
che integrierte Schaltungen umfassen Mikrocontroller oder anwendungsspezifische integrierte
Schaltungen, ASICs.

[0017] Unter einem Mikrocontroller im Sinne dieser Anmeldung kann eine programmierbare inte-
grierte Schaltung verstanden werden, welche neben einer Prozessorfunktion auch Peripherie-
funktionen umfassen kann.

[0018] Unter einer anwendungsspezifischen integrierten Schaltung im Sinne dieser Anmeldung
kann eine nicht programmierbare integrierte Schaltung verstanden werden, deren Funktion durch
Ihre Herstellung definiert wird.

[0019] Vorteilhaft fiir eine Kostenstruktur ist bei Kleinserienfertigung ein Mikrocontroller, und bei
GroBserienfertigung ein ASIC.

[0020] Unter einem Gegentakt im Sinne dieser Anmeldung kann verstanden werden, dass die
zugrundeliegenden Ansteuersignale stets zueinander komplementére Logikpegel aufweisen. Bei-
spielsweise erfordert ein ,1“-Pegel eines ersten Ansteuersignals einen ,0“-Pegel eines zweiten
Ansteuersignals, und umgekehrt.

[0021] Die Erfassungsmittel kénnen erste und zweite Messwiderstdnde zum Erfassen der ersten
und zweiten ErfassungsgroBe umfassen, welche einerseits mit einer Filterkapazitat auf der Last-
seite, und andererseits mit der zumindest einen LED oder mit dem Schaltmittel auf der Lastseite
verbunden sind.

[0022] Vorteilhaft sind Messwiderstande kostengiinstige analoge Schaltungselemente.

[0023] Die Erfassungsmittel kénnen ferner einen Komparator umfassen, welcher dazu eingerich-
tet ist, an seinen Eingangen die ersten und zweiten ErfassungsgréBen zu erfassen, diese zu
vergleichen und in Abh&ngigkeit von dem Vergleich an seinem Ausgang ein pulsweitenmodulier-
tes elektrisches Signal bereitzustellen.
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[0024] Die Erfassungsmittel kénnen ferner ein Inverter-Gatter zum Invertieren des pulsweiten-
modulierten elektrischen Signals umfassen.

[0025] Die Erfassungsmittel kdnnen ferner einen Optokoppler umfassen, welcher dazu eingerich-
tet ist, das pulsweitenmodulierte elektrische Signal von der Lastseite auf die Versorgungsseite
des Synchronkonverters zu tbertragen.

[0026] Vorteilhaft sind mit dem Inverter-Gatter auch invertierende Optokoppler einsetzbar.

[0027] Vorteilhaft entkoppelt der Optokoppler die Versorgungs- und Lastseiten des Synchron-
konverters bei der Ubertragung des pulsweitenmodulierten elektrischen Signals Uber die Isolati-
onsbarriere zwischen den beiden Seiten.

[0028] Die Erfassungsmittel kdnnen ferner eine digitale Auswerteeinheit zum Auswerten des
pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen.

[0029] Digitale Auswerteeinheiten kénnen beispielsweise Funktionseinheiten integrierter Schal-
tungen sein. Beispiele fiir solche integrierte Schaltungen umfassen Mikrocontroller oder anwen-
dungsspezifische integrierte Schaltungen, ASICs.

[0030] Vorteilhaft ermdglichen digitale Auswerteeinheiten, das pulsweitenmodulierte elektrische
Signal direkt als ein Digitalsignal zu decodieren und auszuwerten. Alternativ ermdglichen digitale
Auswerteeinheiten, das pulsweitenmodulierte elektrische Signal nach entsprechender Filterung
als ein Analogsignal zu digitalisieren und auszuwerten.

[0031] Die Erfassungsmittel kbnnen ferner ein elektrisches Tiefpassfilter zum Bereitstellen eines
geglatteten pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen.

[0032] Die Erfassungsmittel kénnen ein elektrisches Tiefpassfilter zum Bereitstellen des geglat-
teten pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen, welches als ein RC-Glied ausgebil-
det ist.

[0033] Vorteilhaft lasst sich dadurch mit geringem Schaltungsaufwand am Ausgang des Tief-
passfilters ein geglattetes pulsweitenmoduliertes elektrisches Signal abgreifen, welches repra-
sentativ fir den LED-Strom ist und beispielsweise mit der digitalen Auswerteeinheit auswertbar
ist.

[0034] Der Synchronkonverter kann ferner weitere Erfassungsmittel zum Erfassen einer LED-
Spannung umfassen.

[0035] Die weiteren Erfassungsmittel kénnen eine Hilfswicklung des Ubertragers umfassen.
[0036] Vorteilhaft erlaubt dies eine nichtinvasive Erfassung der LED-Spannung.

[0037] Der Synchronkonverter kann als ein synchroner Sperrwandler ausgebildet sein, welcher
den Ubertrager umfasst.

[0038] Vorteilhaft kombiniert eine solche Konverterarchitektur die vorteilhaften Eigenschaften von
auBerst effizienten Synchronkonvertern und von sicheren isolierenden Konvertern.

[0039] Gemal3 einem zweiten Aspekt umfasst ein Betriebsgerat zum Betreiben zumindest einer
LED einen Synchronkonverter gemaf Ausfiihrungsbeispielen.

[0040] Vorteilhaft sind die oben genannten Vorrichtungsmerkmale des Synchronkonverters mit
ihren jeweiligen Vorteilen in dem Betriebsgerat analog nutzbar.

[0041] Unter einem Betriebsgerat im Sinne dieser Anmeldung kann eine elektronische Schaltung
und/oder Baugruppe verstanden werden, welche dazu eingerichtet ist, die zumindest eine LED
aus einer elektrischen Energiequelle zu speisen, welche per se nicht dazu eingerichtet ist.

[0042] GemaRB einem dritten Aspekt umfasst eine Beleuchtungseinrichtung ein Betriebsgerat ge-
mani Ausfihrungsbeispielen; und zumindest eine LED.

[0043] Vorteilhaft sind die oben genannten Vorrichtungsmerkmale des Synchronkonverters bzw.
des Betriebsgerats mit ihren jeweiligen Vorteilen in der Beleuchtungseinrichtung analog nutzbar.

3/11



D sterreichisches AT 18 085 U1 2024-01-15

patentamt

[0044] GemaR einem vierten Aspekt umfasst ein Verfahren zum Betreiben zumindest einer LED
mit einem Synchronkonverter, welcher mittels eines Ubertragers gekoppelte Versorgungs- und
Lastseiten mit jeweiligen Schaltmitteln aufweist: ein Erfassen einer ersten ErfassungsgroBe fir
eine Stromstarke durch die zumindest eine LED; ein Erfassen einer zweiten Erfassungsgrée fir
eine Stromstéarke durch das Schaltmittel auf der Lastseite; und ein Ansteuern der Schaltmittel in
einem Gegentakt, welcher von den erfassten ersten und zweiten ErfassungsgroBen abhangt.

[0045] Das Verfahren kann mit einem Synchronkonverter geman Ausfihrungsbeispielen durch-
geflihrt werden.

[0046] Vorteilhaft sind die oben genannten Vorrichtungsmerkmale des Synchronkonverters mit
ihren jeweiligen Vorteilen in dem Verfahren analog nutzbar.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0047] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfihrungsformen und unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen kurz erldutert, wobei gleiche Bezugszeichen gleiche oder ahnli-
che Elemente bezeichnen.

[0048] Fig. 1  zeigt schematisch einen Synchronkonverter nach einem Ausfiihrungsbeispiel.

[0049] Fig. 2 zeigt schematisch einen zeitlichen Verlauf ausgewahlter elektrischer GréBen des
Synchronkonverters nach dem Ausfiihrungsbeispiel.

[0050] Fig. 3 zeigt schematisch ein Betriebsgerat mit dem Synchronkonverter nach dem Aus-
fihrungsbeispiel und eine Beleuchtungseinrichtung mit dem Betriebsgerat.

[0051] Fig. 4 zeigt schematisch ein Verfahren zum Betreiben des Synchronkonverters nach
dem Ausfiihrungsbeispiel.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0052] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen und unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Eine Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
in spezifischen Anwendungsfeldern bedeutet keine Einschréankung auf diese Anwendungsfelder.
Elemente schematischer Darstellungen sind nicht notwendigerweise mafBstabsgetreu wiederge-
geben, sondern vielmehr derart, dass ihre Funktion und ihr Zweck dem Fachmann verstandlich
werden. Soweit nicht ausdriicklich anders angegeben sind die Merkmale der verschiedenen Aus-
fihrungsformen miteinander kombinierbar.

[0053] Fig. 1 zeigt schematisch einen Synchronkonverter 10 nach einem Ausflihrungsbeispiel,
wahrend Fig. 2 schematisch einen zeitlichen Verlauf ausgewahlter elektrischer GréBen 18, 20,
26 des Synchronkonverters 10 nach dem Ausfiihrungsbeispiel illustriert.

[0054] Der Synchronkonverter 10 ist als ein synchroner Sperrwandler ausgebildet, welcher mit-
tels eines Ubertragers 11A, 11B, 11C Versorgungs- und Lastseiten 12, 13 mit jeweiligen Schalt-
mitteln 14, 15 koppelt.

[0055] Der Synchronkonverter 10 umfasst: Erfassungsmittel 16-17, 23-25, 27-28 zum Erfassen
einer ersten ErfassungsgréBe 18 fiir eine Stromstarke 19 durch die zumindest eine LED, und zum
Erfassen einer zweiten ErfassungsgréBe 20 fir eine Stromstéarke 21 durch das Schaltmittel 15
auf der Lastseite 13; sowie eine Steuereinrichtung (nicht dargestellt) zum Ansteuern der Schalt-
mittel 14, 15 in einem Gegentakt, welcher von den erfassten ersten und zweiten Erfassungsgro-
Ben 18, 20 abhangt.

[0056] Die Erfassungsmittel 16-17, 23-25, 27-28 umfassen erste und zweite Messwiderstande
16, 17 zum Erfassen der ersten und zweiten Erfassungsgréf3e 18, 20.

[0057] Der erste Messwiderstand 16 ist einerseits mit einer Filterkapazitat 22 auf der Lastseite
13 und andererseits mit der zumindest einen LED verbunden, wahrend der zweite Messwider-
stand 17 einerseits mit der Filterkapazitat 22 und andererseits mit dem Schaltmittel 15 auf der
Lastseite 13 verbunden ist.
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[0058] Fig. 2 zeigt beispielhafte, als elektrische Spannungen erfasste erste und zweite Erfas-
sungsgréBen 18, 20. Die mittig dargestellte erste ErfassungsgréBe 18 gibt einen durch die Filter-
kapazitat 22 geglatteten zeitlichen Verlauf der Stromstarke 19 durch die zumindest eine LED
wieder, wahrend die im oberen Drittel dargestellte zweite ErfassungsgréfRe 20 einen ungeglatte-
ten zeitlichen Verlauf der Stromstarke 21 durch das Schaltmittel 15 auf der Lastseite 13 zeigt.

[0059] Die Erfassungsmittel 16-17, 23-25, 27-28 umfassen ferner einen Komparator 23, welcher
dazu eingerichtet ist, an seinen Eingéangen die ersten und zweiten ErfassungsgrdBen 18, 20 zu
erfassen, diese zu vergleichen und in Abhangigkeit von dem Vergleich an seinem Ausgang ein
pulsweitenmoduliertes elektrisches Signal bereitzustellen.

[0060] Wie aus Fig. 2 ersichtlich stellt der Komparator 23 an seinem Ausgang einen ,1“-Logikpe-
gel bereit, sobald und solange die zweite ErfassungsgréBe 20 die erste ErfassungsgréBe 18
Ubersteigt, und andernfalls einen ,,0“-Logikpegel. Somit liefert der Komparator 23 ein pulsweiten-
moduliertes Ausgangssignal. Gegebenenfalls kénnen die ersten und/oder zweiten Erfassungs-
gréBen 18, 20 vor der Verkniipfung mit dem Komparator 23 einer Translation und/oder einer
Skalierung im Wertebereich unterzogen werden.

[0061] Die Erfassungsmittel 16-17, 23-25, 27-28 umfassen ferner einen Optokoppler 25, welcher
dazu eingerichtet ist, das pulsweitenmodulierte elektrische Signal von der Lastseite 13 auf die
Versorgungsseite 12 des Synchronkonverters 10 zu Ubertragen. Im Falle eines invertierenden
Optokopplers 25 kénnen die Erfassungsmittel 16-17, 23-25, 27-28 ferner ein optionales Inverter-
Gatter 24 zum Invertieren des pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen.

[0062] Auf der Versorgungsseite 12 des Synchronkonverters 10 wird durch Klemmung des Aus-
gangs des Optokopplers 25 an eine Versorgungsspannung ein pulsweitenmoduliertes elektri-
sches Signal 26 bereitgestellt.

[0063] Zu dessen Auswertung umfassen die Erfassungsmittel 16-17, 23-25, 27-28 ein als RC-
Glied 27, 28 ausgebildetes elektrisches Tiefpassfilter 27, 28 zur Bereitstellung eines geglatteten
pulsweitenmodulierten elektrischen Signals 19°, sowie eine digitale Auswerteeinheit (nicht darge-
stellt), welche insbesondere als eine Funktionseinheit einer versorgungsseitig vorgesehenen in-
tegrierten Schaltung ausgebildet sein kann.

[0064] Der Synchronkonverter 10 umfasst ferner weitere Erfassungsmittel 11C, 29, 30 zum Er-
fassen einer fir die LED-Spannung 31 reprasentativen Spannung 31° mit einer Hilfswicklung 11C
des Ubertragers 11A, 11B, 11C.

[0065] Die Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, die Schaltmittel 14, 15 in einem Gegentakt
anzusteuern, welcher von dem fiir den LED-Strom 19 reprasentativen, geglatteten pulsweiten-
modulierten elektrischen Signal 19° abhéngt. Mit anderen Worten ist der Gegentakt von den er-
fassten ersten und zweiten ErfassungsgréBen 18, 20 abhangig, welche dem geglatteten pulswei-
tenmodulierten elektrischen Signal 19° zugrunde liegen. Ferner steht der Steuereinrichtung die
fir die LED-Spannung 31 représentative Spannung 31 zur Verfligung.

[0066] Fig. 3 zeigt schematisch ein Betriebsgerat 40 mit dem Synchronkonverter 10 nach dem
Ausflihrungsbeispiel und eine Beleuchtungseinrichtung 50 mit dem Betriebsgerat 40.

[0067] Das Betriebsgerat 40 zum Betreiben zumindest einer LED 41 umfasst einen Synchron-
konverter 10 und ggf. weitere Funktionselemente wie beispielsweise Gleichrichter, eine Hilfswick-
lung fiir eine Niedervolt-Stromversorgung usw.

[0068] Die Beleuchtungseinrichtung 50 umfasst ein solches Betriebsgerat 40 und zumindest eine
LED 41, und eignet sich insbesondere fir ,point-of-load“-Energieversorgungsarchitekturen.

[0069] Fig. 4 zeigt schematisch ein Verfahren 60 zum Betreiben des Synchronkonverters 10 nach
dem Ausflihrungsbeispiel.

[0070] Das Verfahren 60 kann mit einem Synchronkonverter 10 gemaR Ausfiihrungsbeispielen
durchgefiihrt werden und dient zum Betreiben zumindest einer LED 41 mit einem Synchronkon-
verter 10, welcher mittels eines Ubertragers 11A, 11B, 11C gekoppelte Versorgungs- und Last-
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seiten 12, 13 mit jeweiligen Schaltmitteln 14, 15 aufweist.

[0071] Das Verfahren 60 umfasst: ein Erfassen 61 einer ersten ErfassungsgréBe 18 fiir eine
Stromstéarke 19 durch die zumindest eine LED 41; ein Erfassen 62 einer zweiten Erfassungsgréfe
20 fUr eine Stromstarke 21 durch das Schaltmittel 15 auf der Lastseite 13; und ein Ansteuern 63
der Schaltmittel in einem Gegentakt, welcher von den erfassten ersten und zweiten Erfassungs-
gréBen 18, 20 abhangt.
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Anspriiche

1.

10.

Synchronkonverter (10) zum Betreiben zumindest einer LED (41), umfassend

mittels eines Ubertragers (11A, 11B, 11C) gekoppelte Versorgungs- und Lastseiten (12,
13) mit jeweiligen Schaltmitteln (14, 15),

Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) zum Erfassen einer ersten ErfassungsgréBe (18)
fir eine Stromstérke (19) durch die zumindest eine LED (41), und zum Erfassen einer zwei-
ten ErfassungsgréBe (20) flr eine Stromstarke (21) durch das Schaltmittel (15) auf der Last-
seite (13), und

eine Steuereinrichtung zum Ansteuern der Schaltmittel (14, 15) in einem Gegentakt, wel-
cher von den erfassten ersten und zweiten ErfassungsgréBen (18, 20) abhangt.

Synchronkonverter (10) gemafi Anspruch 1, wobei

die Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) erste und zweite Messwiderstande (16, 17)
zum Erfassen der ersten und zweiten Erfassungsgréf3e (18, 20) umfassen, welche einerseits
mit einer Filterkapazitat (22) auf der Lastseite (13), und andererseits mit der zumindest einen
LED (41) oder mit dem Schaltmittel (15) auf der Lastseite (13) verbunden sind.

Synchronkonverter (10) geman Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei

die Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) ferner einen Komparator (23) umfassen, wel-
cher dazu eingerichtet ist, an seinen Eingéngen die ersten und zweiten ErfassungsgréfBen
(18, 20) zu erfassen, diese zu vergleichen und in Abh&angigkeit von dem Vergleich an seinem
Ausgang ein pulsweitenmoduliertes elektrisches Signal bereitzustellen.

Synchronkonverter (10) gemafi Anspruch 3, wobei

die Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) ferner ein Inverter-Gatter (24) zum Invertieren
des pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen.

Synchronkonverter (10) geman Anspruch 3 oder Anspruch 4, wobei

die Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) ferner einen Optokoppler (25) umfassen, wel-
cher dazu eingerichtet ist, das pulsweitenmodulierte elektrische Signal von der Lastseite (13)
auf die Versorgungsseite (12) des Synchronkonverters (10) zu Gbertragen.

Synchronkonverter (10) gemafi Anspruch 5, wobei

die Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) ferner eine digitale Auswerteeinheit zum Aus-
werten des pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen.

Synchronkonverter (10) gemai Anspruch 5 oder Anspruch 6, wobei

die Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) ferner ein elektrisches Tiefpassfilter (27, 28)
zum Bereitstellen eines geglatteten pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen.

Synchronkonverter (10) gemafi Anspruch 7, wobei

die Erfassungsmittel (16-17, 23-25, 27-28) ein elektrisches Tiefpassfilter (27, 28) zum
Bereitstellen des geglatteten pulsweitenmodulierten elektrischen Signals umfassen, welches
als ein RC-Glied (27, 28) ausgebildet ist.

Synchronkonverter (10) geman einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Synchronkonverter (10) als ein synchroner Sperrwandler ausgebildet ist, welcher
den Ubertrager (11A, 11B, 11C) umfasst.

Verfahren (60) zum Betreiben zumindest einer LED (41) mit einem Synchronkonverter (10),
welcher mittels eines Ubertragers (11A, 11B, 11C) gekoppelte Versorgungs- und Lastseiten
(12, 13) mit jeweiligen Schaltmitteln (14, 15) aufweist, umfassend:

Erfassen (61) einer ersten ErfassungsgréBe (18) fir eine Stromstarke (19) durch die
zumindest eine LED (41),

Erfassen (62) einer zweiten ErfassungsgréBe (20) fir eine Stromstarke (21) durch das
Schaltmittel (15) auf der Lastseite (13), und
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Ansteuern (63) der Schaltmittel in einem Gegentakt, welcher von den erfassten ersten
und zweiten ErfassungsgréBen (18, 20) abhangt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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