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“METODO E SISTEMA PARA GERENCIAR A TRANSMISSAO DE
PACOTES DE INFORMACAO EM CANAIS DE UMA REDE DE
TELECOMUNICACOES”

Campo da Invencio

[0001] A presente invencdo relaciona-se a técnicas para gerenciar a
transmissdo de pacotes de informagio em uma rede de telecomunicacgio.
[0002] A invengio foi desenvolvida com foco particular em sua possivel
aplicagiio & fungiio de Programagio de Pacote no Gerenciamento de Recurso
Radio (RRM) em uma rede de comunicagdo moével, tal como uma rede
operando de acordo com o padrio chamado Sistema de Telecomunicagdes
Mavel Universal ou UMTS.

[0003] Para simplicidade de ilustracio, no restante da presente descrigdo
serd feita referéncia praticamente constante a este possivel campo de
aplicacfo. Entretanto, serd verificado que o escopo da invencio € totalmente
geral e dai ndo limitado ao citado contexto de aplicagio especifico.

[0004] A titulo de introduc¢do geral i descricdo da técnica anterior do
problema constituindo a base para a invengdo e da solugfio proposta aqui, é
util resumir algumas caracteristicas essenciais do contexto téenico no qual a
Invencao se ajusta.

[0005] Na rede de acesso radio do sistema UMTS, com base na interface
raidio WCDMA (Multiplo Acesso por Divisdo de Codigo de Faixa Larga), é
essencial otimizar a poténcia transmitida, no sentido de manter os niveis de
interferéncia tio baixos quanto possivel. E fundamentalmente importante
gerenciar recursos ridio de al modo a prover qualidade de servicos (QoS) e
assegurar uma cxploraciio eficiente dos recursos tornados disponiveis pelo
sistema.

[0006] Em esséncia, comecando pela carga no nivel de enlace superior e
enlace inferior, pode se definir estados diferentes da rede e definir

correspondentemente estratégias de gerenciamento adequadas.
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[0007] O diagrama em blocos funcional da Figura 1 mostra em termos
gerais a arquitetura de Gerenciamento de Recurso Radio (RRM) no contexto
de aplica¢do descrito acima.
[0008] As funcdes e acronimos mostrados nas figuras devem ser
considerados totalmente conhecidos daqueles especialistas na técnica, € dai
nao requererem uma descricao detalhada.
[0009] Isto se mantém verdadeiro, em particular, para as funcdes
identificadas pelos médulos S-RNC (Controlador de Rede Réadio de Servico),
C-RNC (Controlador de Rede Radio de Controle, N6 B e UE e as interfaces
Iur, Iub e Uu interpostas entre eles.
[00010] Os blocos funcionais mostrados na Figura 1 sdo os seguintes:

- Gerenciamento de Pacote (PM),

- Comutacao de Tipo de Canal de Transporte (TCTS),

- Programacao de Pacote (PS),

- Suporte de Acesso Radio (RAB) Gerenciamento (RABM),

- Controle de Admissao (AC),

- Controle de Congestionamento (CC),

- Medi¢des Comuns (CM),

- Medi¢oes Dedicadas (DM),

- Selegdo de Célula/Avaliacdo de Reselecao (CSRE), e

- Medicdes Inter/Intra Freqiiéncia (IIFM).
[00011] Conforme estabelecido a arquitetura de gerenciamento de recurso
radio (RRM) mostrada na Figura 1 corresponde a critérios de operacdo gerais
que sao plenamente conhecidos na técnica e dai n3o requererem uma
descrigcdo detalhada, além dos termos estabelecidos posteriormente.
[00012] Em qualquer caso, os procedimentos compreendendo a
arquitetura da Figura 1 sdo ilustrados em detalhe em:

- Harri Holma and Antti Toskala, “WCDMA for UMTS:

radio acess for third generations mobile communications”, Wiley & Sons Ltd



2001, e

- 3GPP TR 25.922 V3.7.0 (2002-03) Technical Report 3rd
Generation Partnership Project; Technical Specifications Group Radio Access
Network:; Radio resource management strategies.
[00013] Os algoritmos que regulam a operagio das entidades de
gerenciamento descritos acima podem cooperar para o melhor gerenciamento
de recursos. Quanto maior cooperagdo e interoperabilidade, mais eficiente o
mecanismo de gerenciamento, exploracio da poténcia disponivel e utilizagio
de recursos. O padrio 3GPP ndo especifica o modo pelo qual tais relagcoes
podem maximizar o desempenho do sistema.
[00014] O sistema UMTS tem a capacidade de oferecer um grande
numero de servigos de valor adicionado. Neste cendrio, servigos comutados
por pacotes desempenham um papel importante, constantemente no
crescimento no campo de comunicagdes celulares. A aplicagiio de servigos de
dados a sistemas celulares requer a transferéncia de um ou mais pacotes
através de enlaces riadio. Servigos comutados por pacotes no padrioc UMTS
sdo caracterizados por conexdes entre a rede e usudrios moveis, através da
configuraciio de canais apropriados, cujo tipo depende do tipo de servigo.

Descricdo da Técnica Anterior

[00015] Conforme estabelecido, o padrao UMTS ndo especifica qualquer
estratégia de programacio de pacote.
[00016] Em geral, as propostas correntes para programacgdao de pacote
focalizam somente em um dos trés pontos seguintes:

¢ conformidade com as exigéncias de Qualidade de Servigo
(Qo8), por exemplo em termos de retardo ¢ velocidade minima permitida;

®  maximizacio de velocidade de transferéncia de dados;

s exploragiio total da poténcia disponivel.
[00017] O volume “Radio Network Planning and Optimisation” por

J.Laiho e outros, John Wiley & Sons, Ltd., 2001, descreve uma soluciao para
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alocar capacidade a usudrios de pacote comutado (PS) em uma rede raddio. Em
particular, ap6s a alocacdo de um novo usudrio PS, a carga € estimada para
determinar se ainda ha qualquer capacidade disponivel, ou se, ao contrario, o
limiar de carga maxima foi excedido e entdo € necessario proceder ao
redimensionamento ou liberacdo de recursos.

[00018] O mesmo documento descreve dois tipos de programacgao, uma
baseada em divisdo de c6digo, que tende a permitir que usudrios muiltiplos
transmitam simultaneamente, designando baixas velocidades de transmissdo a
eles, e outra baseada em divisdo de tempo, que tende a permitir que um
usudrio transmita em um instante. Entretanto, este modo de operacdo nao
permite otimizar a exploragio de recursos transmissivos disponiveis.

[00019] O documento US-A-6 374 117 descreve um método e um
sistema para controlar um nivel de poténcia de transmissdo, com base no
retardo de enfileiramento dos pacotes dentro de um sistema de radio
transmissdo de dados. Seguindo esta abordagem, a velocidade de
transferéncia de dados na transmissdo de pacotes de dados pode ser
melhorada para certas conexdes com referéncia ao retardo de enfileiramento:
na pratica, os pacotes de dados que foram submetidos a um retardo de
enfileiramento considerdvel sdo alocados a uma conexdo de qualidade mais
alta, aumentando sua poténcia de transmissdo. A escolha de dar prioridade a
dados pacotes ou nao aumentando a poténcia de transmissao, pode ser feita,
por exemplo, de acordo com um perfil de qualidade de servico do usuéario. De
acordo com esta maneira de procedimento, quando o retardo comeca a
aumentar, a poténcia ¢ aumentada para melhorar a qualidade. Entretanto, esta
intervencao € suscetivel de ter efeitos negativos em termos de interferéncia.
[00020] Em “A scheme for throughput maximizations in a dual class
CDMA System” por S.Ramakrishna e J.M.Holtzman, IEEE Journal on
Selected Areas in Communications, Volume 16; publicado em 6 de Agosto de

1998, paginas 830-844, é apresentado no estudo que demonstra a validade de



5/22

um esquema CDMA que usa um algoritmo de programagio de pacote de
enlace superior distinguindo entre duas classes de prioridade ou de usudrios,
1sto &, usudrios “tolerantes a retardo” e usudrios “intolerantes a retardo”. O
objetivo principal do procedimento proposto é apenas a maximizagdo de
velocidade de transfteréncia de dados, desprezando os outros aspectos
considerados acima.

[00021] O objetivo procurado pelo procedimento de programacio
proposto em “A QoS Oriented Bandwidth Scheduling Scheme on 3G
WCDMA Air Interface”™ por D.Tian, J.Zhu; 2001 International Conference on
Info-tech and Info-net, 2001 Proceedings ICIT 2001 - Beijing: Volume 2,
paginas 139-144 é a alocacdio de recurso com base na distin¢dio de usudrios
em classes de Prioridade, focalizando entio nas exigéncias de qualidade de
servico. Nio é dada atencdo, ao invés disso, ao problema de otimizagio na
alocacio de recursos disponiveis para a célula.

[00022] Em “Resource Allocations and Scheduling Schemes for
WCDMA Downlinks” por R.Vannithamby, E.8.Sousa; IEEE International
Conference on communications, 2001; ICC 2001, Volume 5; paginas 1406-
1410 ¢é apresentado um estudo cujo objetivo principal € alocagio de recursos
de enlace inferior com base na poténcia designada a cada mével individual na
estacdo base. A citada poténcia € o pardmetro critico no qual a alocagdo de
taxa para os usudrios ¢ baseada. Entretanto, o problema de maximizacio de
velocidade de transferéncia de dados ¢ minimizagio de retardo nido €
considerado.

Objetivos e Sumirio da Invencio

[00023] O objetivo da presente invencdio ¢ prover uma solucio para
gerenciar pacotes em uma rede de telecomunicacio, de modo a superar as
deficiéncias intrinsecas das solugdes da técnica anterior acima descritas.

[00024] De acordo com a presente invengdo, o citado objetivo €

alcancado gragas ao que € especificamente estabelecido nas reivindicagdes
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que se seguem.

[00025] Em particular serd verificado que a presente invengio deve ser
descrita em termos de método, bem como em termos de sistema, bem como
em termos de programa de computador capaz de ser diretamente carregado na
meméria de pelo menos um computador digital, e suscetivel de realizar as
etapas de um método de acordo com a inven¢io, quando o produto de
computador ¢ executado no computador digital.

[00026] Em adig@io a ser integrado corretamente dentro da arquitetura de
cerenciamento de recurso riadio (RRM), prestando ateng¢do particular aos
protocolos prescritos pelas camadas de rddio das redes de comunicagio movel
(ta1s como aquelas operando de acordo com o padrio UMTS), a solu¢iio para
gerenciar transmissio de pacotes, aqui descrita, permite integrar algoritmos de
Programagio de Pacote (PS) e algoritmos de Comutagio de Tipo de Canal de
Transporte (TCTS), prestando a mdxima aten¢do a um conjunto articulado de
exigéncias, ao invés de exigéneias individuais.

Breve Descricio dos Desenhos Anexos

[00027] A invengdo serd agora descrita, puramente por meio de exemplo
nio limitante, com referéncia aos desenhos que a4 acompanham, nos quais:

- Figura 1, relacionada a arquitetura de gerenciamento de
recurso radio em uma rede mdvel por pacote e relacionando-se ela propria a
técnica anterior ¢ & solucdio de acordo com a invengio, jd tem sido descrita
previamente e serd adicionalmente descrita posteriormente,

- Figura 2 mostra a variacdo possivel na capacidade ocupada
pelos usudrios de uma célula de um sistema de comunicagio madvel, como
uma fungio do tempo,

- Figura 3 mostra um exemplo de determinacido da ordem de
visitagdo das filas em uma solugio de acordo com a invengio,

- Figura 4 ¢ um diagrama de estado descrevendo um

procedimento suscetivel de ser implementado dentro da presente invencao, e
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- Figuras 5 ¢ 6 mostram, novamente no mesmo contexto de
aplicacio da invencio, situacdes nas quais um volume de trifego excede um
limiar superior absoluto ou cai abaixo de um limiar inferior absoluto.

Descriciio Detalhada de RealizacOes da Invenciio

[00028] Com referéncia ao diagrama de fungiio da Figura |, a finalidade
principal da func¢do de Gerenciamento de Pacote PM € otimizar a transmissao
de pacote na mterface riadio do sistema relacionado (considerada plenamente
conhecida).

[00029] Em geral, no contexto de aplicacio da Figura 1, é possivel
especificar as medigdes feitas nos Nos B e relatadas ao C-RNC por meio do
protocolo N-Bap, via interface [ub.

[00030] As medicoes sio:

*  RTWP (Poténcia de Faixa Larga Total Recebida), definida
como a poténcia recebida ao longo da faixa inteira, incluindo o ruido gerado
pelo receptor, dentro da faixa definida pelo filtro de recepgio.

® Poténcia de portadora transmitida: € definida como a
relacio entre a poténcia transmitida total e a poténcia mdaxima na transmissio.
[00031] Dependendo dos valores destas medicdes, pelo menos trés
estados operativos diferentes podem ser definidos:

- operacao normal, que ocorre quando as duas condigdes
seguintes sdo simultaneamente satisfeitas:

= (RTWP/Poténcia de Ruido Térmico) < 70% de Noise_Rise

maximo no enlace superior;

- operagiio em condicdes de alerta, que ocorre quando pelo
menos uma das duas condigbes seguintes € satisfeita (respectivamente para
enlace superior e enlace inferior):

= 70% de Noise_Rise maximo no enlace superior <

{(RTWP/Poténcia de Ruido Térmico) £ 90% de Noise_Rise maximo no enlace
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superior;

= 70% < Poténcia de Portadora Transmitida € 90%;

- operacdo de pré congestionamento, que ocorre quando pelo
menos uma das duas condigdes seguintes € satisfeita (respectivamente para
enlace superior e enlace inferior):

= 90%
(RTWP/Poténcia de Ruido Térmico) <

de Noise_Rise midximo no enlace superior <

Noise_Rise maximo no enlace

superior;
= 90% < Poténcia de Portadora Transmitida € 100%.
[00032] As definigdes acima sdo as correntes, bem conhecidas dagueles

versados na técnica. Serd também verificado que os valores de 70% e 90%
mostrados acima sio providos puramente a titulo de exemplo e podem ser
modificados pelo operador.

[00033] A tabela que se segue refere-se a virias classes de servigos

suscetivels de serem gﬁl‘ﬁ]‘]ﬂiﬂd(ﬁ)ﬁ em um contexto tal como um contexto

UMTS.
Classe de Classe Classe de Fluxo | Classe Interativa | Segundo Plano
Trafego Conversacional | (RT de Fluxo) | (Melhor esforco | (Melhor esforgo
(RT interativo) de segundo
Conversacional) plano)
Exemplo de voz, video - facsimile (NT) | Navegaciona | Sezundo Plano
Aplicagiio - fluxo de dudio Web e-mail
¢ video transferéncia
[00034] Estes servigos apresentam caracteristicas diferentes em termos de
Qualidade de Servigo ou QoS.
[00035] As  caracteristicas essenciais dos  servigos de classe

conversacional sio dadas pela necessidade de preservar certas relagdes de
tempo entre as entidades de informacio do fluxo e assegurar conformidade
com um valor de retardo maximo.

[00036] No caso de servigos de classe de fluxo, é necessdrio manter as
relagfes de tempo entre vinas entidades de informagio do fluxo, porédm em

geral, as exigéncias de retardo siio menos urgentes do que para servigos de
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classe conversacional.
[00037] No caso de servigos de classe interativa, usualmente orientados
para uma configuracdo de resposta de requisi¢do geral, uma exigéncia
essencial € preservar o conteido de informac¢ao ou carga util.
[00038] No caso de servigos de segundo plano, as exigéncias sdo ainda
menos restritivas, uma vez que, embora a exigéncias de preservar o contetido
de carga util permaneca, o recebedor nao tem expectativas particulares em
termos de tempo de entrega.
[00039] Em termos gerais, estd claro que a fungcdo de Gerenciamento de
Pacote PM € capaz de explorar o fato de que, dentro do escopo de servigcos de
pacote, € necessario assegurar em qualquer caso baixas percentagem de erro
nos dados enquanto, pelo menos para alguns servicos, uma certa quantidade
de retardo pode ser tolerada.
[00040] Ainda mais, alguns servicos da classe interativa ou de segundo
plano (conforme definido em um contexto 3GPP UMTS), tal como o servi¢co
de navegacdo da Web ou o servico de correio eletrdnico, sdo essencialmente
servicos de melhor esforco, para os quais nenhum nivel de taxa de bit
especifico é garantido.
[00041] Deste ponto de vista, as caracteristicas de tolerancia de retardo e
a natureza de melhor esforco de alguns destes servigos podem ser usadas com
um certo grau de flexibilidade, para reduzir a interferéncia e otimizar a
capacidade correspondentemente.
[00042] Conforme mostrado na Figura 1, a funcdo de gerenciamento de
pacote PM é, por sua vez, dividida em duas entidades funcionais principais,
isto é:

- programacao de pacote ou PS, e

- comutagdo de tipo de canal de transporte ou TCTS.
[00043] A funcdo principal servida pela programacdo de pacote ¢é

gerenciar a transmissao dos pacotes dos servicos suportados nos enlaces DCH
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(Canal Dedicado), no sentido de otimizar a interface radio.
[00044] A finalidade principal da comutacdo do tipo de canal de
transporte € monitorar as caracteristicas de transmissdo de cada conexao
provida pela funcdo de programacdo de pacote, no sentido de comandar
seletivamente a transicdo do canal compartilhado para um canal dedicado, ou
vice-versa.
[00045] O mdédulo de gerenciamento de pacote PM gerencia programacao
de pacote de isto é: os parametros significativos, que estabelecem um limite
para a disponivel de recursos de sistema, sdo portanto, os seguintes:

e poténcia mixima que a estacdo base pode fornecer;

e auséncia de ortogonalidade perfeita entre os coédigos
designados aos usudrios; €

e interferéncia a partir de outras células, percebida pelos
receptores UE.
[00046] O médulo PM gerencia e otimiza a totalidade da transmissao de
pacote, com relacdo aos servigos que requerem transmissao de pacotes longos
e ndo freqiientes (navegacdo da Web) e com relagdo a servicos tais como e-
mail, ftp nos quais uma grande quantidade de pacotes longos € transmitida por
um curto intervalo de tempo, bem como servigos nos quais poucos pacotes
longos sao suficientes (chat, SMS).
[00047] As funcdes relacionadas residem, do ponto de vista de
arquitetura, no RRM de Servico, juntamente com o médulo TCTS e ao
médulo RABM.
[00048] O RRM ¢ chamado de servigo porque representa o conjunto de
procedimentos de gerenciamento localizados dentro da RNC de servigo (S-
RNC). Este posicionamento o habilita a ter disponivel toda informacao sobre
usudrios registrados nos N6s B pertencentes a RNC, e ao tipo de conexao
radio requerido por eles e configurado na rede.

[00049] Preferivelmente, o procedimento de programacido dentro do
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médulo PM que gerencia a transmissdo no canal DCH dedicado, atua
conforme descrito abaixo quando a situacdo de carga da rede, de acordo com
as defini¢cGes providas acima, € aquela de operacdo normal.

[00050] Na realizacdo correntemente preferida, para suas decisdes, o
procedimento usa:

¢ informacdo de trafego sobre o niimero de conexdes ativas
RT (tempo real) e sua taxa de bit e relac@o sinal/interferéncia (SIR) procurada
como um alvo ou SIR.ivo;

e informacdo sobre as conexdes de dados em canais
dedicados que sdo configuradas e suas caracteristicas de taxa de bit, SIR,v, €
tipo de servico requerido;

e informacdo sobre os Formatos de Transporte ou TF
associado a cada conexdo de dados no canal dedicado; e

e ocupacdo dos meios de armazenagem tempordria da

camada RLC (Controle de Enlace Ridio) em termos de quantidade de bytes
ainda a serem transmitidos.
[00051] O padrio, como pode ser aprendido na especificacio 3GPP-
25.322 Grupo de Especificagdo Técnica de Rede de Acesso Radio;
especificacdo de protocolo de Controle de Enlace Riadio (RLC) (Emissao
1999) prové, como protocolos de acesso terminados na RNC de servico, para
canais DCH, as seguintes camadas:

- L1 (fisica),

- MAC (Controle de Acesso de Meio),

- RLC (Controle de Enlace Radio), e

- RRC (Controle de Recurso Radio), somente plano de
controle.

[00052] O exemplo de arquitetura RRM ilustrado aqui, emprega os
protocolos providos pelo padrao para implementar suas estratégias.

[00053] Os primeiros trés tipos de informacdo sdo entdo diretamente
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disponiveis dentro da RNC de Servico; por outro lado, com vistas ao
conhecimento da quantidade a ser transmitida através de um inter trabalho
apropriado entre RLC, MAC e RRC, os valores de ocupacdo dos meios de
armazenagem tempordria da camada RLC (ocupagcdo do meio de
armazenagem tempordaria) pode ser tornada disponivel para o nivel MAC e
dai (através de inter trabalho entre as duas camadas) para a camada RRC na
qual a parte deciséria do procedimento de programacao reside.
[00054] As etapas principais do procedimento descrito aqui sdo
essencialmente trés:

- Estimar a capacidade residual;

- Determinar prioridades;

- Designar recursos.
[00055] O procedimento reside, em termos de cdlculo de capacidade
residual e determinagdo de prioridade (primeiros dois itens) na camada RRC
no RRM de Servigo.
[00056] Como serd explicado posteriormente, a designacdo de recurso
avalia a taxa a ser designada a cada usudrio e consequentemente, designa o
formato de transporte, isto €, quantos blocos de transporte retirar do meio de
armazenagem tempordria em cada intervalo de transmissdo ou TTI. Esta
funcdo sempre reside no RRM de Servigo.
[00057] O médulo PS procura, entre seus varios objetivos, o de
otimizacdo de uso de recursos, assegurando um uso eficiente da capacidade
completa da célula. O médulo PS precisa ser capaz, através do conhecimento
das caracteristicas dos servicos suportados na célula e do niimero de usudrios
ativos, calcular a capacidade residual deixada disponivel pelos servigcos em
tempo real, as quais € designada a prioridade maxima, capacidade residual
deixada disponivel pela comutacédo de pacote.
[00058] Para estimar a capacidade residual anteriormente citada, varias

solucdes da técnica anterior podem ser empregadas. Tudo isto levando em



13/22

conta que, quanto mais precisa a citada estimativa, melhores serio os
resultados alcancados ao alocar a capacidade residual.

[00059] A titulo de exemplo, a citada capacidade residual pode ser
determinada notando que, para um dado servigo a ser suportado corretamente,

a seguinte relaciio precisa ser satisfeita.

E PR, ‘
Wkﬂj_k=ffw LA =y, j=1.N
i’h\’rl“it J r)‘l' ‘!mi K + Iq‘l.’.i‘. + ’](?HF ‘

onde:
= W & ataxa de “chip”, por exemplo, igual a 3,84 Mchip/s;

= Py € a poténcia alocada para cada usudrio individual j na

célula k;

= rj, € a taxa de bit do usudrio j na célula k;

= limk € @ interferénecia intra célula da célula k;

= Lk € a interferéncia inter célula;

= Mo € a densidade espectral de ruido térmico;

= v € L’Ew/Np alvo para suportar o servigo requisitado pelo
USUArio J;

=> hy € a perda de percurso.
[00060] Uma vez que a técnica de programagdo ilustrada aqui focaliza na
transmissio pelo percurso de enlace inferior, a descricio que se segue

focalizard no citado percurso.

[00061] A carga de enlace inferior da célula pode ser expressa como:
o = Z—lw'((l —CI)-&- .f.}
I
ks

onde f € a relagio entre interferéncia inter célula e
interferéncia intra célula, medida no receptor de cada equipamento de usudrio
ou UE, e ¢ ¢ o fator de ortogonalidade, um parimetro que leva em conta a
perteita ortogonalidade entre os codigos designados aos N usudrios.

[00062] A formula pode ser simplificada considerando um valor médio
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de g, e def:

N

Mo, = Z “"“"“"I"ﬁ““ ((1 - ‘?r]'h ?}
=4+
Yo

[00063] O maodulo PS € organizado e atua de acordo com uma estrutura
de tempo discreta, com base no tempo de programagio Ts. O tempo Ts regula
a repeti¢do de todos os cilculos e agoes do procedimento.

[00064] O procedimento calcula, para cada instante de programagio Ts, a
capacidade que pode ser usada para os servigos de pacolte.

[00065] A carga maxima ¢ um limiar determinado pelo operador e define

a capacidade de enlace inferior maxima Mpi.ma.x DO estado de operagio normal:
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[00066] Para cada novo usudrio que requisita um servigo de pacote, um

respectivo meio de armazenagem temporiria € localizado para transmissio de
pacote na camada RLC. O modo PS atua com base nas caracteristicas do meio
de armazenagem tempordria de cada usudrio.

[00067] E suposto que a funcio AC permite a entrada no sistema de
usudrios de pacote interativo ou de segundo plano, avaliando exclusivamente
o que eles podem transmitir na taxa minima prescrita de acordo com o
conjunto de formatos de transporte (8 Kbit/s) ¢ ndo considerando ao invés
disso a taxa de pico negociada com a rede. Nio € necessirio evitar que tais
usudrios entrem no sistema; o modulo PS assegurard que eles transmitam sem
congestionar a interface rddio, verificando e ajustando a taxa da conexio
dedicada em uma base caso a caso, no sentido de ndo exceder os limites
impostos pelas caracteristicas da transmissdo do caminho de enlace inferior,
limites que foram listados acima.

[00068] Neste ponto, ajustando o valor da capacidade limite, 1sto &, da

capacidade residual que a estacio base pode oferecer, com base nos
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parametros listados no inicio do paragrafo, € possivel saber qual porcdo do
recurso pode ser alocada a usuéarios de pacote.

[00069] Ao designar recursos, uma primeira distincio feita pelo médulo
PS - em um primeiro nivel ou critério de prioridade implicito - € aquele entre:

e usudarios de tempo real (RT): estes requerem servicos
conversacionais ou de fluxo (servigos ou usudrios de “pacote RT”);

e usudrios ndo em tempo real (NRT): estes requerem
servicos interativos ou de segundo plano (servicos ou usudrios de “pacote
NRT”).

[00070] Com referéncia a Figura 2, é aparente que o médulo PS tenta
adaptar a transmissdo de usudrios de pacote as variacOes dinamicas da
capacidade residual disponivel.

[00071] Obviamente, isto pode ter lugar com uma temporizagao discreta.
Os célculos sao repetidos em cada etapa, chamada T, que representa o tempo
decorrido entre uma aplicacio do procedimento e o subsegiiente. E portanto
presumido, com um razodavel grau de aproximagdo, se um valor correto é
escolhido para o parametro Ts, que a carga RT ndo muda entre uma etapa e a
subseqiiente. Quando menor T, mais dindmica e adaptativa serd a aplicacdo
da programacio ao sistema.

[00072] O calculo de prioridades, que consiste de selecionar a ordem em
que as filas contendo os pacotes de usuério serdo visitadas, é baseado
essencialmente em trés critérios:

- a) um critério de prioridade de primeiro nivel, conectado,
conforme estabelecido, a pertencer as classes “pacote RT” ou “pacote NRT”:
dai, esta é uma prioridade implicita, conectada a natureza da informacao
conduzida pelos pacotes;

- b) dois critérios de prioridade de segundo nivel, relacionados
a dindmica de operacgdo do sistema, conectados respectivamente:

- bl) a ocupagdo dos meios de armazenagem temporaria da
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camada RLC, e

- b2) as condicdes de propagacio do canal.
[00073] Os critérios acima sdo aplicados observando primeiramente a
inclusao nas duas classes de servico.
[00074] Na realizacdo correntemente preferida da invengao, € feita uma
distin¢do adicional entre aqueles que pertencem a mesma classe de servigo de
acordo com a maior ocupagdo dos meios de armazenagem tempordria, isto €,
causando a selec@o ou extracdo, entre os usuarios com a mesma prioridade de
primeiro nivel, do usudrio que possui a ocupacdo de meio de armazenagem
tempordaria mais alta.
[00075] Para ocupacdo de meio de armazenagem tempordria igual, o
usudrio que demonstram as melhores condicdes de propagacdo de canal é
extraido a vista da transmissao.
[00076] Naturalmente, pelo menos sob condi¢gdes particulares de uso, os
critérios de prioridade de segundo nivel descritos acima podem ser aplicados
de modo complementar, ou trocando um pelo outro.
[00077] Neste caso, observando ainda em primeiro lugar a inclusdo nas
duas classes de servigo, € feita uma distin¢do entre aqueles pertencendo a
mesma classe de servigo de acordo com as condi¢des de propagacao do canal.
Entre usudrios com a mesma prioridade de primeiro nivel, o usuério
demonstrando as melhores condi¢des de propagacdo de canal € entdo
selecionado ou extraido.
[00078] Para condi¢bes de propagacdo de canal iguais, o usuario com a
maior ocupacdo de meio de armazenagem tempordria é extraido, a vista da
transmissao.
[00079] A ocupacdo do meio de armazenagem temporaria na camada
RLC pode ser facilmente determinada avaliando, por exemplo, o nimero de
bytes presentes no meio de armazenagem temporaria.

[00080] Condic¢oes de propagacdo de canal podem, ao invés disso, ser
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determinadas em termos da relacdo sinal/interferéncia (SIR), por exemplo,
como uma funcdo parte de uma medi¢do (SIR_Error) definida como a
diferenca entre o valor medido (SIRmedido) € 0 valor alvo (SIRav,) da relagcao
sinal/interferéncia.

[00081] Figura 3 mostra um exemplo de como a ordem de visitagdo de
fila € calculada.

[00082] Ap6s assegurar que a capacidade residual é explorada da melhor
maneira possivel, no sentido de alocar toda a poténcia disponivel a estacdo
base, e determinar a ordem de visitacdo das filas que obtém os pacotes de
dados, o procedimento precisa aplicar sua politica de alocacdo de recursos,
isto € precisa decidir quanto a alocar a capacidade disponivel de uma maneira
otimizada, maximizar a velocidade de transferéncia de dados total e
minimizar o retardo de usudrio.

[00083] Na pratica, apds efetuar seu cdlculo de como subdividir a
capacidade entre os usuarios de dados, o médulo de programacgao de pacote
calcula o formato de transporte maximo TF empregavel para o usudrio
particular e o comunica via conjunto de formato de transporte ou TFS a
camada MAC, que usard esta informacgao na selecdo do formato de transporte
para cada TTI. Ainda mais, se isto se torna necessério, a transmissao pode ser
suspensa ou retomada através do procedimento de suspender e retomar,
respectivamente.

[00084] O procedimento tenta designar ao usudrio de prioridade mais alta
o formato de transporte correspondente a taxa de pico negociada. Se isto
falha, tenta alocar o formato imediatamente inferior, continuando com suas
tentativas, até que a taxa alocada caia dentro da quantidade de capacidade
disponivel.

[00085] Na maioria dos casos, pode ocorrer que, apds permitir que o
usudrio de prioridade superior transmita com a taxa mdaxima, alguma

capacidade ainda esteja disponivel na célula. Uma vez que a tarefa primaria
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do modo PS € otimizar a transmissdo de dados, evitando o gasto de
capacidade, o procedimento implementado para o usudrio de prioridade
superior € repetido, para o préximo usudrio de prioridade mais alta, até que
nao haja mais recursos ou usudrios ativos.

[00086] Figura 4 mostra o diagrama que descreve os estados
caracterizando a transmissao de enlace inferior para um terminal mével.
[00087] A estacdo base - relativa a conexdo de dados daquele terminal
movel dado - estd no estado Inativo (100) até que o meio de armazenagem
temporadria relacionado inicie o preenchimento com pacotes.

[00088] A mudanca de estado, de “Inativo” para “Dados a Serem
Transmitidos” (102) tem lugar quando a necessidade de configuracdo de um
canal rddio para o usudrio € verificada, uma vez que o meio de armazenagem
temporéria tenha iniciado o preenchimento com pacotes. E importante que o
sistema reaja rapidamente as mudangas que ocorrem, para evitar o acimulo de
retardo excessivo no meio de armazenagem tempordaria.

[00089] A permanéncia neste estado estd conectada a disponibilidade de
recursos. Em cada etapa de programacado Ts, a avaliacdo é feita quanto ao
canal de dados poder ser designado a estacdo mével em questdo; se a
capacidade disponivel para a célula € suficiente, um Suporte de Acesso Radio
(RAB) € configurado, assim € criado um enlace radio entre a BS e a estagao
moével, e a Transmissao de Dados pode comecar. A permanéncia neste estado
(104) continua enquanto ha recursos para alocar a estacao mével.

[00090] Quando os recursos ndo estdo mais disponiveis, o procedimento
ndo solicita que o enlace radio seja interrompido, mas pode requerer, por
exemplo, um procedimento prescrito pelo padrao: Suspensdao-CRLC (RLC de
Controle).

[00091] A estacdo movel estard entdo em um estado suspenso (106): dai,
esta minimizara sua ocupacdo dos recursos de interface rddio, minimizando

correspondentemente a interferéncia, mas sua conexdo permanecera
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aguardando a camada RLC.
[00092] No estado suspenso, a entidade RLC ndo envia mais ao nivel
MAC fundamental - o recebe na direcdo oposta - quaisquer PDU (Unidades
de Dados de Protocolo) com um niimero de seqiiéncia mais alto do que aquele
indicado pelo suspenso primitivo. Uma vez que o primitivo retomado é
chamado novamente, o nivel RLC recomecaré transmitindo as PDU do ponto
em que foram suspensas.
[00093] O médulo TCTS monitora o meio de armazenagem temporéria
de transmissdo de cada conexdo de pacote individual para entender se o tipo
de canal de transporte alocado para suportar um certo servico é o correto ou
nao.
[00094] Em geral, um servigo de pacote pode ser suportado em:

- um canal compartilhado (Canal de Acesso Rand6mico ou
RACH ou ainda Canal de Acesso de Envio ou FACH), quando o servico
requer a transmissdo de pequenos pacotes € com freqiiéncia baixa (um
exemplo tipico é representado pela transmissao de mensagem SMS); ou

- um canal dedicado ou DCH quando as demandas de
servico em termos de taxa de bit requerida minima sio altas: por exemplo,
este € o caso de servigos de navegacao em rede rapida e de servigos em tempo
real.
[00095] Durante a operacao normal da rede, pode surgir a necessidade de
adaptar as caracteristicas de transmissdo dinamicamente as mudancas
impostas, por exemplo, modificando o tipo de canal de transporte usado.
[00096] Ocasionar tal tipo de comutacio de canal sdo, por exemplo:

- renegociacdo do servico, tanto em enlace superior como em
enlace inferior,

- 0 médulo de controle de congestionamento CC ordena a
comutacdo de todos os canais de melhor esfor¢co a partir do canal dedicado,

para compartilhar canal, no sentido de solucionar a situacdo de
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congestionamento, €

- condi¢Oes de propagacao particulares.
[00097] A renegociacdo de servico € o caso tipico requerendo uma
comutacao de tipo de canal de transporte.
[00098] Por exemplo, € suposto que um usudrio requisita um servigco de
navegacdo em rede riapida e entdo, durante a operacdo normal, continua sua
sessdao simplesmente enviando mensagens SMS. Neste caso, as demandas de
taxa de bit no canal rddio s3o substancialmente reduzidas, impondo deste
modo comutacdo de canal de transporte.
[00099] Para verificar quando tal situagdo surge, os meios de
armazenagem temporaria de transmissdo de enlace superior e enlace inferior
sao monitorados como uma funcdo de limiares especificos aplicados aos
citados meios de armazenagem temporaria.
[000100] Quando o volume de trafego cresce, alcangando um certo limiar
T1, ocorre um evento (4A) que € relatado ao RNC de servico.
[000101] Se um evento desta espécie, mostrado esquematicamente na
Figura 5, surge no nivel de enlace superior ou no nivel de enlace inferior, uma
comutacdo do canal compartilhado para o canal dedicado pode ser solicitada.
[000102] Se, ao contrario, o volume de trafego cair abaixo de um limiar de
referéncia T2, um evento 4B tem lugar, o qual ¢ também relatado ao RNC de
Servico.
[000103] Esta situagdo € representada na Figura 6. Se o citado evento
ocorre no nivel do enlace superior ou no nivel do enlace inferior, pode ser
produzida uma comutagio do canal dedicado para o canal compartilhado.
[000104] Naturalmente, quando ocorre uma comutacdo do canal
compartilhado para o canal dedicado, uma nova etapa de acesso € requerida
juntamente com a alocacao do canal dedicado.
[000105] Neste caso, o comportamento corresponde ao comportamento

tipico do médulo de controle de acesso AC e do médulo de Gerenciamento de
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Suporte de Acesso Radio ou RABM. Dai, h4 uma dependéncia estrita do
estado da rede e carga.

[000106] Na solug¢do aqui ilustrada, o nivel de limiar que determina a
comutacdo do canal compartilhado para o canal dedicado e/ou vice-versa,
pode ser verificado ao longo do tempo. Este fato € destacado nas Figuras 5 e
6, onde niveis de limiar diferentes T1 e T2 sao mostrados.

[000107] A variacdo do nivel de limiar em questdo pode ter lugar de
acordo com os parametros de trafego, tais como, por exemplo, estado da rede
(normal - condi¢oes de alarme) ou condi¢des do canal.

[000108] Por exemplo, quando a carga (no estado de operagdo normal) é
reduzida, é possivel encorajar o uso do canal dedicado (DCH) assegurando
melhor desempenho do ponto de vista da qualidade de servigo, uma vez que
ndo surgem situacoes criticas do ponto de vista de interferéncia.

[000109] Ao contririo, quando a rede opera no estado de operacdo de
alarme, o limiar € ajustado dinamicamente para tornar mais dificil comutar
para o canal dedicado. No final, quando a rede tem que operar em um estado
préximo de congestionado, o limiar ¢ modificado adicionalmente, de tal modo
que a comutacgao para o canal dedicado é praticamente proibida.

[000110] De um modo particularmente preferido, é possivel operar de tal
modo que a comutacdo do canal dedicado para o canal compartilhado tem
lugar mesmo quando as condi¢des de propagacao sdo muito pobres, € entdo a
taxa de bit pode ser reduzida, por exemplo, abaixo de 16 Kbps.

[000111] E deste modo possivel reduzir a conexdo quando o evento
designado como 4A ou o evento designado como 4B tem lugar, ou ao
alcancar um limiar (que pode ser ajustado pelo operador) que indica a
qualidade pobre do enlace radio.

[000112] Para esta finalidade, pode-se, por exemplo, usar a medicao
(SIR_Error) definida como a diferenca entre o valor medido (SIRmedido) € O

valor alvo (SIR,v.) da relacdo sinal/interferéncia ou SIR.
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[000113] Naturalmente, sem alterar o principio da invencao, os detalhes de
construcdo e as realizagGes podem ser amplamente variados em relacdo ao
que € descrito e ilustrado aqui, sem deste modo se afastar do escopo da
invencdo. Nesta perspectiva, deveria ser considerado mais uma vez que,
embora para simplicidade de ilustracdo da presente invencdo seja feita
referéncia praticamente constante a possivel aplicacdo da inveng¢do para um
contexto UMTS, o escopo da invencdo € realmente geral e dai ndo limitado ao

citado contexto especifico de aplicacao.
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REIVINDICACOES

I. Método para gerenciar a transmissio de pacotes de

informagdo em canais de uma rede de telecomunicagdes, caracterizado pelo

fato de que compreende as etapas de:

- arranjar os citados pacotes em filas de usudrio recebidas nos
respectivos meios de armazenagem temporiria, medindo o nivel de ocupacio
dos citados meios de armazenagem tempordria,

- classificar os citados usudrios em respectivas classes de
tempo real e ndo em tempo real (RT, NRT) identificadas pelos modos de
servigos requeridos pelos citados usudrios,

- medir as condi¢des de propagacio no canal de (ransmissdo

respectivamente associado aos citados usudrios,

o método caracterizado pelo fato de que compreende ainda a
etapa de:

- determinar a prioridade na transmissao dos citados pacotes.,
escolhendo a ordem na qual as citadas filas respectivas sdo visitadas, como
uma funcao de:

- primeiramente, uma prioridade de primeiro nivel,
conectada aos citados usudrios pertencerem as citadas classes respectivas (RT,
NRT),

- segundamente, uma priondade de segundo nivel
conectada tanto ao nivel de ocupacao do respectivo meio de armazenagem
tempordria quanto as condi¢des de propagagdo do citado respectivo canal.

2. Método de acordo com a reivindicacio 1, caracterizado pelo

fato de que, entre os usudrios com o mesmo primeiro nivel de prioridade, o
usudrio com a ocupagdo de meio de armazenagem tempordria mais alta e
demonstrando as melhores condigdes de propagacio de canal € escolhido.

3. Método de acordo com a reivindicacio 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que, este compreende a etapa de dividir os citados usudrios em:
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- pelo menos uma primeira classe de tempo real (RT),
compreendendo usudrios que requerem servicos conversacionais ou de fluxo,
e

- pelo menos uma segunda classe de ndo em tempo real
(NRT), compreendendo usuérios que requerem servigos interativos ou de
segundo plano.

4. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a

3, caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

- determinar a capacidade de transmissdo disponivel para a
transmissdo dos citados pacotes, identificando um valor de taxa de
transmissao de pico negociado,

- tentar designar ao usudrio de prioridade mais alta o formato
de transporte correspondente a citada taxa de pico, transmitindo os pacotes
enfileirados relacionados no caso de resultado positivo da citada designacao,

- em caso de resultado negativo da citada designacao, tentar
alocar ao citado usudrio de prioridade mais alta, o préxima formato de
transporte mais alto, citadas tentativas com formato mais baixo sendo
continuadas até que a taxa alocada caia dentro da capacidade disponivel.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de que compreende, apds transmitir os pacotes de informacdo associados
ao citado usudrio de prioridade mais alta, a etapa de detectar qualquer
capacidade de transmissdo residual disponivel, e a etapa de repetir as etapas
prévias para o citado usuario de prioridade mais alta, para o usudrio com a
préxima prioridade mais alta, até que ndo existam mais os citados recursos de
transmissao ou usudrios ativos.

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagcdes 1 a

5, caracterizado pelo fato de que € aplicado a uma rede de transmissao

organizada em células respectivas, nas quais os citados recursos de

transmissdo sdo compartilhados com servicos em tempo real aos quais € dada
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prioridade superior, o método compreendendo ainda a etapa de estimar a
capacidade residual da respectiva célula, deixada livre pelos citados servigos
em tempo real disponiveis para a transmissdo dos citados pacotes de
informacao.

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a

6, caracterizado pelo fato de que este compreende uma funcio de controle de
acesso (AC) configurada para permitir a entrada no sistema de usuarios com
pacotes de informacgdo a serem transmitidos; o acesso sendo conduzido, pelo
menos para alguns (NRT) dos citados usudrios, avaliando exclusivamente a
possibilidade dos citados usudrios transmitirem seus pacotes de informacdo

com a taxa minima prescrita pelo conjunto de formatos de transporte da rede.

8. Método de acordo com a reivindicag@o 1 ou 7, caracterizado
pelo fato de que é provida uma funcdo de programacdo de pacote (PS),
configurada para verificar que pelo menos alguns (NRT) dos citados usudrios
transmitem sem congestionar a interface radio, controlando e ajustando, em
uma base caso a caso, a taxa da respectiva conexao dedicada, no sentido de
nao exceder um dado limite imposto pelas caracteristicas da citada rede.

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a

8, caracterizado pelo fato de que este compreende a etapa de organizar a

transmissdo dos citados pacotes de informacao, por meio de uma maquina de
estado que permite:

- um primeiro estado (102) correspondendo ao reconhecimento
do fato de que os pacotes de informacdo estdo presentes em pelo menos um
dos citados meios de armazenagem temporaria,

- um segundo estado (104) correspondendo a transmissao dos
citados pacotes de informacdo por meio dos recursos de transmissao
correspondentes, €

- um estado suspenso (106) correspondendo ao

reconhecimento da indisponibilidade de recursos para transmissdo dos citados
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pacotes de informacdo com a conservacdo do citado canal de transmissao, a
citada maquina de estado sendo capaz de evoluir, novamente, do citado
terceiro estado (106) para o citado segundo estado, sem interromper o citado
canal de transmissdo, quando os citados recursos de transmissdo se tornam
novamente disponiveis.

10. Sistema para gerenciar a transmissdo de pacotes de
informacdo em canais de uma rede de telecomunicacGes, o sistema
compreendendo:

- uma pluralidade de meios de armazenagem temporaria
respectivos configurados para receber os citados pacotes em filas de usuarios;
os citados usudrios sendo classificados em classes respectivas de tempo real e
ndo em tempo real (RT, NRT) identificadas pelos modos de servico
requeridos pelos citados usudrios,

- médulos detectores (CM, DM) capazes de medir as
condi¢des de propagacao no canal de transmissdo, associadas respectivamente
aos citados usuarios,

o sistema caracterizado pelo fato de compreender

adicionalmente:

- médulo para gerenciar a programacdo de pacotes (PS)
configurado para determinar a prioridade na transmissao dos citados pacotes,
escolhendo a ordem na qual os citados respectivos enfileiramentos sao
visitados como uma funcao de:

- primeiramente, uma prioridade de primeiro nivel conectada
aos citados usudrios pertencerem as citadas classes respectivas (RT, NRT),

- segundamente, uma prioridade de segundo nivel conectada
tanto ao nivel de ocupacdo do respectivo meio de armazenagem temporaria
quanto as condi¢des de propagacao do citado respectivo canal.

11. Sistema de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que o citado médulo para gerenciar programacao de pacote (PS) é
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configurado para escolher, entre os usudrios com a mesma prioridade de
primeiro nivel, o usudrio que possui a ocupagio de meio de armazenagem
tempordria mais alta e que demonstra as melhores condigdes de propagagio
de canal.

12. Sistema de acordo com a reivindicagcio 10 ou 11,

caracterizado pelo fato de que o citado modulo para gerenciar programacao de

pacote (PS) é configurado para:

- determinar a capacidade de transmissio disponivel para a
transmissdo dos citados pacotes, identificando um wvalor de taxa de
transmissdo de pico de negociagio,

- tentar designar ao usudrio de prioridade mais alta o formato
de transporte correspondente a citada taxa de pico, transmitindo os pacotes
enfileirados relacionados no caso de resultado positivo da citada designagao,

- em caso de resultado negativo da citada designacao, tentar
alocar ao citado usudrio de prioridade mais alta o préximo formato de
transporte mais alto, citadas tentativas com formato mais baixo sendo
continuadas até que a taxa alocada caia dentro da capacidade disponivel.

13. Sistema de acordo com a reivindicacio 12, caracterizado

pelo fato de que, o citado médulo para gerenciar programacio de pacotes (PS)
¢ configurado para detectar, apds transmitir os pacotes de informagio
associados 4o citado uvsudrio de prioridade mais alta, qualquer capacidade de
transmissio residual disponivel, e repetir as operagtes realizadas para o citado
usudrio de prioridade mais alta, até que ndo existam mais os citados recursos
de transmissdo ou usudrios ativos.

14. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

10 a 13, caracterizado pelo fato de que € associado a uma rede de transmissao

organizada em células respectivas, possuindo uma capacidade de transmissao
determinada compartilhada com servigos em tempo real aos quais ¢ dada

prioridade mais alta, em que o citado moédulo para gerenciar programacao de
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pacotes (PS) € configurado para estimar a capacidade residual da respectiva
célula, deixada livre pelos citados servigos em tempo real disponiveis para a
transmissao dos citados pacotes de informagao.

15. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes

10 a 14, caracterizado pelo fato de que compreende um médulo de controle de

acesso (AC) configurado para permitir que usudrios com pacotes de
informacdo a serem transmitidos entrem no sistema; o acesso sendo
conduzido, pelo menos para alguns (NRT) dos citados usuérios, avaliando
exclusivamente a possibilidade dos citados usuérios transmitirem seus pacotes
de informagcdo com a taxa minima prescrita pelo conjunto de formatos de
transporte da rede.

16. Sistema de acordo com a reivindicacdo 10 ou 15,

caracterizado pelo fato de que o citado médulo para gerenciar programacao de

pacotes (PS) € configurado para verificar que pelo menos alguns (NRT) dos
citados usudrios transmitem sem congestionar a interface radio, controlando e
ajustando, em uma base caso a caso, a taxa da respectiva conexao dedicada,
no sentido de ndo exceder um dado limite imposto pelas caracteristicas da
citada rede.

17. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

10 a 16, caracterizado pelo fato de que este compreende uma maquina de

estado que permite:

- um primeiro estado (102) correspondendo ao reconhecimento
do fato de que os pacotes de informacdo estdo presentes em pelo menos um
dos citados meios de armazenagem temporaria,

- um segundo estado (104) correspondendo a transmissao dos
citados pacotes de informacdo por meio dos recursos de transmissao
correspondentes, €

- um estado suspenso (106) correspondendo ao

reconhecimento da indisponibilidade de recursos para transmissdo dos citados
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pacotes de informacdo com a conservacdo do citado canal de transmissdo, a
citada maquina de estado sendo capaz de evoluir, novamente, do citado
terceiro estado (106) para o citado segundo estado (104) sem interromper o
citado canal de transmissdo, quando os citados recursos de transmissdo se

tornam novamente disponiveis.
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RESUMO
“METODO E SISTEMA PARA GERENCIAR A TRANSMISSAO DE
PACOTES DE INFORMACAO EM CANAIS DE UMA REDE DE
TELECOMUNICACOES”

Para gerenciar a transmissdo de pacotes de informacdo em
canais de uma rede de telecomunicacoes, os pacotes sdao organizados em filas
de usudrio recebidas nos respectivos meios de armazenagem tempordria,
medindo o nivel de ocupacdo dos meios de armazenagem tempordria. Os
usudrios sdo classificados em respectivas classes (RT, NRT) identificados
pelo modo de servico requisitado. Apds determinar as condicdes de
propagacdo no canal de transmissdo respectivamente associado aos citados
usudrios, a prioridade na transmissao dos pacotes € determinada, escolhendo a
ordem na qual as respectivas filas sdo visitadas, como uma funcio de: - uma
prioridade de primeiro nivel, conectada aos citados usudrios pertencerem as
classes respectivas (RT, NRT), - uma prioridade de segundo nivel conectada a
pelo menos um parametro escolhido entre o nivel de ocupagdo do respectivo
meio de armazenagem tempordria e as condi¢des de propagacdo do respectivo

canal.
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