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Eljdras csatornarendszerek javitds alatti ideigle-
nes tomitését szolgdld gumimandzsetta eldallitdsara szili-
kongumibél, amelyre jellemzd, hogy a szilikongumi-

ba belsd elvalasztdészerként
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képletii linearis polisziloxdnt adagolnak belsd formaelva-
lasztd szerként, ahol a képletekben

R jelentése metil- vagy fenilcsoport, R/ jelentése metil-
csoport, R" jelentése fenilcsoport, mig y és x Ggy van meg-
valasztva, hogy egyrészt a 25 °C-on mért viszkozitds 50 és
2000 mPa.s kozotti, mésrészt a polisziloxadnban a metilcso-

port:fenilcsoport ardny 2,5 és 0,6 kozotti.
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A taladlmany targya eljaras csatornarendszerek javitas
alatti ideiglenes tomitését szolgdld gumimandzsetta el8alli-
tasara szilikongumibél.

A varosi és az ipari csatornarendszerek a legtobb
orszagban mar igen Oregek, illetve a haboru alatt, pl.
bombarobbanastdél megrongaldédtak, ezért szamos repedést,
témitetlen helyet mutatnak. A kérnyezetvédelmi eszmének
eldtérbe kerililése nyomadn most mar ndvekvd mértékben a fold-
ben 1évd, szivargd csatornarendszerekbdl adddd veszélyekre
is felfigyeltek. A csatornak hagyomanyos mdédon végzett
javitdsa, amelynek soran az atburkolatot bontani kell,

a legtdbb helyen a silirli beépitettség, a nagy kozuti forga-
lom és a k&ltségek miatt mar nem jShet szamitasba.

Szamos alternativ mdédszert Kikisérleteztek, ezek koziil
a csatornajavité henger (németiil: Packer, angolul: packer)
elve kiil6ndsen bevalt. A csatornajavitd henger taviranyit-
hatd, emellett szerkezete igen egyszerii, igy eldzdleg nem
tisztitott, tomitetlen csatornacsévekben kézvetleniil alkal-
mazhatdé. A csatornajavitd henger felépitésének és miikodé-
sének részletes lelrdsa példaul a 0 177 289 sz. publikalt
eurdpai szabadalmi bejelentésban talalhaté.

A csatornajavitd hengert kotelekkel vezetve beeresztik
a csatorndba. A sérililt résznél a hengerbdl tomitémasszat
nyomnak a csatorna repedésébe, és a henger kiilsd gumi-
kopenyét, az un. mandzsettat pl. siliritett levegdvel fel-
fijjak, igy a tomitd masszat a résbe nyomja, ugyanakkor azt

is akadalyozza, hogy a a tomitdmassza visszafolyék még
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megszildrduldsa eldtt. Ha a massza megkeményedett, a lég-
nyomast megsziintetik, mire a gumikdpeny a csatornafaltédl
levalik.

A csatornajavitdé hengerek gyakorlati alkalmazasa soran
az a probléma meriilt fel, hogy kb. 10 csatornajavitas utéan
a hengert ki kellett hozni a csatornabdl és megjavitani,
mert a kiilsd, felfijhatdé gumikopeny vagy a csatornarend-
szerben eldforduld vegyszerektdl megrongaléddott, vagy a
rések tomitését szolgald massza a kOpenyt oly mértékben
karositotta, hogy legkés8bb a levegd leeresztésekor és a
henger elmozditasakor a gumi szakad, vagy még a kikeménye-
dett tomitdmasszat is magaval ragadta és a résbdl kitépte.

A feladat tehat olyan kaucsuk megtalalasa volt, amely a
csatornajavitdé henger kdpenyének anyagaként alkalmas, azaz
nagy mechanikai szildrdsdggal, a csatornaban eldforduld
anyagokkal szemben teljes vegyszerdlldsdggal rendelkezzék és
féleg a tomitdmasszaval ne reagaljon é&s ne ragadjon Ossze.
Az utébbi volt nagyon Kritikus, mert kikeményedd tomitd-
masszaként poliuretan-rendszerek keriilnek alkalmazasra,
és a poliuretan ki nem keményedett allapotban igen reak-
cidéképes izocianatcsoportokat tartalmaz, azaz minden anyag-
gal reagal, amelynek a molekulajaban aktiv hidrogénatom van.

Azt talaltuk, hogy a fenti kodvetelményeknek csak a
szilikonkaucsuk felel meg, ha jarulékosan bizonyos mbédosi-
tdsokat végzilink el rajta.

A talalmany targya tehat eljaréas csatornarendszerek

javitas alatti ideiglenes tomitését szolgdld gumimandzsetta
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elddllitasara szilikongumibdl. Az eljarasra jellemzd, hogy a

szilikonkaucsukhoz
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képletii linedris polisziloxdnt adagolunk belsd formaelva-
lasztdé szerként, ahol a képletekben

R jelentése metil- vagy fenilcsoport, Rs/ jelentése metil-
csoport, R" jelentése fenilcsoport, mig y és x dgy van meg-
valasztva, hogy egyrészt a 25 °C-on mért viszkozitas 50 és
2000 mPa.s kozotti, masrészt a polisziloxanban a metilcso-
port:fenilcsoport arany 2,5 és 0,6 koézotti.

A fent definidlt polisziloxanokban x értéke mintegy 4
és 20 kozotti, eldnydsen 5 és 10 koézotti, y értéke kb. 2 és
15 kozotti, eldnydsen 3 és 10 kozotti.

A talalmannyal Osszefiiggd vizsgalatok és kisérletek
olyan csatornajavité hengert céloztak, amelynek élettartama
nagy, sokaig lehet hasznalni Kkiszerelés és javitas nélkil.
Alapanyagként a kereskedelmi forgalomban kaphatd, peroxiddal
térhaldésithatd szilikonkaucsukot hasznaltunk, amely nagy sz-
lardsagia, nem duzzaddé gumit ad. Erdsitd toltSanyagként a

szilikonkaucsuk feliiletmédositott pirogén kovasavat tartal-
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maz, tovabba vinilcsoporttartalmd hosszlG lanci poliszi-
loxant, amely a peroxiddal vagy besugarzassal tortént tér-
halésitas soran olyan térhdlészerkezetet biztosit, amely
nagy tovabbszakadasi szildrdsadggal, vizgdzalldsaggal ren-
delkezd nagyértéki vulkanizalt gumira jellemz&. Az ilyen
szilikonkaucsukokra példaul az aladbbi irodalom tér ki rész-
letesen: W. Noll, Chemie und Technologie der Silikone (1968)
346. old., Verlag Chemie Leverkusen; Handbuch fiir die Gummi-
industrie (1970), 136. old., Bayer-Leverkusen. A h8allésag
névelése érdekében vasoxid pigmenteket, titan-dioxidot
és/vagy a ritka foldfémek, féleg a cérium kaucsukba j6l be-
dolgozhatdé szerves vegylileteit adagoltuk. Ezen intézkedések
eredményeként igen dregedésalld, tovabbszakadassal szemben
nagy sziladrdsagd szilikongumit kaptunk, amely azonban a
poliuretdn alapQ csatornajavité tdmitOmasszatdl még nem
valaszthaté el elég kdnnyedén.

Arra vonatkozdan is végeztilink kisérleteket, hogy a
szilikonkaucsuk feliiletére utdélag permetezett elvalaszto-
szerrel vajon elérhetd-e kelld elvalasztdéhatas. A hatas
azonban legfeljebb egy kiformazasi folyamatra, azaz a csa-
tornaban elvégzett egyetlen tomitd-javitd munkafolyamatra
volt elegendd. Kereskedelmi forgalomban kaphatd folyékony és
viasz jellegl elvalasztészerek, a feliiletre felhordva, sem
adtak jobb eredményt, mivel elhasznaldédtak, vagy mechanikai
mdédon levaltak a gumifeliiletrdl. Még a milanyag froccsontés-
ben gyakran kiformazasi segédanyag gyanant alkalmazott poli-

metilsziloxan alapt elvalasztdszerek a szilikonkaucsukbél
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4116 kdpennyel rendelkezd csatornajavitdé henger esetén nem
valtak be. Egyrészt nagy koncentraciéban kellett alkalmazni
ezeket a szereket, masrészt a kaucsuk mechanikai tulajdon-
sdgait erdsen rontottak azzal, hogy lagyitoként is hatottak
és a kaucsukba diffundaltak, azaz duzzadashoz vezettek.

Ugynevezett belsd kiformazasi segédanyag direkt a kau-
csukba torténd adagolasa tehat majdnem kilatdstalannak tiint,
tekintve, hogy az &nmagukban ismerten igen hatékony poli-
metilsziloxanok csak nagy (20-40 %-os) koncentracidban mu-
tattak csekély elvalaszté hatdst, ugyanakkor a mechanikai
tulajdonsagokat oly mértékben rontottdk, hogy gyakorlati
alkalmazasuk nem volt lehetséges. Olyan belsd elvalasztd
szert kellett tehat keresni, amely igen kis koncentraciéban
adagolva mar nagy hatasd, tovabba egyenletesen és lassan
diffundal a feliiletre, hogy a gumik&penyt sok miveletre le-
hessen hasznalni a henger kiszedése nélkiil, végiil a kaucsuk
mechanikai tulajdonsagait nem szabad rontania.

Meglepd médon azt talaltuk, hogy ha a tiszta polimetil-
sziloxan helyett részben fenilcsoportokkal médositott line-
aris polisziloxant alkalmazunk, ez jél dolgozhatd be a szi-
likonkaucsukba, a vulkanizalast nem zavarja és késSbb az idd
folyaman lassan a feliiletre diffundal, ahol kis koncentra-
ciéban belsd kiformazasi segédanyagként hat. Bebizonyoso-
dott, hogy a fenilcsoportoknak ddntd szerepe van a poli-
uretdnnal szembeni taszitd hatasban, tGgyanakkor a poliszilo-

xan lanchosszanak a szerepe csak kis jelentdségii.



Kisérletek

1. Hagyomanyos, térhaldésitott szilikonkaucsuk (Silo-
prenR, HV 3/531, Bayer AG, Leverkusen) feliiletét folyékony
elvalasztdszerrel kezeltiik, utdna kikeményedd poliuretan-
rendszert kentilink ra. Kikeményedés utan a poliuretéant film-
szeriien le lehetett hizni a szilikongumirdél annak Karosodasa
nélkiil. Ezt kdvet&en a felliletet Gjbdél poliuretédnnal beken-
tiik anélkiil, hogy el&zdleg Gjbdl az elvalasztdészerrel kezel-
tik volna. A poliuretdn kikeményedése utan a filmet lehdzva
a szilikongumi feliilete karosodott.

2. A taldlmany értelmében megfeleld szilikonkaucsukot

alkalmazunk, amely azonban 3 t% mennyiségben
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(x = 6, y = 4, atlagban) képleti fenilcsoport-tartalmi poli-
sziloxant tartalmaz, és erre elvalasztdszer alkalmazasa
nélkiil rakenjik a kikeményedd poliuretédn masszat, Ggy annak
megszildardulasa utan konnyedén le lehet hizni a poliuretant,
mimellett mindkét feliilet (a gumié és a poliuretéané) telje-
sen ép marad. Ezt a folyamatot azonos eredménnyel még dtven-—
szer megismételtik anélkiil, hogy az elvalasztdé hatas meg-
gyengiilt volna.

A talalmany értelmében ezért
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képletii linearis polisziloxant adagolunk belsd formaelva-
lasztd szerként, ahol a képletekben
R jelentése metil- vagy fenilcsoport, Rs jelentése metil-
csoport, R" jelentése fenilcsoport; a lanchossz Ggy van
megvalasztva, hogy a 25 °C-on mért viszkozitds 50 é&s 2000
mPa.s értékii. A poliuretdnnal szembeni elvalasztd hatas
optimdlis, ha a polisziloxan ligandumainak kb. 20-50 %-a
fenilcsoportok.

A talalmadny értelmében adagolt belsd elvalasztdszer a
szilikonkaucsuk Ossztomegére vonatkoztatva 0,5-10 t%, eld-

nydsen 2-5 t$% mennyiségben alkalmazhatd.
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Szabadalmi igénypontok
1. Eljaras csatornarendszerek javitads alatti ideigle-
nes toémitését szolgdld gumimandzsetta eldallitasara szili-
kongumibdl, azzal j el 1 em e z v e, hogy a szilikongumi-

ba belsd elvalasztdszerként
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képletii linearis polisziloxant adagolunk belsd formaelva-
lasztd szerként, ahol a képletekben
R jelentése metil- vagy fenilcsoport, R/ jelentése metil-
csoport, R" jelentése fenilcsoport, mig y és x Ggy van meg-
valasztva, hogy egyrészt a 25 °C-on mért viszkozitas 50 és
2000 mPa.s kozotti, masrészt a polisziloxédnban a metilcso-
port:fenilcsoport arany 2,5 és 0,6 kozotti.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a belsd elvalasztdszert a szilikonkaucsuk Ossztdmegére
vonatkoztatva 0,5-10 t% mennyiségben adagolunk.
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