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ACHSE RELATIV ZU EINEM REFERENZBAUTEIL

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einstel-
len der axialen Position eines Axiallagers einer Ach-
se relativ zu einem Referenzbauteil einer die Achse
und das Referenzbauteil umfassenden Baugruppe,
Insbesondere zum Einstellen der axialen Position
eines Axiallagers einer Walzenachse In einem
WalzgerUst, mit einem ersten Bauteil, das den aule-
ren Lagerring des Axiallagers in einer festgelegten
axialen Position relativ zum ersten Bauteil halt, ei-
nem Referenzbauteil, wobei das erste Bauteil ein
erstes Gewinde mit einer ersten Steigung aufweist,
das Referenzbauteil ein zweites Gewinde mit einer
zweiten Steigung aufweist und ein Einstellbauteil
vorgesehen ist, das ein erstes, mit dem ersten Ge-
winde des ersten Bauteils zusammenwirkendes
Gewinde mit der ersten Steigung und ein zweites mit
dem zweiten Gewinde des Referenzbauteils zu-
sammenwirkendes Gewinde mit der zweiten Stei-
gung aufweist, wobei das zweite Gewinde so aus-
gebildet ist, dass es das Einsteilbauteil zumindest
teilweise umgreift, und das Einstellbauteil so ausge-
bildet ist, dass es das erste Gewinde zumindest
teilweise umgreift, oder das erste Gewinde so aus-
gebildet ist, dass es das Einstellbauteil zumindest
teilweise umgreift, und das Einstellbauteil so ausge-
bildet ist, dass es das zweite Gewinde zumindest
teilweise umgreift.

Figur 1
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Zusammenfagsuna:

Die Erfindung betrifft eine Vormrichtung zum Einstellen der axialen Position eines
Axiallagers elner Achsa relativ zu einem Referenzbauteil einer die Achse und das
Referenzbauteil umfassenden Baugruppe, Insbesondere zum Einstellen der axialen
Position sinea Axiallagers siner Walzenachse In einem Walzger(st, mit einem ersten
Bautell, das den Huleran Lagerring des Axiallagers in einer festgelegten axialen
Position relativ zum ersten Bauteil hilt, einem Raferenzbauteil, wobei das erste Bauteil
ein erstes Gewinde mit einer ersten Steigung aufwelst, das Referanzbauteil ein zweites
Gewinde mit einer zweitsn Steigung aufweist und ein Einsteilbautsil vorgesshen ist,
das sin erstes, mit dem ersten Gewinde des ersten Bautsils zusammenwirkendes
Gewinde mit der ersten Steigung und eln 2weites mit dem zweiten Gewinde des
Referenzbauteils zusammenwirkendes Gewinde mit der zweiten Steigung aufweist,
wobel das zwelle Gewinde ao ausgebildet ist, dass es das Einstellbauteil zumindest
teilweise umgreift, und das Einstellbauteil sc ausgebildet ist, dass es das erste
Gewinde zumindest teilweise umgrelft, oder das erste Gewinde so ausgebildst ist, dass
es das Einstellbauteil zumindest teilweise umgreift, und das Einstelibauteil o
ausgebildet ist, dass es das zweite Gewinde zumindest teilwelse umgrsift.

(Fig. 1)
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Die Erindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Einstellen der axialen
Position eines Axialiagers siner Achse relativ zu ainem Referenzbauteil einer die
Achse und das Referenzbauteil umfassenden Baugruppe, insbesonders zum
Einstellen der axialen Position eines Axiallagers einer Walzenachse in einem
Walzgerlist.

Auf dem technischen Gebiet der Walzgeriiste zum Walzen von stab- oder
rohrfdrmigem Gut ist es aus der DE 103 05 039 A1 bekannt, die auere Lagerschale
aines Axiallagers siner Walzenachse in siner festgelagten axialen Position mit einer
Lagerbuchse zu verbinden. Die dort beschriebene Lagerbuchse weist &in
AuBengewinde auf, das mit einem Innengewinde eines Ringelements zusammenwirkt.
Durch eine Klemmschraube kann das Drehen des Ringelements relativ zur
Lagerbuchse vermieden werden, sodass die aingestelite Varbindungsposition fixiert
werden kann. Dle Lagerbuchse ist Gber ein Rotatlonen der Walzenwelle relativ zur
Lagerbuchse zulassendes Axiallager axial fest mit der Walzenwelle verbunden. Die
|bsbare Halterung erlaubt durch Einstellen der Verbindungsposition zwischen
Ringelement und Lagerbuchse eine axlale Posltionlerung der Wailze relativ zu dem
Ringelement und damit relativ zu dem Gerlstkdrper, da die axiaie Position des
Ringelements relativ zu dem GerlUstkdrper festgelegt warden kann,

Nachteilig an der aus DE 103 05 038 A1 bekannten Vorrichtung ist, dass zur
Feineinstellung der axialen Position des Axiallagers zumindest In bestimmten
Situationen auch die Lagerbuchse relativ zum Ringelement gedreht werden muss.
Ferner Ist bel dem aus DE 103 05 039 A1 bekannten Gerlst nachteilig, dass es das
arneute Einstellen einer Werkseinsteliung nicht erlaubt. Aus der Praxis ist as bekannt,
dass Betreiber von Walzgerusten, insbesondere beim Walzen von Stabprodukten die
gewbinschte Einstellung der axislen Position des Axiallagers vornehmen, haufig unter
Zuhilfenahme spezieller Messmittel, beisplelsweise einer Computer gestitzten
optiachen Vorrichtung, die das von den Walzen des Walzgerlsts gebildete Kaliber
abbildet. Bei dan bisher sus der Praxis bekannten Gerlistbauarten ist es nicht méglich,
eine einmal gefundene axiale Einstellung der Walzen nach einer zwischenzeitlich
vorgenommenen Verstellung ohne emelte aufwendige Vermessung wieder
aufzufinden. Dies war bisher auch nicht erforderlich, da bei Walzger{isten zum Walzen
von Stab ohnehin mit jedem Elnbau von neuen Walzen @ine neue axiale Positionlerung
erforderlich war. Gerliste zum Walzen von rohrfdrmigem Gut weisen in der Praxis die



Muoglichkeit sines schnellen Walzenwechsels auf. Das arhdht die Flexibilitdt des
Einsatzes des Walzgerlsts. Bel diesen GerOsten werden besondera Mafinahmsen
vorgesehen, um rasch von einem ersten Waizensatz auf einen 2weiten Walzensatz zu
wechseln, um dann far eine weitere Charge rasch wieder auf den ersten Walzensatz
zurlick wachsaln zu kénnen. Bai diesen Walzgerlisten werden die Walzenwellen des
Gerists bereits Im Werk auf eine genaue axiale Referanzlage eingestelit
(Werkseinstellung), die heim Betrieb im Walzwerk in der Regel nicht verAndert wird. Im
Betrieb werden dann die Walzen, in die aulerhalb des Gerlists das jeweils benstigte
Walzkalibar {mit genauer axlaler Lage relativ zu einer Referenzebene der Walze)
eingearbeltet wurde, in die GerlQste elngebaut und ohne weitere axiale Elnstellung zum
Einsatz gebracht.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
vorzuschiagen, die das Einstellen der axialen Position sines Axiallagers einer Achse
relativ zu einam Reafaranzbauteil einer die Achse und das Referenzbauteil
umfassendan Baugruppe erlsichtert sowie ein Verfahren zum Einstellen der axialen
Lage eines Axiallagers einer Achse relativ zu elnem Referenzbautell einer dia Achse
und das Referenzbauteil umfassenden Baugruppe vorzuschlagen, das das einfache
Wiedarauffinden und Einstellen einer Werkseinsteliung erlaubt.

Dlese Aufgabe wird durch die Gegenstdnde der nebengeordneten Hauptanspriche
geldst. Varteilhafte AusfOhrungsformen sind in den UnteransprGchen und der hiernach
folgenden Beschrelbung wiedargegeben.

Dis Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, das Einstellen der axialen Posltion
durch den Einsatz eines Einstellbauteils mit einem Differenzialgewinde zu erleichtern.
Bei der erfindungsgematen Vorrichtung sind dazu die folgenden Bauteile vargesehen:

- ein erstes Bauteil, das die 8uRere Lagerschale das Axiallagers in einer
festgelegten axialen Position relativ zum ersten Bauteil héit,

- ein Referenzbauteil,

webei

- das erste Bauteil ein erstes Gewinde mit einer ersten Steigung aufweist,

- das Referenzbauteil ein zweites Gewinde mit einer zweiten Steigung
aufweist

und

ein Einstelibauteil vorgasehen ist, das ein arstes, mit dem ersten Gewinde des

ersten Bauteils zusammenwirkendes Gewinde mit der ersten Steigung und ein

zweites mit dem zweiten Gewinde des Referenzbauteils zusammenwirkendes

Gewinde mit der zwelten Steigung aufweist,

wobei



- das zweite Gewinds so ausgebildet ist, dass es das Einstellbautsil
2zumindest teilwelse umgreift, und das Einstellbautell so ausgebildet ist,
dass es das erste Gewinde zumindest teilweise umgreift, oder

- das erste Gewinde so ausgebildet ist, dass es das Einstellbautell
zumindest teilweise umgreift, und das Einstellbauteil so ausgebildet ist,
dass es das zweite Gewinde zumindest tellwelse umgreift.

Der Einsatz des Einstellbauteils in einer so ausgebildeten Vorrichtung erlaubt es, die
axiale Position des Axiallagers allein durch Rotieren des Elnstellbautsils zu bewirken,
wobel das erste Bauteil und das Referenzbautell nicht rotieren missen, obgleich die
axiale Position des ersten Bauteils verandert wird.

In der Darsteliung der Edfindung und in den Patentansprichen wird davon
ausgegangen, dass das Axiallager einer Achse in der Regel durch ein Wailzlager
(insbesondere Kugellagser) oder dergleichen gebildat wird. Derartige Lager weisen
einen Inneren Lagerring auf, der mit der Achse verbunden wird, 2wischen dem innersn
Lagerring und dem 4uReren Lagerring angeordnete Walzkorper (meist Kugein) und
einen duBleren Lagerring. Die Erfindung ist jedoch auf sinen derartigen Aufbau elnes
Axlallagers nicht beschriinkt. Jedes Axiallager weist ein erstes Bauteil auf, das mit der
Achse verbunden ist, und eln zweites Bautell, das relativ zu dem ersten, mit der Achse
verbundenen Bauteil eine rotatorische Relativbewegung durchfihren kann. Als
JAuRersn Lagerring des Axiallagers® wird somit jedes zweite Bauteil eines Lagers,
unabhangig von der genauen Bauform des Axlallagers verstanden, das relativ zu
einem ersten, mit der Achse verbundenen Bauteil eine rotatorische Relativbewegung
durchflhren kann. Soweit in den Angpriichen und der Beachreibung von einer ,axialen
Position* gesprochen wird oder andere Begriffe verwendet werden, die auf eine Achse,
bzw. die Ausrichtung einer Achse Bezug nehmen, so bezlehen sich diese — sowsit an
der jeweiligen Stelle nicht anders konkrstisiert — auf eine Achse, die in dem Axiallager
gelagert werden kann, bzw. die Achsrichtung einer solchen Achse, die in dem
Axiallager gelagert werden kann. Es Ist maglich, dass es bel der konkreten AusfQhrung
der erfindungsgeméifien Vormrichtung, bzw. des erfindungsgemafiien Varfahrens
notwendig ist, einzelne Bautaila mehrteilig auszufihren. Deshalb werden insbesondere
unter den Begrifien ,erstes Bauteil’, ,Referenzbauteil‘,  Einstellbautell®,
.Geristgehause®, ,Gegenstuck”, ,Messbautell* und ,Verstellelement' auch mehrteilige
Baugruppen verstanden,

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das erste Bauteil als Lagerbuchse
ausgebildet, beispielswsise wia sie aus DE 103 05 038 A1 bekannt ist, In einer
bevorzugten Ausflhrungsform ist das Referenzbauteil das Gerlstgehduse des
WalzgerQsts. Das Referenzbaulell kann aber auch eine in dem Ger(stgehduse



angeordnete Exzenterbuchse seln, wie sie belspielsweise aus DE 103 05 039 A1
bekannt ist.

in elner bevorzugten Ausflihrungsform ist das Einstellbauteil hillsenférmig ausgebildet.
In einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform kann das Einstellbauteil an einem
Ende eine Aufnahme flr ein Werkzeug, insbesondere einen Greifer aufwsisen, mit
dem das Einstellbauteii rotiert werden kann.

In einer bevorzugten Ausfahrungsform Ist die erste Steigung (die Steigung des an dem
ersten Bauteil vorgesehenen ersten Gewindes) grofler als die zweite Steigung (die
Stelgung des an dem Referenzbauteil vorgesehenen Gewindes). Besonders bevorzugt
ist die erste Steigung um nicht mehr als 50% gréfter als dle zweite Steigung. In einer
alternativen Ausfihrungsform ist es aber auch méglich, dass dle erste Staigung kleiner
ist als dis zweite Steigung. Weiterhin iat @3 auch mdglich, dass das am ersten Bauteil
vorgesehene erste Gewinde und das am zweiten Bauteil vorgesehene zweite Gewinde
einander entgagengesetzte Steigungsrichtungen aufweisen, d.h. dass sines der beiden
Gewinde ain Rechtsgewinde, das andare aber ein Linksgewinde ist. In diesem Fall ist
as weiterhin méglich, dass die Steigungen der beiden Gewinde betragsméRig gleich
sind. In einer anderen Ausfahrungsform ist die erste Steigung kleiner als die zweite
Steigung, insbesondere um nicht mehr als 33 % kleiner als die Zwelte Steigung.

Erfindungsgemaf kann ein Walzgerist mit sinar Walzenachse und einem Axlallager
fur die Walzenachse sowi® einem Gerilstgehduse vorgesehen sein, bei dem die
erfindungsgemafe Vorrichtung zum Einstellen der axialen Positlon des Axiallagers der
Walzenachse relativ zu einem Referanzbauteil singesetzt wird.

In siner bevorzugten AusfOhrungsform ist ein derartiges Walzgeriist zum Walzen von
stab- oder rohrférmigem Gut ausgebildet und weist ein Gerlistgehduse sowie
mindestens elne Walze auf, die auf siner drehbar in dem GarUstgehduse gelagerten
Walzenwelle angeordnet ist. In einer bevorzugten Ausfdhrungsform weist eln
derartiges Walzgeriist drei, bzw. vier sternformig um dle Walzgutidngsachse
angeordnete Walzen auf.

fn einer bevorzugten AusfOhrungsform ist bei einem derartigan Walzgerlst das
Referenzbautell Gber mindestens eine Schraubverbindung mit dem Gerlistgeh#use so
verschraubt, dass die axiale Position des Refarenzbautails relativ zum Ger{istkérper
und die Rotationsposition des Referenzbauteils relativ zum Gerlstgehduse festgelegt
ist.

Das erfindungsgem#fe Verfahren zum Einstellen der axlaien Lage eines Axlallagers
einer Achse relatlv zu einem Referenzbauteil siner die Achse und das Referenzbauteil
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umfassenden Baugruppe geht von dem Grundgedanken aus, dls axiale Lage des
Axiallagers durch eine Rotation einzustellen und an dem zu rotierenden Kérper eine
erste Markierung sowie an aeinem nichl mit demn ersten Kdrper rotierenden zwelten
Kérper eine zweite Markierung vorzusehen. Als Werkseinstellung kann dann sine Lage
der ersten Markierung im Raum relativ zu der zweiten Markierung Im Raum festgslegt
sein.

Hierzu wird erfindungsgemaf eln Verfahren vorgeschlagen, bei dem sin erstes Bauteil
eingesetzt wird, das dle aulere Lagerschale des Axiallagers in einer festgelegten
axialen Position relativ zum ersten Bauteil hait und das ein Gewinde aufweist, das
derart mit einem Gagenstick mit ainem korrespondieranden Gewinde zusammenwirkt,
dass elne Rotation des ersten Bautells und/oder eine Rotation des Gagenstlcks zu
einer Anderung der axialen Lage des Axiallagers ralativ zum Referenzbauteil fohrt, und
bei dem sine aerste Markierung singeselzt wird, deren Lage im Raum von der Lage des
ersten Bautails abhéngt, sowie aine zweite Markiorung, dersn Lage im Raum nicht von
der Lage des erasten Bauteils abhangt, wobei zum Einstellen der axlalen Lage des
Axiallagers das erste Bauteil und/oder das GegenstUck rotiert wird, bis die erste
Markierung eine vorher festgeiegte, mit der einzustellenden axialen Lage
korrespondierende Lage relativ zu der zwelten Marklerung einnlmmt.

In siner bevorzugten Ausflhrungsform sind die erste Markierung und die zweite
Markierung als Strich ausgefOhrt. Bel dleser Ausfilhrungsform wird besonders
bevorzugt eine vorher festgelegte Einstellung gewahlt, bei der dle erste Markierung in
Verlangerung zu der zweiten Markierung zu liegen kommt. In einer alternativan
Ausfuhrungsform ist es méglich, dass das erste Bauteil eine Vielzahl von Markierungen
aufweist und dass die einzustellende Lage dadurch festgelegt wird, dass aus der
Vielzahl der Markierungen die erste Markierung ausgewihlt wird und die festgelegte
Lage dadurch eingestelit wird, dass die zweite Markierung mit der aus der Vieizahl der
Markierungen ausgewahiten ersten Markierung in Flucht gebracht wird. Beispielsweise
kann die Vielzahi der Markierungen eine Skala seln und als erste Markierung der Strich
der Skala ausgewahlt werden, bei dem die gewlnschte Einstellung eintritt, wenn die
zwelte Markierung In Flucht mit diesem ausgewdhiten Strich der Skala gebracht wird.
Ebenso kann in einer bevorzugten AusfChrungsform die zwelte Markisrung aus einer
Vielzahl von Markierungen einer Skala ausgewahlt werden.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform kann es vorgesehen sein, dass die erste
Markierung nicht unmittelbar an das erste Bauteil angebracht wird und/oder dass die
zweite Markierung nicht unmittelbar an das Gegenstuck angebracht wird. Es sind
Einsatzgebiete des erfindungsgeméfen Verfahrens mdglich, bei denen die arste
Markierung und/oder die zweite Markierung an Bautellen vorgesehan warden eollen,
die nicht In der Baugruppe verbleiben sollen, wenn diese in ihren elgentlichen Betrieb



genommen wird, belsplelswelse nicht Tell des WalzgerOsts bilden solien, wenn mit
dem WalzgerQst gewalzt wird. In einer bevorzugten AusfQhrungsform Ist es deshalb
vorgesehen, ein erstes Messhauteil einer Messvorrichtung vorzusehen, auf dem die
erste Markierung angeordnet ist. Dieses erste Messbauteil kann 8o mit dem ersten
Bauteil verbunden werden, dass es nicht relativ zum ersten Bauteil rotieren kann.
Ferner ist in einer bevorzugten AusfOhrungsform ein 2weites Massbauteil der
Messvorrichtung vorgesehen, auf dem die zweite Markierung angeordnet ist. Dieses
zwelte Messbautell kann so angeordnet werden, dass es nicht relativ zum Gegenstlck
rotleren kann.

In ainer bavorzugten AusfOhrungsform ist das erste Bauteil eine Lagerbuchse, wie sie
beisplelsweise aus DE 103 05 039 A1 bekannt ist. Das Gegensilck kann In einer
bevorzugten Ausfahrungsform das Einstellbautell der vorstehend beschriebenen
erfindungsgemaBen Vorrichtung sein. Ebenso kann das Gegenstick durch das
Referenzbauteil gebildet warden, bzw. Teil des Referenzbauteils sein. Belspielsweise
kann das Gegenstilck eine ein Referenzbautell blildende Exzentarbuchae sein.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung wird ein Verstellelement an das
erste Bauteil oder das GegenstOck angesetzt. Das Bauteil, bzw. das Gegenstick kann
dann mittels des Verstellelements rotiert werden. Der Einsatz elnes Verstellelements
ermdglicht es, das zum Rotieren des erstan Bauteils, bzw. des Gegenstlcks auf diese
aufzubringende Drehmomant besser auf das erste Bauteil, bzw. das Gegenstick
aufzubringen, Ein Veretellelement kann beispielswelse elnen ringférmigen Abschnitt
aufweisen, der auf einen ringformigen Abschnitt des ersten Bauteils, bzw. des
Gegensticks aufgesetzt wird, wobai das Verstellelement neben dem ringférmigan
Abschnitt zusitzlich Griffe aufweist, auf die besonders gut eine Kraft aufgebracht
werden kann, um das ringfdrmige Bautell des Verstellelements und den damit zum
Zwecke des Einstellens verbundenen ringfdrmigen Abschnitt des Bauteils, bzw, des
GegenstOcks zu rofieren.

Eine Vomchtung zur DurchflUhrung des erfindungsgemialen Verfahrens kann
insbesondere bevorzugt die folgenden Elemente und Merkmale aufweisen:

- ain erstes Bauteii, das den dufleren Lagerring des Axiallagers In siner festgelegten
axialen Position relativ zum ersten Bauteil hélt und das ein Gewinde aufweist,

- ain Gegenstick mit elnem mit dem Gewinde des ersten Bauteils
zusammenwirkenden Gewinde, wobei das erste Bauteil und sein Gewinde sowie
das Gegenstlck und sein Gewinds derart zusammenwirken, dass eine Rotation
des ersten Bautells und/oder eine Rotation des Gegenstlicks zu einer Andsrung
der axialen Lage des Axiallagers relatlv zum Referenzbauteil fabrt,



- eine erste Markierung, deren Lage im Raum von der Lage des eraten Bauteils
abhangt,

- eine zweite Markierung, deren Lage im Raum nicht von der Lage des ersten
Bauteils abhéngt.

Inshesondere  bevorzugt wird als  Vorrichtung zur  Durchfihrung des
erfindungsgemafen Verfahrens die erfindungsgemale Vorrichtung eingesetzt, sodass
die Vorrichtung zum Durchfihren des erfindungsgemaen Verfahrens insbesondere
bevorzugt des welteren die folgenden Elemente und Merkmale aufweist:

- das Gewinde des ersten Bauteils waist eina erste Steigung auf,

-  das Referenzbauteil welst eln zweltes Gewinde mit elner zweiten Steigung auf und
als Gegenstlck ist ein Einstellbauteil vorgesehen, das ein erstes, mit dem ersten
Gewinde des ersten Bauteils zusammenwirkendes Gewinde mit der ersten
Steigung und ein zweites mil dem zwaitan Gewinde des Referenzbautsils
zusammenwirkendes Gewinde mit der zweiten Steigung aufwelst, wobei

- das zweite Gewinde so ausgebildet is{, dass es das Einstellbauteil zumindest
teilwalee umgreift, und das Einstellbautail so ausgebildet ist, dass es das erste
Gewinde 2umindest tellweise umgreift, oder

- das erste Gewinde s0 ausgebildet ist, dass es das Einstellbauteil zumindest
teilweise umgreif, und das Einstelibauteil so ausgebildet ist, dass es das zweite
Gewinde zumindest tellwelse umgreift.

In einer besonders bevorzugten AusfChrungsform weist die erfindungsgemaie
Vorrichtung zum Durchfiihren des erfindungsgeméfien Verfahrens ein Gewinde des
ersten Bauteils, bzw. ein Gewinde des Gegenstiicks auf, das zwei Teile aufweist,
wobei ein erster Teil des Gewindes an dem ersten Teil und ein zweiter Teil das
Gewindes an dem zweiten Teil ausgebildet ist und das erste und das zweite Tell in
Achsrichtung des Gewindes relativ zu einander bewagt werden kénnen, aber durch
Verspannmittel mit elner In Achsrichtung des Gewindes wirkenden Spannkraft derarnt
miteinander verspannt werden kénnen, dass das erste Bauteil und das Gegenstlck
durch Klemmung in den mitainander zugammenwirkenden Gewinden so miteinander
verbunden sind, dass sie nicht relativ 2u einander rotiert werdan kénnen,

Die erfindungsgemé&fle Vorrichtung zum Einstellan der axialen Position elnes
Axlgllagers einer Achse relativ zu einem Referenzbauteil einer die Achse und das
Referenzbauteil umfassenden Baugruppe sowie das erfindungsgemafe Verfahren zum
Einstellen der axialen Lage eines Axiallagers einer Achse relallv zu einem
Referenzbauteil einer die Achse und das Referenzbsuteil umfassenden Baugruppe
werden vorzugsweise bei sinem WalzgerQst, insbesondere zum Einstellen der axialen
Position eines Axiallagers einer Walzenachse in dem WalzgerlUst eingesetzt. Bei dem



WalzgerUst handell es sich insbesondere bevorzugt um ein Walzger0st zum Walzen
von stabfdrmigem Gut oder um gin Walzgertist zurm Walzen von Rohren,

Nachfolgend wird die Erfindung anhand lediglich Ausfohrungsbeispiele der Erfindung
darstellenden Zeichnungen néher eridutart. Darin zeigen:

Fig. 1 eine erste AusfOhrungsform einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des
erfindungsgemaRen Verfahrens in einer geschnittenen Seitenansicht;

Fig. 2 waitere Elements der in der Figur 1 dargestellten Vorrichtung in einer
geschnittenen Seitenansicit,

Fig. 3 eine zweite Ausflhrungsform einer Vorrichtung zur DurchfOhrung des
erfindungsgemafien Verfahrens In elner geschnittenen Seitenansicht,

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemédfen Varichtung in einer
geschnittenen Seitenansicht;

Fig. § weitere Elemente der in Figur 4 dargesteliten AusfOhrungsform der
erfindungsgem&iflen Vorrichtung in elner geschnilttenen Seitanansicht
und

Fig. 6 eine geachnittene  Seitenansicht der Vorrichtung gemaf Figur 1

und 2 mit aufgesetzter Messvorrichtung und Verstelielement.

Die in den Figuren 1 bis 8 dargsstelten Verrichtungen bilden einen Teil eines
WalzgerQsts zum Walzen von stab- oder rohrférmigem Gut. Der Grundaufbau
derartiger Walzgerlste ist belsplelsweaise aus DE 103 05 038 A1 bekannt, wobei dort in
der Figur 1 eine spezielle Ausfhrungsform mit siner Fluidmittelversorgung dargestellt
wird, die bei der vorliegenden Erfindung nicht eingesetzt werdan muss,

Dile Figur 1 zelgt Axiallager 1, deren duflere Lagerringe in einem als Lagerbuchse
ausgebildeten ersten Bauteil 2 angeordnet sind. Das erste Bauteil 2 hait die duReren
Lagerringe der Axiallager 1 in einer festgslegtan axialen Position relativ zum ersten
Bautell 2. Ferner zeigt dle Figur 1 ein Gegenstlck, das ein erstes Teil 3 und ein
zweites Teil 4 aufweist. An dem ersten Bauteil 2 ist ein AuBengewinde 5 vorgesehen.
Das erste Teil 3 und das zweite Teil 4 des Gegenstlicks weisen innen ausgebildete
Innengewinde auf, die mit dem Gewinde 5 des ersten Bautells zusammenwirken.
Aufgrund des Zusammenwirkens dieser Cewinde fQhrt eine Rotalion des ersten
Bauteils 2 und/ocder eine Rotation des Gegenatlicks zu einer Anderung der axlalen
Lage des Axiallagers relatlv 2u einem als Exzenterbuchse 6 ausgefQhrten



Referenzbautail, mit dem das erste Teil 3 des Gagenstiicks iibér ainen Gewindestift 7,
der das erste Teil 3 des Gegenstlcks durchgreift und in die Exzenterbuchse 8
eingeschraubt wird, sowie eine Mutter 8, die auf das freie Ende des Gewindestifts 7
aufgeschraubt wird, so verbunden werden kann, dass das erste Teil 3 des
GegenstOcks eine fesie axiale Position relativ zu dem als Exzenterbuchse 6
ausgebildeten Referenzbauteil einnimmt.

Die Figur 1 zeigt weiterhin eine Begrenzerschraube 9. Die Begrenzerschraube 9 ist in
dle Exzenterbuchse 6 eingeschraubt, durchgrelft das erste Bauteil 3 und das zweite
Teil 4 des Gewindestifts jedoch mit Spiel. Eine Anschlagsfliche am Kopf der
Begrenzerschraubs 9 kann mit einer korrespondierenden Anachlagsfliche am zweiten
Tell 4 des Gegenstiicks zusammenwirken, wenn das erste Teil 3 und das zweite Tell 4
des Gegenstlicks sowie das mit ihnen Ober das Gewinde 5 verbundene erste Bauteil 2
und alle mit dem ersten Bauteil 2 starr verbundenen weiteren Bauteile in Acharichtung
der Achse A-A in der Figur 1 nach rechts verschoben werden. Das Zusammenwirken
der beiden Anschlagsflichen begrenzt den Weg, den die vorgenannten Bauteile in
Richtung der Achse A-A bewegt werden kdnnen relativ zur Lage der Exzentsrbuchse
6.

In der Figur 2 ist eine Spannschraube 10 dargestelit, die das zweite Teil 4 des
Gegenstlicks mit Spiet durchgreift, aber in ein Innengewinde des ersten Tells 3 des
Gegenstlcks eingreift. Mit der Spannschraube 10 kdnnen das erste Teil 3 und das
zweite Teil 4 des Gegenstlicks mit einer in Achsrichtung A-A wirkenden Spannkraft
derart miteinander verspannt werdan, dass das erste Bauteil 2 und das Gegenstiick
durch Klemmung in den miteinander zusammenwirkenden Gewinden 5 8o miteinander
verbunden sind, dass sie nicht relativ zu einander rotiert werden kinnen. Im Verhaltnis
zu dem in Figur 1 dargesteliten Schnitt ist die in Figur 2 dargestelite Spannschraube in
Umfangsrichtung des ringfdrmig ausgebildelen Gegenstlicks an einer anderan Stelle
angeordnet,

Die in den Figuren 1, 2 und & dargesteliten Vorrichtungen erlauben auch sine fallweise
Nachkarrektur der axialen Walzenposition und einen Walzenwechsel. Dureh Lésen der
Spannschraube 10 kann die Klemmung zwischen dem Gegenstlck und dem ersten
Bauteil 2 aufgehoben werden. Durch Drehen des ersten Bauteils 2 wird das erste
Bauteil 2 und damit das Axiallager axial relativ zu dem als Exzentsrbuchse 6
ausgebildeten Referenzbauteil verschoben, mit dem das erste Teil 3 des Gegenstlcks
Uber den Gewindestift 7 und die Mutter 8 fest verbunden ist. 1st die gewQnschte axiale
Lage des Axiallagers und damit des ersten Bauteils 2 erreicht, 8o kann durch Spannen
der Spannschraube 10 die Klemmung in dem Gewinde S zwischen dem ersten Bauteil
2 und dem Gegenstlick wieder hergestellt werden. Durch die Klemmung wird auch das
erste Bauteil 2 In einer festgelegten axialen Lage relativ zum Gegenstlck und damit
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auch relatlv zu dem als Exzenterbuchse 6 ausgeblldeten Referenzbautsil gehallen. Die
axiale Lage des Axiallagers ist feinjustiert.

Ein Walzenwechse! kann ohne Anderung der eingesteliten axialen Lage des ersten
Bauteils dadurch erreicht werden, dass die durch die Spannschraube 10
hervorgerufene Klemmung beibehalten wird, aber Uber Ldsen der Mutter 8 die feste
Verbindung zwischen dem Gegenstiick, bzw. dem ersten Tell 3 des Gegenstiicks mit
der Exzenterbuchse 6 (Referenzbauteilj geldst wird. Danach k&nnen das erste Bauteil
3 und das zweite Bauteil 4 des Gegensticks sowie das erste Bauteil 2 und alle mit
doem arsten Bauteil 2 fest verbundenen Bauteila in Axiairichtung der Achse A-A in der
Figur 1 nach rechts verschoben werden, bis die an dem zweiten Teil 4 des
Gegenstcks vorgesehene Anschlagsflache an die korrespondierende Anschlagsfiiche
am Kopf der Begrenzerschraube 9 anschiigt. Dieses axiale Verschieben der
vorgenannten Bauteile erlaubt es, die hier nicht dargestelite Walze aus dem
Walzgeriist auszubauen. Nach Einbringen der neuen Waize werden die
vorbeschriebenen Bauteile erneut in Achsrichtung der Achse A-A, nun aber nach links
in der Figur 1 verschoben, bis das erste Tell 3 des Gegensticks an der
Exzenterbuchse 6 anliegt. Diese Lage wird dann liber Spannen der Mutter 8 festgelegt.
Wihrend dieses Walzenwechsels hat sich an der relativen Lage des Gagenastiicks zum
ersten Bauteil nichts geéndert, sodass trotz des Walzenwechsels die Axlaleinsteliung
des Axiallagers beibshalten wurde.

Dis in Figur 3 dargesteilte Bauform weist mehrheitlich Bauteile auf, deren Funktion
vergleichbar zu den in den Figuren 1 und 2 dargestsliten Bauteilen ist. Diese Bauteile
werden mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Auch bei der in Figur 3
dargesteliten Bauform ist ein aus einem ersten Teil 3 und einem zweiten Teil 4
bastehandes Gegenstlck vorgesehen. Auch in der in Figur 3 dargesteliten Bauform
kann durch elne in dem in Figur 3 dargestsiiten Schnitt nicht dargesteliten
Spannschraube eine in Achsrichtung wirkende Spannkraft erzeugt werden, die das
erste und das zweite Teil miteinander verspannt, sodass das erste Bauteil 2 und das
Gegenstlck durch Klemmung in den miteinander zusammenwirkenden Gewinden 5 so
miteinander verbunden sind, dass sie nicht relativ zu sinandar rotiert werden kiinnen.

Die in Figur 3 dargestelite Ausfihrungsform unterscheidet sich von der in den Figuren
1 und 2 dargesteliten AusfGhrungsform durch die Ausbildung des Gewindeslifts, der
Mutter und der Begrenzerschraube. Be! der In Figur 3 dargesteliten Ausflhrungsform
konnte die Begrenzerachraube entfallen, da die Begrenzungsfunktion durch den
Gewindestift 17 vorgenommen wird. Figur 3 zeigt einen Gewindestift 17, der in das als
GerQstgehduse 16 ausgebildete Referenzbautell eingeschraubt ist. Am freien Ende des
Gewindestifts ist eine Mutter 18 auf den Gewindestift aufgeschraubt. Im Bereich das
ersten Teils 3 des Gegenstiicks welst das erste Teil 3 das Gegenslicks eine
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Ausnehmung auf. In dissem Bereich der Ausnehmung des eraten Teils 3 des
Gewindestlicks weist der Gewindestift 17 eine Anschlagsfidche 19 auf. In der
Ausnehmung des ersten Teils 3 ist ferner ein Anschlagsbauteil 20 vorgesehen, das in
der in Figur 3 dargestellten Betriobsposition eine Anschlagsflache aufweist, die
beabstandet vaon der Anschlagsfliche 19 des Gewindestifts 17 angeordnet ist.

Wird die Mutter 18 geldst, so sind das erste Teil 3, das zwelte Teil 4, das
Anschlagsbauteil 20 und alle Uber das Gewinde 5 fest mit dem Gegenstiick
verbundenen Bauteile beweglich relativ zu dem Gerlistgehduse 16 und kdnnen in
Axialrichtung der Achse A-A so weil nach rechts verlagert werden, bis die
Anschlagsflaiche an dem Anschlagsbauteil 20 an der Anschlagsfliche 18 des
Gewindestifts 17 anschlégt.

Mit der in Figur 3 dargestellten Bauform kann in vergleichbarere Weise zu der in Figur
1 und 2 dargestellten Bauform sine Feinjustierung der axialen Lage des Axialiagars
ebenso wie ein Walzenwechsal durchgefihrt werden.

Die in Figur 4 dargestelte AusfOohrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung
stimmt in einer Mehrzshl von Bauteilen mit den zuvor beschriebenen Bauteilen
Obereln. Bel der In Figur 4 und 5 dargesteliten AusfGhrungsform ist ein erstes Bauteil 2
vorgesehen, das die duBere Lagerschale des Axlallagers 1 In siner festgelegten
axialen Poasition relativ zum ersten Bauteil 2 halt. Am Aufienumfang des ersten Bauteils
2 ist als erstes Gewinde eln Aufiengewinde 5 mit einer ersten Steigung vorgesehen.
Ferner weist die in Figur 4 und 5 dargestellte AusfGhrungsform eln mit siner kurzen
Exzenterbuchse 37 verschraubtes Referenzbauteil 30 auf. Das Referenzbauteil 30
weist ein zweites Gewinde 31 mit einer zweiten Steigung auf. Ferner ist ein
Einstellbauteil 32 vorgesehen, das ein erstes mit dem ersten Gewinde (Aufiengewinde
5) des ersten Bauteils 2 Zusammenwirkendes Gewinde mit der ersten Steigung und ein
zweltes mit dem zweiten Gewinde 31 des Referenzbauteils 30 zusammenwirkendes
Gewinde mit der zwelten Stelgung aufweist. Das zweite Gewinda 31 ist s¢ ausgeblidet,
dass o8 das Einstellbauteil 32 umgreift. Das zwelte Gewinde 31 ist als Innengewinde
des Refersnzbauteils 30 ausgeflhrt. Das Einstellbauteil 32 ist so ausgebildst, dass es
das erste Gewinde umgreift. Das erste Gewinde des Einstellbautells 32 iet als
Innengewinde ausgebildet, das mit dem Aulengewinde 5 (erstes Gewinde des ersten
Bauteila 2} zugammenwirkt,

Das erste Bauteil 2 der In Figur 4 dargestsliten Ausfihrungsform weist einen ersten
Kragen 33 mit einem Durchgangsloch und einen zweiten Kragen 34 mit einem
innengewinde auf. Eine Spannschraube 35 kann durch das Durchgangsloch des
ersten Kragens 33 gefahrt und In das Innengewinde des zweiten Kragens 34 derart
eingeschraubt warden, dass das (ber den zweiten Kragen 34 hinausragendes Ende



elna Spannkraft auf eina Schelbe 36 ausiben kann. Dle Schelbe 36 lisgt an einer
Anschiagfliche des Referenzbauteils 30 an. Ein Erhdhen der Spannkraft durch
Anzishen der Spannachraube 35 fihrt zu einer Klemmung in dem Gewinde 5 und demn
zweiten Gewinde 31 sodass das erste Bauteil 2, das Einstellbauteil 32 und das
Referenzbauteil 30 so miteinander verbunden sind, dass sie nicht relativ zu einander
rotiert werden kdnnen, Ein Ldsen der durch die Spannschraube 35 aufgebrachten
Spannkraft 18st die Klemmung in den Gewinden 5 und 31 und erlaubt es, das
Einstellbauteil 32 relativ zum ersten Bauteil 2 und relatlv 2um Referenzbauteil 30 zu
rotieren. Ein Rotieren des Einstellbautells 32 bewirkt aufgrund der unterschiedlichen
Steigung in den Gewinden, dass das erste Bauteil 2 in seiner axialen Position relativ
zum Referenzbautell 30 verdndert wird.

Die in Figur 5 dargesteliten Bauelemente sind in Umfangsrichtung des ersten Bautells
2 an siner andersn Stelle angeordnat, als die in Figur 4 dargestsliten Bauelemente der
in den Figuren 4 und 5 dargesteliten Ausfiihrungsform. In Figur 5 sind Teile einer
Exzenterhllse 37 dargestellt sowie eine Schraubkonstruktion, mit der das
Referenzbauteil 30 in seiner axialen Position relativ zur Exzenterh(ise 37 festgeleot
und fest mit der Exzanterhlilse 37 verbunden werden kann. Die Schraubkonstruktion
38 weist einen In die Exzenterhillse 37 elngeschraubten Gewindestifi 41 auf, der das
Referenzbauteil 30 durchgreift. Auf das freie Ende des Gewindestifts 41 wird eine
Mutter 42 aufgeschraubt. Durch Anziehen der Mutter 42 kann durch die Aniage der
Mutter 42 an einer Anlagefiiche des Referenzbautells 30 eine Spannkraft auf das
Referenzbauteil 30 aufgebracht werden, mit der das Referenzbautell 30 in selner
axialen Pasition relativ zur Exzenterhige 37 fest mit der Exzenterhlise 37 verbunden
werden kann.

An dem Einstellbauteil 32 ist ein Vorsprung 43 vorgesehan, der es ermdglicht, einen
Greifer oder ein vergleichbares Werkzeug an darn Einstellbauteil 32 anzusstzen, um
dieses leichter relativ zum ersten Bautell 2 und relatlv zum Referenzbautsil 30 rotieren
zu kénnen.

Dle In den Figuren 4 und 5 dargestsiite AusfUhrungsform kann bei einem Walzger(st
eingesetzt werden, bei dem zum Walzenwechsel das Axiallager und das in dem
Axiallager gelagerte Sthck der Walzenwelle entlang der Achse der Walzenwelle
verschoben wird. Bei derartigen Bauformen von Walzgeristen ist es Oblich, dle Walze
zwischen 2wel WellenstGcken zu verklemmen. Wird ein Waellenstick etwas
zurGckgezogen, ertaubt dies das Herausheben der Walze. Die in den Figuren 4 und &
dargestellte Ausfihrungsforrn erlaubt einen derartigen Walzenwechsel mit den
folgenden Malnahmen: Zunachst wird die Mutter 42 geldst, bis sie an den
rickwartigen Anschlag des ersten Kragens 33 anschlagt. Dadurch ist das dem
Gewlindestift 41 und der an dem Referenzbauteil 30 vorgesehenen Anschlagfliiche



Zugewandte Ende der Mutter 42 von dieser Anachlagfiiche an dem Referenzbautell 30
beabstandet. Nun k3nnen das Referenzbautell 30, das Ober das Gewinde 31 mit dem
Referenzbauteil 30 verbundene Einstellbauteil 32 sowle das (ber das Gewinde 5 mit
dem Einstellbauteil 32 verbundene srste Bauteil 2 und alle des weiteren mit dem arsten
Bauteil 2 verbundenen Elemante, inebesondera das Axiallager 1 und das von dem
Axiallager gelagerte Wellenstick In Achsrichtung der Walzenwelle bewegt werden,
namlich nach rechts in der Figur 5, Diese Bewegung wird begrenzl, wenn die an dem
Referenzbauteil 30 vorgesehene Anschlagfiiche an die Mutter 42 anschldgt. Dlese
Verlagerung reicht jedoch aus, um dle Walze frei zu geben und diesa zu wechseln.
Nach dem Walzenwechsel werden die soeben verschobenen Bautaile
zurlckgaschoben, also in der Figur 5 nach links. Danach wird die Mutter 42 festgelegt,
bis sle an die Anschlagfiiiche an dem Referenzbauteil 30 anschlagt und dieses fest mit
der Exzenterhiilse 37 verbindet.

Die Figur 6 zeigt eine geschnittene Seaitenansicht einer Vorrichtung zur Durchfthrung
des erfindungsgemiten Verfahrens, wie sia auch in den Figuren 1 und 2 dargestelit
wird. Es ist zu erkennen, dass ein Verstelielement 50 mit Messvorrichtung an das erste
Bauteil 2 angesetzt werden kann, Hierzu gind in dem ringfdrmig ausgeblldeten Rand 51
des erslen Bauteils 2 lber den Umfang digses ringfdrmigen Rands 51 verteilt
Ausnehmungen vorgesehen, In die mit den Ausnehmungsn korrespondierende
Vorsprange des Verstellelements 50 eingrelfen kdnnen, um eln Drehmoment von dem
Verstalleleamant 50 auf das arate Bauteil 2 aufbringen zu konnen. Das Verstellelement
50 weist angrenzend an das erste Bauteil 2 zunachst eine Hllsenform §6 auf. An den
holsenférmig ausgebildeten Teil 58 des Verstellelements 50 sind Varbindungsstege 57
angebracht, die ihrerseits aine Nabe 58 mit einem Sechkant tragen. Dies ermbglicht
es, ein Drehmoment auf das Verstellelament 50 aufzubringsn. An dem Verstellelement,
das zum Teil auch das erste Messbauteil bildet, ist eine erste Markierung 52
vorgesehen, deren Lage im Raum von der Lage des ersten Bautells 2 abhéngt. Ferner
ist In der Figur 6 ein weiteres hillsenfrmiges Element 53 (zweites Messbautsil)
vorgesehen, das (ber elnen Steckstift 54 mit dem zwaeiten Teil 4 des Gegenstlicks
rotationsfest verbunden werden kann. An dem hOlsenfdrmigen Elament 53 ist eine
Skala 55 vorgesehen. Diese Skala 55 besteht aus einer Vielzahl von Markisrungen,
deren Lage im Raum nicht von der Lage des ersten Bauteils 2, sondern von der Lage
des zwaeiten Teils 4 des Gegenstlcks abhangt.

Das Elnstellen der axialen Lage das Axiallagers des ersten Bauteils 2 kann dadurch
erreicht werden, dass das erste Bauteil 2 mit dem Verstelleloment rotiert wird. Durch
das Zusammenwirken des Aufengewindes 5 mit dem in dem Gegenstlck
vorgesehenen Gewinde sowie durch die Festlegung des Gegensticks in der
Exzenterbuchse 8 bewlrkt ein Rotleren des ersten Bauteils 2 eine axale Verlagerung
des ersten Bauteils und des von dem ersten Bautell gehaitenen Axiallagers. Die erste



Markierung 52 sowle elne aus der Vieizahi der die Skala 55 bildenden Markierungen
ausgewdhile zweite Markierung erlauben es, eine vorher festgelegte, mit der
einzustellendan axialen Lage korespondierende Lage einzustellen, bsispislsweise
indem die erste Markierung 52 mit der als zweite Markierung zu verwandenden
Markierung der Skala 55 In Flucht gebracht wird.
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Varrichtung zum Einstellan der axialen Fosition eines Axiallagers {1} ainer

Achse relatlv zu elnem Referenzbauteil (30) einer dle Achse und das

Referenzbauteil (30) umfagsenden Baugruppe, insbesondere zum Einstellen

der axialen Position eines Axiallagers (1) einer Walzenachse in elnem

Waizgeriat, mit

- einem ersten Bauteil (2), das den dufleren Lagerring des Axiallagers {1} in
einer festgelegten axialen Position relativ zum ersten Bautell (2} halt,

- einem Referenzbauleil (30)

wobel

~ das erste Bauteil (2) ein erstes Gewinde (5) mit einer ersten Steigung
aufwaist,

- das Referenzbauteil {30) ein zweites Gewinde mit einer zweaiten Staigung
aufweist

und

ein Einstellbautell (32) vorgesehen Ist, das eln erstes, mit dem ersten

Gewinde dee ersten Bauteils (2) zusammenwirkendes Gewinde mit der srsten

Steigung und ein zweites mit dem zweiten Gewinde des Referenzbauteils (30)

zusarnmenwirkendes Gewinde mit der zweiten Steigung aufweist,

wobel

- das zweite Gewinde so ausgebildet ist, dass es das Einstellbauteil (32)
zumindest teilweise umgreift, und das Einstellbauteil {32) so ausgeblidet
ist, dass es das erste Gewinde zumindest tailweise umgreift, oder

- das erste Gewinde 80 ausgebildet ist, dass es das Einstellbauteil (32)
zumindest teilweise umgreift, und das Einstellbauteil (32) so ausgebildet
isl, dass es das zweite Gewinde zumindest teilweise umgreift.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einstellbauteil (32) hiilsenfdrmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet,
dass die ergte Steigung grdler als die zweite Steigung ist, insbesondere um
nicht mehr als 50% grsfler ist als die Zwelte Steigung.

Walzgerlist mit einer Walzenachse und einem Axiallager (1) far die
Walzenachse sowie sinem GerQstgehiuse, gekennzelchnet durch eine
Vorrichtung zum Einstellen der axialen Position des Axlallagers (1) der
Walzenachse relatlv 2u einem mit dem Gerlstgehause verbundenen
Referenzbauteil (30) nach einem der Anspriche 1 bls 3.



Walzgeriist nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dass das
Refarenzbautsil (30) Uber mindestens sine Schraube mit dem GerOstgehdiuse
verschraubt ist.

Verfahren zum Einstellen der axialen Lage elnes Axiallagers (1) einer Achse
relativ zu einem Referenzbauteil (30) einer die Achse und das Referenzbauteil
{30} umfassenden Baugruppe, insbesondere zum Einstellen der axialen
Position elnes Axlallagers (1) einer Walzenachse in sinem Walzger(sts,

bei dem ein erstes Bautell (2) singesetzt wird, das die suflere Lagerschale
des Axiallagers (1) in einer festgelegten axialen Position relativ zum ersten
Bauteil {2) hélt und das ein Gewinde (5) aufweist, das derart mit einem
GegenstOck mit einem korrespondierenden Gewinde zusammenwirkt, dass
gine Rotation des ersten Bautells (2) und/oder eine Rotation des Gegenstlcks
zu einer Anderung der axialen Lage des Axiallagers (1) relativ zum
Referenzbauteil (30) fuhr,

und bei dem eine erste Markierung (52) eingesetzt wird, deren Lage im Raum
von der Lage des ersten Bautails (2) abhéngt, sowie eine 2welte Markierung,
deren Lage im Raum nicht von der Lage des ersten Bauteils {2} abhéngt,
wobei zum Einstellen der axjalen Lage des Axiallagers (1) das erste Bautell
(2) und/oder das Gegenstlck rotiert wird, bis die erste Markierung (52) eine
vorher festgelegte, mit der einzustellenden axialen Lage korrespondierende
Lage relativ zu der zweiten Markierung einnimmt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes
Messbauteil einer Messvorrichtung, auf dem dle erste Markierung (52)
angeordnst ist, so mit dem ersten Bauteil (2) verbunden wird, dass es nicht
relativ zum ersten Bauteil (2) rotieren kann, und dass ein zweites Messbauteil
der Messvorrchtung, auf dem dle zweite Markierung angeordnet ist, so
angeordnet wird, dass es nicht relativzum Gegenstick rotisren kann,

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzelchnet, dass ein
Verstellelement (50) an das erste Bauteil (2) oder das Gegenstick angessstzt
wird und dass das erste Bauteil (2), bzw. Gegenstick mit dem Verstellelement
rotiert wird.

Vorriehtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 8

bis 8, gekennzelchnet durch

- ein erstes Bauteil (2), das dle &ufere Lagerschale des Axiallagers (1) in
einer festgelegten axialen Position relativ zum ersten Bautsil {2) halt und
das ein Gewinde (5) aufweist,



10.

11.

12.

- ein Gegenstlck mit einem mit dem Gewinde (5) des ersten Bauteils (2)
zusammenwirkenden Gewinde, wobei das erste Bauteil (2) und sein
Cewinde (5) sowie das Gegenstiick und sein Gewinde derart
zusammenwirken, dass eine Rotation des ersten Bautsils (2) und/oder
eine Rotation des Gegenstiicks zu einer Anderung der axialen Lage des
Axiallagers {1) relativ zum Referenzbauteil (30) fOhrt,

- eine erste Markierung (52), deren Lage im Raum von der Lage des arsten
Bautells (2} abhangt,

- eine zwelte Marklerung, deren Lage Im Raum nicht von der Lage des
ersten Bauteils (2) abhangt.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gewlnde des ersten Bautails (2) eine ersta Steigung aufwsist,

- das Referenzbauteil (30) ein zweites Gewinde mit einer zweiten Steigung
aufweist und

als Gegenstlick ein Elnstelibauteil (32) vorgesehen ist, das ein erstes, mit dem

ersten Gewinde (5) des ersten Bautells (2) zusammenwirkendes Gewinde mit

der ersten Steigung und ein zweites mit dem 2zweiten Gewinde des

Referenzbauteils zusammenwirkendes Gewinde mit der zweiten Steigung

aufweist, wobei

- das zweile Gewinde so ausgebildet ist, dass es das Einstellbauteil (32)
zumindest teilwaise umgreift, und das Einstellbauteil (32) so ausgebildet
ist, dass es das erste Gewlinde (5) zumindest teilweise umgreift, oder

- das erste Gewinde (5) so ausgebildet Ist, dass es das Einstellbauteil (32)
zumindest teilweige umgreift, und das Einstellbauteil {32) so ausgebildet
lst, dass es das zweite Gawinde zumindast teilweige umgrelfi.

Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch sines oder mehrere
der Merkmale sines oder mehrerer der Angpriiche 2 bis 5.

Vorrichiung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass das Gewinde
(5) des ersten Bautsila (2) oder das Gewinde des Gegenstlicks aus zwei
Teilen besteht, wobel ein erster Teil des Gewindes an dem ersten Teil (3) und
ein zweiter Teil des Gewindes an dem zweiten Teil (4) ausgebildet ist und das
erste und das zweite Teil (3, 4) In Achsrichtung des Gewindes relativ zu
einander bewegt werden kdnnen, aber durch Verspannmittel mit elper in
Achsrichtung des Gewindes wirkenden Spannkreft derart miteinander
verapannt werden kdnnen, dass das erste Bauteil (2) und das Gegenstick
durch Klemmung In den miteinander zusammenwirkenden Gewinden so
miteinander verbunden singd, dass sie nicht refativ zu einander rotiert werden
kénnen.
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