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Przedmiotem wynalazku jest spos6b badania
skal w otworach wierniczych za pomocg urza-
dzenia hydraulicznego.

Badania wytrzymatoSci skat przeprowadzano do-
tychczas w laboratorium na prébkach foremnych
i nieforemnych. Wymagalo to pobrania oraz pel-
nej lub czeSciowej obr6ébki prébek skalnych, co
jest pracochlonne i wymaga odpowiedniego sprze-
tu, na przyklad pil, wycinarek, szlifierek itp. Nie-
zaleznie od tego, spos6b ten, powszechnie dotych-
czas stosowany, ma nastepujgce wady. Na skutek
stosowania obréki dla uzyskania prébek forem-
nych oraz wskutek transportu prébek do labora-
torium, nastepuje cze§ciowa zmiana wilasciwosci
skaty, na przyklad ubytek wilgoci naturalnej, co
odbija sie ujemnie na wynikach badan. Poza tym,
wyniki laboratoryjne wytrzymatosci matych pré-
bek nie pozwalaja ma dokladne okre§lenie wy-
trzymatosci catego masywu skalnego (gérotworu),
co z reguly jest przédmiotem najwiekszego za-
interesowania w goérnictwie, geologii inZynier-
skiej i w szeregu dziedzinach inzynierii ladowej.

Jedynym znanym dotychczas sposobem bada-
nia wytrzymato§ci skal bezpoSrednio w caliZnie
jest sposob pomiaru za pomocg milotka odbojnego.
Polega on na wykorzystaniu energii sprezysto$ci
wystepujacej przy uderzaniu bijaka mlotka od-
bojnego w skale. Energia ta powodowala odbi-
cie bijaka na odleglo§é zalezna od wytrzymato§ci
danej skaty. Pomiar wielkoSci odbicia pozwalal
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wiec na okreS§lenie wytrzymaloSci skaly. Wadg
sposobu badania skal za pomocg mlotka odboj-
nego jest to, ze daje on dobre wyniki jedynie dla
zewnetrznych warstw skal o grubo$ei 10—15 cm.,
nie daje natomiast mozliwo$ci zbadania skal znaj-
dujacych sie na wickszej glebokoSci masywu skal-
nego. Dla okre§lenia wytrzymalo$ci tych skal trze-
ba bylo wywiercié otwér, wydobyé z niego prébki
skalne, a nastepnie poddaé¢ je badaniom labora-
toryjnym.

Celem wynalazku jest usuniecie podanych nie-
dogodno$ci i wad przez taki spos6b mierzenia wy-
trzymaloSci skal, ktéry okreSlalby wytrzymalogé
skaly na dowolnej odleglo§ci od calizny i to bez-
poSrednio w miejscu, gdzie znajomo§¢ ta ma
pierwsszorzedne znaczenie.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, badanie wy-
trzymatoS§ci skal bezpo$rednio w otworach wiert-
niczych zostalo rozwigzane zgodnie z wynalazkiem
w ten sposéb, ze w ealiZnie girotworu wykonuje
sie¢ otw6r i na dowolnej gleboko§ci w §cianke
otworu wttacza sie hydraulicznie lub mechanicz-
nie sworzen z taka silg, aby iglica sworznia poko-
nata opér calizny, a nastepnie przez pomiar wiel-
koSci sity potrzebnej do pokonania oporu calizny
i wielko$ci wnikniecia iglicy sworznia do tej ca-
lizny ustala sie stosunek obu tych wielko$ci, ktéry
jest proporcjonalny do wytrzymato§ci skaly na
§ciskanie. Istotng zaleta pomiaru wytrzymalosci
skal sposobem wedlug wynalazku jest miedzy in-
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nymi to, ze pomiar wykonuje sie w warunkach
naturalnych, co zapewnia zachowanie wszystkich
wlasciwoéci nieznanej skaty.

Przedmiotem wymnalazku jest réwniez urzgdze-
nie umozliwiajace stosowanie wyzej opisanego
sposobu. Urzadzenie to sklada si¢ z glowicy za-
opatrzonej w suwak z iglica, polaczony elektrycz-
nie z cewka, ktéra przeksztalca wysuniecia su-
waka na impulsy elektryczne i przekazuje je prze-
wodami do aparatury pomiarowej, oraz z hydra-
ulicznych, sztywnych przewodé4w, na ktérych za-
mocowuje sl glowice umieszczong w otworze

iertniczym, a ki6re;, s3 zamocowane w otworze
za pdmoca uchwytu thocujacego, a od dolu sa po-
laczone gigtkim przewodem z pompa olejows.

Okazalo sie, ze wielko§é oporu jaki iglica su-

waka pokonuje weciskajac si¢ w badang skale jest

proporcjonalna do wytrzymaloéci skaly. Wielko§é
te okre§la sie stosunkiem ciSnienia oleju dziala-
jacego na suwak, do wielkoSci przemieszczenia
sie¢ tego suwaka w korpusie glowicy. Zaletg urza-
dzenia wedlug wynalazku sg male wymiary za-
réwno glowicy jak i calego zestawu aparatury
pomiarowej, latwa i szybka obsluga oraz prawie
nieograniczony zasieg glebokoSci pomiaru. Urza-
dzenie wedlug wynalazku moze mieé¢ zastosowanie
-do pomiaré6w w kopalniach podziemnych i od-
krywkowych oraz przy pracach geologiczno-po-
szukiwawczych.

Przedmiot  wynalazku jest przedstawiony
w przykladach wykonania na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia urzgdzenie pomiarowe za-
mocowane w otworze wiertniczym, a fig. 2 —
przekréj glowicy urzadzenia pomiarowego.

Jak uwidoczniono na fig. 1 i 2 — urzgdzenie
‘pomiarowe sklada sie z glowicy A, pompy B, ze-
stawu aparatury pomiarowej C, uchwytu mocu-
jacego D, przewodéw hydraulicznych E Ilgczacych
glowice A z pompa B, przewodu elektrycznego
F lgczacego glowice A z zestawem aparatury po-
miarowej C, przewodu hydraulicznego G 1ljcza-
cego pompe B z zestawem aparatury pomiarowej
C oraz z ciegna H shluzgcego do otwierania zaworu
odpowietrzajgcego umieszczonego w glowicy.

Glowica A hydraulicznego urzgdzenia pomia-
rowego sklada sie z korpusu 1, w ktérego wne-
trzu umieszczono suwak 2, zaopatrzony w iglice
2a, o Sci§le okre§lonej wielko§ci powierzchni czo-
towej i w kolmierz 2b ograniczajacy wysuw su-
waka 2 z korpusu 1. Kolnierz oporowy 2¢ suwaka
2, opierajacy sie o prowadnice 3, do ktérej jest
dociskany sprezyng 4, ustala skrajne polozenie
suwaka 2 i iglicy 2a przed rozpoczeciem pomiaru.
Suwak 2 jest uszczelniony w korpusie 1 za po-
mocg uszczelki 5, a w prowadnicy 3 za pomoca
uszczelki 6 i jest polgczony poprzez ciegno 7
z rdzeniem 8 cewki 9.

W celu wilaéciwego prowadzenia ciegna 7 jest
podparte woma rolkami 10 i 11, z ktérych rolka
10 jest osadzona na osi 12 zamocowanej w pro-
wadnicy 3, a rolka 11 na osi 13 zamocowanej
w cokole 14 cewki 9. Prowadnica 3 jest uszczel-
niona wzgledem korpusu 1 uszczelka 15. Cewke
9 umieszczono wewnatrz kolpaka 16 przymocowa-
nego do cokotu 14. Rdzenh 8 cewki 9 ma w swej
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gérnej czeSci haczyk 8a, za pomoca ktérego jest
polaczony ze sprezyna 17 naciagajgca ciegno 7.
Liozysko 18, ktérego wewnetrzny pier$cien 18a jest
osadzony na czopie 19 polgczonym za pomoca ha-
czyka 19a ze sprezyng 17, a zewnetrzny pierscien
18b jest zamocowany w -obudowie 10 polgczonej
pcprzez belke 21 i §ruby 22 z korpusem zapo-
biega skrecaniu sie ciegna 7 i zmianie jego dlu-

, gosci.

Do gérnej czeSci korpusu 1-jest przymocowany
zawbér odpowietrzajacy skladajacy sie z obudo-
wy 23, w ktérej zamocowano za pomocy odsadze-
nia 24 tulei 28 plytke 25 wuszczelniong uszczelka
26 i trzpien 27 osadzony suwliwie w tulei 28 i do-
ciskany do niej sprezyna 29, z kuli 30 umieszczo-
nej w wodziku 31 i dociskanej do plytki 25 za

pomocg sprezyny 32 oraz diwigni 33 i kr6éca 34..

Korpus 1 glowicy A i umieszczone w nim mecha-
nizmy ulokowano pod ostong 35, ktéra zabezpie-
cza je przed zanieczyszczeniem i ewentualnymi
uszkodzeniami.

Uchwyt mocujgcy D sktada sie z tulei sprezy-
nujgcej 36 zaopatrzonej we wzdhizne wyciecia 36a
i stozkowe zgrubienia 36b oraz z tulei 37 zaopa-
trzonej w wahliwe ramicna 38 mocujace hydra-
uliczny przewéd E wykonany ze sztywnych rur ia-
czacych glowice A urzgdzenia z pompa B.

Zestaw aparatury pomiarowej C oprécz innych
przyrzadéw ma manometr i wskaZnik wielko$ci
wysuwu ‘suwaka 2 z korpusu 1.

Pomiar wytrzymato§ci skaly w otworze wiert-
niczym dokonuje sie przykladowo w nastepujacy
spos6b. Do wywierconego w skale otworu wsuwa
sie glowice A wurzadzenia, a nastepnie uchwyt B
az do oparcia sie kolnierza 36¢ sprezynujacej tu-
lei 36 o skale. Potem przytrzymujac. tuleje 36 za
rekoje§¢ 36d pokreca sie tuleja 37 powodujac
wkrecanie sie jej do tulei 86. Stozkowa powierzch-

" mia 37a rozpierajgcej tuiei 37 naciska na stozko-

we zgrubienie 36b tulei 36, wskutek czego tuleja
36 powicksza $rednice w miejscu tego zgrubie-
nia i zakleszcza sie w otworze wiertniczym.

Po ustawieniu glowicy A w miejscu otworu
wiertniczego gdzie dokonuje sie pomiaru, przewéod
hydrauliczny E zaciska sie pomiedzy ramionami
38, a jego koncoéwke podlacza do pompy B, otwiera
sie zawér odpowietrzajacy za pomocag ciegna H
i uruchamia sie pompe B, powodujgc wtlaczanie
oleju do przewodu E. Diwignia 33 uruchomiona
ciegnem H naciska na trzpien 27, powodujac
jego przesuniecie w kierunku kulki 30 i ugiecie
sprezyny 29.

Woéwezas koncé6wka 27a trzpienia 27 naciska na
kulke 30 i odpycha ja od piytki 25 otwierajac
otwo6r 25a dla uchodzgcego z wmetiza glowicy A
powietrza. Po mapelnieniu olejem przewodé6w E
i glowicy A zwalnia sie maciagg ciegna H powodu-

_ jac zamkniecie zaworu odpowietrzajacego. Sprezy-

na 29 odpycha wéwczas trzpien 27 od kulki 30 az
do oparcia sie go o tuleje 28, a sprezyne 32 do-
ciska wodzik 31 wraz z kulkg 30 do pitytki 25 za-
mykajac otwér 25a dla przeptywu oleju tloczonego
w dalszym ciggu przez pompe B do przewodu hy-
draulicznego E i glowicy. A,

i
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We wnetrzu glowicy A wzrasta ci$nienie oleju,
powodujgc wypychanie suwaka 2 z korpusu 1
i ugiecie sprezyny 4. Iglica 2a suwaka 2 opiera sie
swoja czotowa powierzchnia o $Scianke otworu
wiertniczego i przy odpowiednim wzroécie ciénie-
nia wewnatrz glowicy A zaczyna wnikaé w skate.

Ciegno 7 przymocowane jednym koncem do su-
waka 2, a drugim do rdzenia 8 przycigga rdzen 8
w kierunku cokolu 14 powodujgc zmiane wartogci
pradu elektrycznego przeplywajgcego przez uzwo-
jenia cewki 9 oraz zmiane napiecia sprezyny 17.
Zmiana wartoSci pradu elektrycznego przeplywa-
jacego przez cewke 9, przewdd elektryczny F i ze-
staw aparatury pomiarowej C powoduje odpo-
wiednie wychylenie sie wskazéwki przyrzadu
umieszczonego w zestawie aparatury pomiarowej
C, dzieki czemu moZna dokladnie okrefli¢ wiel-
ko&¢ wysuwu suwaka 2 z korpusu 1.

Na manometrze ulokowanym réwniez w zesta-
wie aparatury pomiarowej odczytuje sie wartosé
ci$nienia panujacego w glowicy A urzadzenia. Ma-
nometr jest polaczony z glowica poprzez przew6d
hydrauliczny G pompe B i przew6d hydrauliczny
E. Dla dokonania pomiaru w miejscu polozonym
dalej, w glebi otworu wiertniczego, redukuje sie
ci$nienie wewnatrz glowicy do 0 atm., wéwczas
sprezyna 4 wciska suwak 2 do wnetrza korpusu 1,
a sprezyna 17 przesuwa rdzen 8 cewki 9 do poto-
zenia wyj§ciowego. .

Nastepnie przewéd hydrauliczny E, skladajacy
sie z kilku lub kilkunastu sztywnych rur potaczo-
nych ze sobg odkreca sie od pompy, przediuza
o odpowiednig diugo§é, demontujac w tym celu
do niego jedna lub kilka rur, zwalnia z zacisku
ramion 38 i przesuwa sie glowice A w zadane
miejsce. Po ponownym zamocowaniu przewodu
hydraulicznego E w ramionach 38 lgczy sie jego
koncéwke z pompa B, odpowietrza glowice i urza-
dzenie jest gotowe do wykonywania dalszych po-
miaréw.

Manipulacji przedtuzania przewodu hydraulicz-
nego E dokonuje sie tylko wéwczas, gdy nastepne
miejsce pomiaru jest zbyt odlegle od poprzednie-
go, przy mniejszych odlegloSciach sasiednich
miejsc pomiarowych, dla przesuniecia glowicy A
w otworze wiertniczym wykorzystuje sie nadmiar
diugoéci elastycznego przewodu hydraulicznego
laczgcego pompe z koncéwka przewodu E. Dla
wyjecia glowicy urzadzenia z otworu wiertniczego
po zakonczeniu cyklu pomiaréw, nalezy rozmon-
towaé przewédd hydrauliczny E, zwolnié stozkowe
zgrubienia 36b tulei 36 od macisku stozkowej po-
wierzchni 37a tulei rozpierajacej 87 i uchwyt mo-
cujacy D usungé z otworu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b badania wytrzymato§ci skat w otworach
wiertniczych znamienny tym, Ze w caliZnie
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. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2—4,

. Urzadzenie wedlug zastrz.
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gérotworu wykonuje sie otwér i na dowolnej
glebokoSci w Scianke tego otworu witlacza sie
hydraulicznie -lub mechanicznie sworzen (2)
z taka silg, aby iglica (2a) tego sworznia po-
konata opér calizny, a nastepnie przez pomiar
wielko§ci sily potrzebnej do pokonania oporu
calizny i wartoSci wmnikniecia iglicy (2a) sworz-
nia w te calizne ustala sie stosunek obu tych
wielkosci, ktory jest proporcjonalny do wytrzy-
malo§ci skaly na $ciskanie.

do sbosowania . sposobu wediug
zastrz. 1, znamienne tym, ze ma glowice (A)
osadzong w otworze wiertniczym na sztywnych
przewodach hydraulicznych (E), mocowanych
w otworze za pomocg uchwytu mocujgcego (D)
i potaczonych gietkim przewodem z pompa ole-
jowa (B), ktéra to glowica ma wewnatrz umie-
szczone — suwak (2) mechanicznie potaczony
z rdzeniem cewki (9), zmieniajgcej wysuniecia
tego suwaka na impulsy - elektryczne przeka-
zywane przewodami do aparatury pomiarowej
(C), ukiad zabezpieczajacy ciegno (7) igczace
suwak (2) z rdzeniem {8) cewki (9) przed zmia-
ng diugo$ci i skrecaniem sie oraz zawér odpo-
wietrzajacy. -

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,

ze umieszczony wewnatrz glowicy (A) suwak
(2) jest zaopatrzony w kolmierz (2b) ogranicza-
jacy jego wysuw z korpusu (1) i w oporowy
kolierz (2¢) dociskany do prowadnicy (3) spre-
zyna (4) oraz w iglice (2a) o §ciSle okreSlonej
wielko§ci powierzchni czolowej, ktéra stanowi
zakonczenie jednego z koncéw suwaka, nato-
miast drugi koniec jest polaczony z rdzenni-
kiem (8) cewki (9) za pomocsg ciegna (7) pod-
partego rolkami (10) i (11).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne tym,

ze uklad zabezpieczajgcy ciegno przed zmianag
dlugo$ci i skrecaniem, ma tozysko (18), ktérego
zewnetrzny pier§ciei (18b) jest zamocowany
w- obudowie (20) polgczonej poprzez belke (21)
z korpusem (1) glowicy (A) oraz ma czop (19)
wyposazony w haczyk (19a) i polgczony za po-
mocg sprezyny (17) z rdzennikiem (8) cewki (9).
znamienne
tym, ze zawér odpowietrzajagcy jest wyposazony
w diwignie (33) polgczong z ciegnem (H)
i w sprezyne (28) dociskajaca trzpiefi (27) do
tulei (28) oraz w sprezyne (32) dociskajacq kul-
ke (30) wraz z wodzikiem (31) do otworu (25a)
w plytce (25).

2—5, znamienne
tym, ze ma uchwyt skladajagcy sie ze sprezy-
nujacej tulei (36) zaopatrzonej we wzdluine
wyciecia (36a) i stozkowe zgrubienia (36b) oraz
z rozpierajacej tulei (37), do ktérej sa wahliwie
zamocowane ramiona (38) mocujace przew6d
hydrauliczny (E), laczacy glowice (A) urzadze-
nia z pompag (B).
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