EGZEMPLARZ ARCHIWALNY

RZECZPOSPOLITA @ OPIS OCHRONNY PL @0 60658

POLSKA

WZORU UZYTKOWEGO ® Y1

@ Numer zgloszenia: 107545 @ Intcl”

F28F 1/10

Urzad Patentowy

Rzeczypospolitej Polskiej @ Data zgloszenia: 16.01.1998 F28D 7/02

Wymiennik ciepla, zwlaszcza do ukladéw wentylacyjnych

Zgloszenie ogloszono: @ Uprawniony z prawa ochronnego:
19.07.1999 BUP 15/99 Scholz Michael, Tychy, PL

O udzieleniu prawa ochronnego ogloszono:

31.08.2004 WUP 08/04 @ Tworca wzoru uzytkowego:
Michael Scholz, Tychy, PL

PL 60658 Y1



ACFEYE

4

Qu GoEHE

WYMIENNIK CIEPEA, ZWLASZCZA DO UKEADOW WENTYLACYJNYCH

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest wymiennik'ciepta,
zwlaszcza do uktaddéw wentylacyjnych, przeznaczony do odzys-
kiwania ciepta z réwnoczesna wymiana powietrza poprzez sys-
tem mechanicznej wentylacji nawiewno-wyciagowej w niskotem-
peraturowych systemach wentylacyjno-klimatyzacyjnych, zain-
stalowanych w pomieszczeniach mieszkalnych badZz halach pro-
dukcy jnych. Wymiennik ten jest wymienikiem typu

powietrze-powietrze.

Najbardziej rozpowszechnionym wymiennikiem ciepta in-
stalowanym w uktadach wentylachnych jest wymiennik plytowy
pracujacy w krzyzowym przepltywie czynnikdéw bioracych udziat
W wymianie. Wymienniki te utworzone sa z plyt kanatowych
utozonych w stosach, przy czym kolejne pltyty sa przestawione
wzgledem siebie o kat prosty.

Przyktad rozwiazania wymiennika ciepta pracujacego w ukta-
dzie przeciwpradowym podaje polski wzér uzytkowy nr 43258, w
ktérym wymiennik ciepta skltada sie z utozonych na przemian
pityt kanatowych i ptyt kanatowych zakoriczonych z obu stron
tréjkatnymi wycinkami ptltyty kanatowej. Tréjkatne wycinki
zmieniaja Kierunek przeplywu czynnikéw bioracych udziat w

wymianie ciepta i stanowia rodzaj kierownic.



Inny typ wymiennikéw kanatowych znajdujacych zastosowanie w
wymianie ciepta pomiedzy powietrzem wlotowym i wylotowym w
urzadzeniach klimatyzacyjnych stanowi suchy lub nasycony
roztworem higroskopi jnym wymiennik przeponowy. Takie rozwia-
zanie podaje polski patent tymczasowy nr 99118, w Kktérym wy-
miennik ciepta utworzony jest z uktadu porowatych Scianek
zraszanych w sposoéb ciaglty higroskopijnym roztworem przy
rownoczesnym przepltywie przez wymiennik powietrza w uktadzie
przeponowym.

Inna , rzadziej stosowana rodzine wymiennikéw ciepta zabudo-
wanych w uktadach wentylacyjnych stanowia wymienniki rurowe
w ktérych ustawione pionowo rurki wypelnione sa cieSciowo
tatwo parujacym czynnikiem (np. freonem). Umieszczenie dol-
nego ich konca w strumieniu cieptego powietrza powoduje, ze
znajdujacy sie Ww nich czynnik paruje odbierajac ciepto ze
strumienia. Gorny koniec rurek jest umieszczony w strumieniu
chtodnego powietrza co powoduje skraplanie czynnika i ogrza-
nie powietrza. Ten typ wymiennikdédw =znalazl zastosowanie
gléwnie w wymianie czynnikédw powietrze-woda, a ich konstruk-
cje réznia sie przewaznie sposobem uksztattowania sztywnych
rur w cylindrycznym ptaszczu.

Typ takiego wymiennika ciepta prezentuje polski wzér uzytko-
wy nr 45967, w ktérym kazda rurka tworzaca pakiet wewnatrz
pltaszcza cylindrycznego ma faliste wygiecia lezgce w ptltasz-
czyznie ulozonej promieniscie wzgledem osi wzdluzZnej wymien-
nika.

Zblizone Tozwiazanie wymienika ciepta podaje polski wzér
uzytkowy nr 55150. Wymiennik ciepta wediug wzoru sktada sie
z obudowy, ptaszcza, rurek grzejnych i kolektoréw, przy czym
ptaszcz wymiennika wraz z rurkami grzejnymi zZwiniety jest w
ksztatcie sprezyny Srubowej. Pojedyncze zespoly grzejne wy-
mienika stanowia moduty, a rurki grzejne umieszczone w rurce
plaszczowej sa skrecone z soba w formie wielokrotnej sprezy-

ny Srubowej o skoku skretu odpowiadajacym diugosci zwoju



ptaszcza. Kolektor dolny oraz kolektor gérny potaczony jest
z oddzielnymi kolektorami bocznymi. Scianki kolektora dolne-
go i gérnego sa jednoczesnie dnami sitowymi rurek grzejnych.
Rozwiniecie powierzchni bocznych wewnetrznych zespoldéw we-
zownic lub rur w znanych wymiennikach ciepta w celu zwie-
kszenia kontaktu czynnikéw bioracych udziat w wymianie, rea-
lizowane jest réwniez poprzez zZebrowanie rur na ich wewnet-
rznych lub zewnetrznych powierzchniach.

Przyktady takich rozwiazan pokazuje polski wzér uzytkowy nr
48572, niemieckie patenty nr 3413712, 3706408, 3508878 i pa-
tent europejski nr 0339552.

Przytoczone rozwiagzania wymiennikéw ciepta stosowanych
badZz w uktadach wentylacyjno-klimatyzacyjnych badz grzew-
czych, ze wzgleddéw technologicznych sa wymiennikami kosztow-
nymi. Profilowanie ptyt oraz ich skltadanie w wymiennikach
typu kanatowego wymaga drogiego procesu tloczenia, natomiast
ksztattowanie rur oraz ich Zebrowanie w celu zwiekszenia po-
wierzchni wymiany ciepta w wymiennikach rurowych jest réw-
niez zwiazane z drogimi i pracochtonnymi procesami obrébki i
spawania. Wymienniki te poza grupa wymiennikéw plytowych po-
siadajga znaczne gabaryty przy stosunkowo niskiem wskazZniku
rozwiniecia powierzchni. Dodatkowo, wewnetrzne uzebrowania
rur ulegaja zanieczyszczeniom, trudnym do usuniecia, zwlasz-

cza w waskich szczelinach badZz trudno dostepnych partiach.

Wymiennik ciepta, zwltaszcza do uktadéw wentylacyjnych
sktadajacy sie z termoizolacyjnej obudowy ptltaszczowej z za-
budowanym wewnatrz pakietem cienkosciennych rur o zmiennym
przekroju, ktérych Scianki posiadaja spiralne karbowania
oraz z wewnetrznymi kanatami zakoriczonymi zbiorczym kolekto-
rem dolotowym i odlotowym oraz z kréécoéw powietrza wlotowego

i wylotowego wedlug wzoru uzytkowego charakteryzuje sie tym,



ze zabudowany wewnatrz obudowy plaszczowej pakiet cienkos-
ciennych rur stanowia elastyczne przewody, Ktérych powierz-
chnia boczna pomiedzy obwodowymi, spiralnymi Kkarbowaniami
posiada liczne, nieregularne sfatdowania. Powierzchnie bocz-
na elastycznych przewoddéw stanowi cienka folia metalowa, ko-

rzystnie aluminiowa lub miedziana.

Wymiennik ciepta wedlug wzoru uzytkowego jest tatwym w
montazu w uktadach wentylacy.jnych wymiennikiem, a jego pros-
ta budowa i rodzaj zastosowanego materiatu na wewnetrzne
przewody powoduje, iz jest najtanszym ze znanych wymfennikéw
ciepta. Wynika to gtéwnie z technologii produkcji eliminuja-
cej procesy obrébki cieplnej oraz spawania powierzchni bocz-
nej przewodow. Zastosowana na powierzchnie boczna przewoddéw
cienka folia metalowa zapewnia wysoki wspdéiczynnik wymiany
cieplta pomiedzy czynnikami bioracymi udzial w wymianie. Duze
rozwiniecie powierzchni bocznej przewoddéw zwiekszone dodat-
kowymi sfatdowaniami powierzchni intensyfikuje wymiane ciep-
ta. Ponadto dodatkowym czynnikiem zwiekszajacym wspdélczynnik
wymiany ciepta jest uzyskanie stosunkowo duzych predkosci
przeptywu powietrza wewnatrz przewoddéw, osiagniete réwniez
poprzez zmiang przekroju kanatéw przy réwnoczesnym zawirowa-
niu powietrza omywajacego przewody, zwlaszcza na utworzonych
karbach i sfatdowaniach powierzchni. Turbulencje przeptywu
czynnkéw intensyfikuje réwniez ruch drgajacy elastycznych
przewodow zabudowanych wewnatrz obudowy ptaszczowej wymien-

nika.

Wymiennik ciepta, zwltaszcza do uktadéw wentylacy jnych
wedtug wzoru uzytkowego uwidoczniono na rysunku przedstawia-
jacym widok wymiennika =z boku w pdélprzekroju przez Sciane

boczna.



Wymiennik ciepta, zwltaszcza do uktadéw wentylacyjnych
wedtug wzoru uzytkowego sktada sie z termoizolacyjnej ptasz-
czowej obudowy 1 z doprowadzonymi Z boku krécécami powietrza
wlotowego 9 i wylotowego 10. Wewnatrz obudowy 1 zabudowany
jest pakiet cienkosciennych, elastycznych przewodéw 2, osa-
dzonych na dnie sitowym 8, ktérych zakonczenie stanowi
zbiorczy kolektor dolotowy 6 oraz wylotowy 7. Przekréj po-
przeczny elastycznych przewodéw 2 jest zmienny, a powierzch-
nia boczna 3 przewoddéw 2 posiada obwodowe, spiralne karbowa-
nia 4, pomiedzy Ktérymi znajduja sie liczne, nieregularne
sfaldowania 5. Elastyczne przewody 2 wykonane sa z éienkiej
folii aluminiowejj.

Wymiennik cieplta pracuje w wymuszonym systemie mechanicznej
wentylacji nawiewno-wyciagowej, gdzie czynnikiem bioracym
udziat w wymianie jest odprowadzone ciepte powietrze z po-
mieszczenia oraz zassysane zimne powietrze =z zewnatrz.
Przeptlyw powietrza odprowadzonego z pomieszczenia nastegpuje
cienkosciennymi, elastycznymi przewodami 2, zabudowanym i
wewnatrz termoizolacyjnej obudowy ptaszczowej 1. Zassysane
Zzimne powlietrze =z zewnatrz doprowadzone jest do wymiennika
kréécem powietrza wlotowego 9. Wymiana ciepta pomiedzy dwoma
czynnikami nastepuje poprzez powierzchnige boczna 3 przewodow
2 w catej objetosci termoizolacyjnej obudowy 1. Ogrzane w
wymienniku powietrze wlotowe, zassane z zewnatrz, odprowa-
dzone jest krécécem wylotowym 10 do uktadu wentylacyjnego,
zainstalowanego w pomieszczeniach, natomiast schtodzone po-
wietrze doprowadzone z pomieszczenia kolektorem dolotowym 6,
po przejsciu przez wymiennik odprowadzone jest poprzez ko-

lektor wylotowy T przewodami na zewnatrz.
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ZASTRZEZENI A OCHRONNE

1. Wymiennik ciepta, zwlaszcza do uktadéw wentylacyjnych,
sktadajacy sie =z termoizolacyjnej plaszczowej obudowy =z
zabudowanym wewnatrz pakietem cienkosciennych rur o zmiennym
przekroju, ktérych boczna powierzchnia posiada obwodowe,
spiralne karbowania oraz z wewnetrznymi kanatami zakonczony-
mi zbiorczym kolektorem dolotowym i odlotowym oraz z dopro-
wadzajacych krdéécéw powietrza wlotowego i wylotowego, zna-
mienny tym, Ze zabudowany wewnatrz obudowy (1) pakiet rur,
stanowia elastyczne przewody (2), ktérych powierzchnia bocz-
na (3) posiada pom;edzy obwodowymi, spiralnymi karbowaniami

(4) liczne, nieregularne sfatdowania (5).

2. Wymiennik ciepta, zwltaszcza do uktadéw wentylacyjnych,
wedtug =zastrz. 1, znamienny tym, Ze powierzchnie boczna (3)
elastycznych przewodéw (2) stanowi cienka folia metalowa,

korzystnie aluminiowa lub miedziana.
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