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(67)  Connecteur d’entrée (10) de turbocompresseur
de moteur thermique comprenant :

-un conduit principal d’amenée d’air frais (20) de révolu-
tion autour d’'un axe primaire,

-un conduit cylindrique de gaz de recirculation (22) dont
I'axe est orthogonal a I'axe primaire et débouchant dans

le conduit principal (20),
caractérisé en ce que ledit connecteur comprend une
paroi de diffusion (25) affleurant la paroi (24) du conduit
principal (20) pour masquer le débouché du conduit des
gaz de recirculation (22).
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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] La présente invention concerne un connecteur
d’entrée d’air d’'un turbocompresseur d’un moteur ther-
mique de véhicule automobile.

[0002] La présente invention concerne plus particulié-
rement un connecteur d’entrée d’air de turbocompres-
seur comportant une connexion avec un circuit de recir-
culation de gaz brulés.

[0003] La présente invention concerne également un
moteur thermique comprenant un turbocompresseur.

Etat de la technique

[0004] Les véhicules automobiles équipés de moteurs
a combustion interne comprennent des systémes desti-
nés a améliorer I'efficacité desdits moteurs en augmen-
tant par exemple la puissance tout en diminuantles rejets
polluants. Un turbocompresseur est I'un des trois princi-
paux systémes connus de suralimentation généralement
employés sur les moteurs a combustion interne, essence
oudiesel, destinés a augmenter la puissance volumique,
les deux autres étant le compresseur volumétrique et
l'injection gazeuse.

[0005] Le principe desdits systemes est d’augmenter
la pression des gaz admis, permettant un meilleur rem-
plissage des cylindres en mélange « air/carburant », per-
mettant ainsi d’augmenter la puissance volumique du
moteur afin d’augmenter la puissance ou de réduire la
consommation avec un moteur de plus faible cylindrée.
[0006] Lesdits systemes sont également associés a
des systémes de dépollution et une partie des gaz brulés
encore chauds est récupérée pour étre réinjectée dans
le flux d’air d’admission, de maniére préférentielle avant
le turbocompresseur. Les gaz brulés sont prélevés de-
puis le circuit d’échappement en aval selon le sens
d’écoulement des gaz des systémes de dépollution qui
comprennent par exemple un pot catalytique ou un piege
a oxyde d’azote (ou NoxTrap en anglais). lls sont ren-
voyés en amont du turbocompresseur via un circuit de
gazrecirculés dontle passage est contrdlé par une vanne
EGR (EGR pour Exhaust Gaz Recirculation en anglais).
Leditcircuit est couramment connu sous le nom de circuit
EGR. Le systéme de dépollution par recirculation des
gaz d’échappement est donc constitué d’une conduite
permettant de faire transiter les gaz d’échappement vers
'admission, assortie d’'un échangeur thermique destiné
a refroidir les gaz brilés et de ladite vanne apte a régler
le débit de gaz brllés injectés dans le circuit d’admission
d’air. Cette vanne est pilotée par le calculateur de con-
tréle moteur. Ce systéme a pour effet de :

- ralentir la vitesse de combustion via la diminution de
la proportion d’oxygene dans les gaz ;

- augmenter la capacité thermique des gaz et donc
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diminuer leur température pendant la combustion ;

[0007] Cecia pour effet de diminuer la quantité d’oxy-
des d’azote (NOx) dans les gaz échappement a l'origine
notamment de la pollution atmosphérique a I'ozone.
[0008] D’autres systemes de récupération de gaz sont
susceptibles d’amener également dans le circuit d’ad-
mission d’air des gaz ayant déja passé dans le moteur.
On distingue ainsi les gaz de blow-by, majoritairement
composés d’air, qui peuvent provenir de la chambre de
combustion du moteur ou d’autres organes moteurs et
qui sont passés a travers les segments des pistons et
par le bas du carter moteur ou ils se chargent en huile
liquide, sous forme de fines gouttelettes. Selon les nor-
mes d’antipollution, ces gaz ne pouvant étre rejetés di-
rectementdans’atmosphére, sontalors réinjectés al’ad-
mission aprés avoir été débarrassés de leur huile afin
d’éviter de réduire lerendement de la combustion et donc
d’accroitre les émissions toxiques.

[0009] Les gaz de blow-by sont donc un mélange
air/gouttes d’huile, ou les gouttes sont trés diluées. Le
filtrage des gaz de blow-by peut s’effectuer de maniére
connue par la décantation. Le procédé de décantation
consiste a faire circuler les gaz chargés de particules
dans un décanteur comportant une chambre munie de
chicanes. L’huile recueillie par impaction est ensuite ren-
voyée essentiellement par gravité dans le bas du carter
moteur au moyen de canules dont I'orifice d’entrée est
souvent placé au fond du décanteur. Les gaz déshuilés
sont quant a eux renvoyés dans le circuit d’admission
d’air dans un collecteur d’admission disposé en amont
du turbocompresseur.

[0010] Cependant les différents flux de gaz d’admissi-
on présentent des caractéristiques différentes et lls ne
peuvent étre mélangés I'un a l'autre de fagon brutale en
un seul point de collecte. Les gaz de blow-by et les gaz
provenant du circuit EGR ne peuvent ainsi cohabiter
aisément et notamment les résidus d’huile susceptibles
d’étre encore présents dans les gaz de blow-by ne doi-
vent pas arriver a une entrée chaude de la vanne EGR
sous risque de provoquer des incendies.

[0011] De maniere connue, I'air frais est amené depuis
un filtre a air par un conduit d’air généralement en plas-
tique avec une base caoutchouc. L'EPDM estde maniére
connue utilisé pour la fabrication desdits conduits. Ce-
pendant, les gaz briilés provenant du circuit EGR ou du
décanteur de blow-by sont en général incompatibles
avec certaines bases caoutchouc utilisées dans la fabri-
cation d’un conduit d’air. lls ne peuvent donc pas étre
collectés dans le conduit d’air avec l'air frais. Lesdits gaz
brilés doivent donc étre introduits dans un collecteur ri-
gide tel qu’un connecteur d’entrée du turbocompresseur.
Ledit connecteur peut présenter une forme adaptée a
améliorer la vitesse d’entrée des gaz dans le compres-
seur du turbocompresseur ainsi que le débit desdits gaz.
De maniére générale, la partie d’écoulement d’air frais
dans ledit connecteur est de forme conique pour amé-
liorer les vitesses du flux d’'air frais a I'entrée dans le
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turbocompresseur.

[0012] Lesgazbrilés sontainsiamenés parun conduit
jusqu’au connecteur d’entrée de turbocompresseur ou
ils rejoignent I'air frais. De maniére connue, les directions
des deux flux de gaz brilés et d’air frais sont sensible-
ment orthogonales afin d’améliorer le mélange des gaz
al'entrée dans le turbocompresseur mais le flux des gaz
brilés peut étre important et empécher le flux d’air frais
d’arriver également au turbocompresseur ou tout du
moins de réduire le flux d’air frais en créant une forte
perte de charge. La géométrie également entraine une
augmentation de la perte de charge du flux d’air frais. En
effet, le flux de gaz recirculés débouche d’un conduit sen-
siblement cylindrique dans le connecteur d’entrée de tur-
bocompresseur de forme conique. La rupture de paroi
due au débouché de gaz recirculés peut alors provoquer
des chocs et donc des pertes de charge. |l existe donc
un besoin d’'un connecteur d’entrée de turbocompres-
seur adapté a collecter les flux de gaz brilés, de gaz
déshuilés et d’air frais présentant des caractéristiques
différentes et connecté al’entrée d’un turbocompresseur
et autorisant un écoulement optimal desdits gaz mélan-
gés jusqu’a I'entrée du turbocompresseur.

[0013] La publication FR-A1-2950659 divulgue un
connecteur d’entrée d’'un turbocompresseur apte a col-
lecter les flux de gaz d’'un circuit de gaz brllés de recir-
culation EGR et d’air frais provenant d’un filtre a air. Ledit
connecteur est apte a amener le flux de gaz provenant
du circuit de recirculation de gaz brulés pour étre diffusés
dansleflux d’airfrais avant la roue du compresseur. Ledit
connecteur comporte un joint sensiblement conique
comprenant des trous pour la diffusion des gaz bralés
dans le flux d’air frais circulant selon I'axe du cone.
[0014] Un inconvénient de cette publication est que le
connecteur comprend une piéce supplémentaire qui est
le joint conique issue d'une matiére a base de caout-
chouc, ce qui rend difficile la connexion avec le conduit
des gaz déshuilés, notamment si 'encombrement est un
facteur important.

[0015] Un inconvénient est que ledit connecteur est
donc complexe et couteux a produire.

[0016] Undesbutsdelinvention estderemédieraces
inconvénients et I'invention a pour objet un connecteur
d’entrée de turbocompresseur d’'un moteur thermique
apte a accueillir un flux de gaz de recirculation, un flux
de gazissus de décantation etun flux d’air frais et amener
le mélange des flux vers le turbocompresseur en optimi-
sant les circulations des gaz et en améliorant le mélange
desdits gaz depuis leur point de mélange jusqu’a l'entrée
du turbocompresseur.

[0017] Linvention concerne plus particulierement un
connecteur d’entrée de turbocompresseur de moteur
thermique comprenant :

- un conduit principal d’'amenée d’air frais de révolu-
tion autour d’'un axe primaire,

- un conduit cylindrique d’amenée de gaz de recircu-
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lation dont I'axe est orthogonal a I'axe primaire et
débouchant dans le conduit principal,

caractérisé en ce que le débouché du conduit des
gaz de recirculation comprend une paroi de diffusion
affleurantla surface de la paroi du conduit d’amenée
d’air frais.

[0018] De maniére avantageuse, le débouché du con-
duit d’'amenée des gaz recirculés comprend une paroi
de diffusion affleurant la surface de la paroi du conduit
principal afin de diminuer les obstacles a I'écoulement
d’air frais et donc les pertes de charges. La paroi de dif-
fusion permet également de diminuer I'impact de I'intro-
duction des gaz recirculés dans le flux d’air frais.

[0019] Selon d’autres caractéristiques de l'invention :

- laparoide diffusion comprend une grille de diffusion.

[0020] De maniére avantageuse, la paroi de diffusion
comprend une grille afin de réduite 'impact de l'introduc-
tion des gaz recirculés dans le flux d’air frais en créant
une perte de charge et en canalisant les gaz recirculés
dans de multiples flux de sections réduites.

- la paroi de diffusion comprend au moins une barre
s’étendant selon une direction sensiblement ortho-
gonale a I'axe primaire.

[0021] De maniére avantageuse, la paroi de diffusion
comprend au moins une rainure et au moins une bosse-
lure s’étendant parallélement selon une méme direction
sensiblement orthogonale a I'axe primaire, ce qui permet
de canaliser le flux des gaz recirculés. Lesdites au moins
une rainure et au moins une bosselure comprennent a
une extrémité un orifice débouchant dans le conduit
d’amenée d’air, ce qui permet de bien diriger les gaz
recirculés par rapport au flux d’air frais et d’améliorer le
mélange des gesdits gaz recirculés et de l'air frais en
créant un effet tourbillonnant ou « swirl » en anglais.

- laparoide diffusion comprend des orifices coniques.

[0022] De maniére avantageuse, la paroi de diffusion
comporte des orifices coniques pour accroitre la vitesse
des gaz recirculés afin d’'améliorer leur mélange avec
I'air frais avant I'entrée dans le turbocompresseur.

- le diamétre des sections aval selon le sens d’écou-
lement des gaz recirculés des orifices coniques est
compris dans la plage de 1 a 3mm.

[0023] De maniére avantageuse, le diameétre des sec-
tions aval selon le sens d’écoulement des gaz recirculés
des orifices coniques est compris dans une plage de 1
a3 mm, ce quipermetde réduire I'impact de l'introduction
des gaz recirculés dans le flux d’air frais principal. L'es-
pace formé entre lesdits orifices est d’autant plus impor-
tant pour permettre un écoulement d’air frais.
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- les orifices sont répartis en périphérie de la paroi de
diffusion entourant un orifice central.

[0024] De maniére avantageuse, les orifices coniques
sont répartis en périphérie de la paroi de diffusion et en-
tourent un orifice central, pour permettre un meilleur mé-
langes des gaz bralés et de l'air frais.

- le conduit cylindrique de gaz recirculés est inséré
dans un canal creusé dans le connecteur.

[0025] De maniéere avantageuse, le conduitcylindrique
des gazrecirculés est inséré dans un canal creusé dans
le connecteur afin de faciliter 'obtention du connecteur
ave le conduit de gaz recirculés.

- la paroi de diffusion est fixée solidaire a une extré-
mité aval du conduit cylindrique des gaz recirculés
selon le sens de circulation des gaz recirculés.

[0026] De maniére avantageuse, la paroi de diffusion
est fixée solidaire a une extrémité aval du conduit des
gaz recirculés, ce qui permet de faciliter 'obtention du
connecteur. En effet, ladite paroi peut étre fixée au préa-
lable au conduit des gaz recirculés afin que celui-ci soit
inséré dans le canal du connecteur, ce qui permet de
diminuer les difficultés de positionnement de ladite paroi
de diffusion a la paroi du conduit pricipal.

- la paroi de diffusion et le conduit de gaz recirculés
sont obtenus par moulage d’une piece unique.

[0027] De maniére avantageuse, la paroi de diffusion
et le conduit de gaz recirculés sont d’'une piéce issue de
moulage pour faciliter I'obtention du connecteur et du
conduit des gaz recirculés.

- la paroide diffusion et le conduit principal sont d’'une
piéce obtenue par moulage.

[0028] De maniére avantageuse, la paroi de diffusion
et le conduit principal sont d’'une seule piece obtenue par
moulage. La paroi de diffusion estgénérée par 'obtention
d’orifice dans la paroi du conduit primaire au débouché
du conduit de gaz recirculés.

- le conduit primaire est conique.
[0029] De maniére préférentielle, la forme conique du
conduit principal d’air frais permet d’accroitre la vitesse

des gaz mélangés a I'entrée dans le turbocompresseur.

Bréve description des figures

[0030] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés dans lesquels :
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- lesfigures 1 et 2 représentent une vue schématique
panoramique du connecteur d’entrée de turbocom-
presseur.

- lafigure 3 représente une vue schématique du con-
necteur selon un premier mode de réalisation.

- lafigure4représente une vue schématique de coupe
du connecteur selon le premier mode de réalisation.

- lafigure 5 représente une vue schématique du con-
necteur selon un deuxiéme mode de réalisation.

- lafigure 6 représente une vue schématique de coté
du connecteur selon un troisieme mode de réalisa-

tion.

Description détaillée des figures

[0031] Dans la description qui va suivre, des chiffres
de référence identiques désignent des piéces identiques
ou ayant des fonctions similaires.

[0032] Les termes amont et aval se référent au sens
d’écoulement des gaz avant I'entrée dans le turbocom-
presseur.

[0033] Comme représenté dans les figures 1 a 3, un
connecteur d’entrée 10 est fixé a I'entrée d’un turbocom-
presseur (non représenté), ledit connecteur comprenant
une entrée pour des flux d’air frais 11, une entrée pour
des flux de gaz recirculés 12 issus d’un piquage depuis
le circuit d’échappement des gaz de préférence en aval
de systémes de dépollution tels qu’un catalyseur ou un
piege a oxyde d’azote, et une entrée pour des flux de
gaz déshuilés 14 pris depuis un décanteur (non repré-
senté). Les gazrecirculés etles gaz déshuilés contenant
des substances susceptibles d’avoir des réactions avec
des éléments en caoutchouc par exemple, ne peuvent
donc pas étre collectés dans un conduit souple tel qu’un
conduit d'amenée d’air frais. Il est connu de collecter les
flux des différents gaz dans un élément rigide tel qu’un
connecteur d’entrée disposé a I'entrée d’un turbocom-
presseur.

[0034] De maniere connue, le connecteur d’entrée 10
est en matiére rigide de préférence en thermoplastique.
Il comprend une paroi d’appui 16 comportant des orifices
de fixation 13 destinés a étre traversés par des vis de
fixation (non représentées) pour fixer solidaire ladite pa-
roi d’appui 16 du connecteur d’entrée 10 contre I'entrée
du turbocompresseur. Ladite paroi d’appui 16 comporte
un orifice 18 débouchant dans I'entrée du turbocompres-
seur.

[0035] Leconnecteurd’entrée 10 comprend un conduit
principal 20 connecté a un circuit d’alimentation d’air frais
en aval d’un filtre a air. Ledit conduit principal 20 est de
maniere préférentielle conique afin d’accroitre la vitesse
des gaz a I'entrée dans le turbocompresseur.

[0036] Le connecteur d’entrée comprend une con-
nexion avec un circuit de gaz recirculés ou « EGR » pour
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Exhaust Gaz Recirculation en anglais issus d’un circuit
d’échappement de gaz brulés. Ladite connexion com-
prend un canal d’'amenée de gaz recirculés 21 sensible-
ment cylindrique creusé dans le connecteur 10 et débou-
chant de maniére sensiblement orthogonale dans le con-
duit principal 20 afin d’améliorer le mélange des gaz a
I'entrée dans le turbocompresseur. Ledit canal d’'amenée
estconnecté avecun conduitd’amenée de gazrecirculés
22. L’axe dudit canal d’'amenée X1 de gaz recirculés 21
est donc orthogonal a I'axe X du conduit principal 20.
[0037] Le conduit d'lamenée des gaz 22 recirculés
comprend un élément tubulaire 23 de maniére préféren-
tielle coudé afin de diminuer 'encombrement du connec-
teur et comporte une extrémité amont tubulaire adaptée
a étre connectée a un conduit de gaz brdlés (non repré-
senté), et une extrémité aval sensiblement tubulaire
adaptée a étre insérée dans le canal d'amenée de gaz
recirculés 21.

[0038] Selon les figures 4 a 6, ledit débouché du canal
d’amenée de gaz recirculés 21 dans le conduit principal
20 est masqué par une paroi de diffusion 25 qui affleure
la surface de la paroi 24 dudit conduit principal, ce qui
réduit les aspérités a la surface de la paroi du conduit
principal avec pour effet de diminuer les turbulences a
proximité dudit débouché . On entend par « affleurer »
le fait que la forme de la paroi de diffusion 25 épouse
sensiblement la forme de la paroi 24 du conduit principal
20 sans présenter des aspérités par rapport a la paroi
24 du conduit principal.

[0039] Selonun premier mode de réalisation représen-
té en figures 3 et 4, la paroi de diffusion 25 comprend un
orifice sensiblementconique principal 31 médian entouré
par au moins un orifice auxiliaire sensiblement conique
en périphérie 32 de la paroi de diffusion. Les axes des
orifices coniques médian et en périphérie sont sensible-
ment paralleles entre eux et débouchent de fagon sen-
siblement orthogonale a la paroi de diffusion 25 dans le
conduit principal. Lesdits orifices coniques présentent
une section rétrécie 33 tournée vers le conduit principal
20. Le diamétre de la section rétrécie 33 des orifices auxi-
liaires est sensiblement inférieur au diametre la section
rétrécie 33’ de l'orifice principal médian 31. De maniere
préférentielle, le diameétre de ladite section rétrécie 33
des orifices auxiliaires en périphérie 32 est de I'ordre de
1 mm tandis que le diamétre de la section rétrécie 33’ de
I'orifice principal 31 est de I'ordre de 3mm.

[0040] Selon un deuxieme mode de réalisation repré-
senté en figure 5, la paroi de diffusion 25 comprend une
grille 41 fixée a la paroi 24 du conduit principal 20, ladite
grille comportant au moins une barre 42 s’étendant de
maniére préférentielle selon une direction orthogonale a
'axe du conduit principal et sensiblement paralléle a la
paroi 24 du conduit principal 20. La figure 5 représente
ainsi la paroi de diffusion 25 qui comprend une succes-
sion de barres 42 paralléles s’étendant selon un axe X2
orthogonal a I'axe X du conduit primaire 20. Les desdites
barres peuvent étre fixées a un cadre annulaire 43 dont
le diamétre extérieur est sensiblement égal au diametre
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Ledit cadre 43 est fixé a la paroi 24 du conduit principal
par soudage ou collage.

[0041] Selon un troisieme mode de réalisation repré-
senté en figure 6, la paroi de diffusion comprend une
grille 51 comportant une multitude d’orifices 52 alvéolai-
res de petit diametre de l'ordre de 1 a 2 mm répartis sur
toute la surface de ladite paroi de diffusion 25.

[0042] Ladite paroi de diffusion 25 masque le débou-
ché du conduit de gaz recirculés 21 dans le conduit prin-
cipal 20 et la surface de ladite paroi de diffusion tournée
vers le conduit principal est dans la continuité de la sur-
face de la paroi 24 du conduit principal. La paroi de dif-
fusion 25 présente ainsi une portion de surface courbe
dans le prolongement de la surface de la paroi du conduit
principal.

[0043] Ladite paroi de diffusion peut étre fixée au con-
duit cylindrique 22 de gaz recirculés ou étre d’'une piéce
avec le connecteur d’entrée 10.

[0044] Ladite paroi de diffusion 25 peut ainsi étre fixée
al'extrémité aval du conduit d’'amenée 22 des gaz recir-
culés par collage ou soudage. Ledit conduit d’amenée
des gaz recirculés est ensuite enfoncé dans le canal
d’amenée 21 des gaz recirculés. De maniére préféren-
tielle, ledit conduit d’amenée 22 comporte une boursouf-
flure sur la surface cylindrique extérieure complémentai-
re avec une rainure creusée dans le canal d’amenée 21
de gaz recirculés afin de servir de détrompage.

[0045] La paroi de diffusion 25 et le connecteur d’en-
trée 10 du turbocompresseur peuvent également étre
d’'une piece obtenue par moulage afin de diminuer le
nombre d’opérations pour I'obtention du connecteur.
[0046] L’objectif de I'invention est atteint avec la paroi
de diffusion qui comportant :

- une surface tournée vers le conduit principal et sen-
siblement dans le prolongement de la paroi dudit
conduit principal afin de réduire les aspérités a la
paroi du conduit principal d’amenée d’air frais et
donc des irrégularités d’écoulement de l'air frais,

- des orifices de diffusion pour améliorer le mélange
des gaz recirculés avec l'air frais et de réduire I'im-
pact de I'entrée des gaz recirculés dans le conduit
principal sur I'écoulement d’air frais.

[0047] Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas
aux seules formes d’exécution décrites ci-dessus a titre
d’exemples, elle en embrasse au contraire toutes les va-
riantes.

Revendications

1. Connecteur d’entrée (10) de turbocompresseur de
moteur thermique comprenant :

- un conduit principal d’'amenée d’air frais (20)
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de révolution autour d’un axe primaire,

- un conduit cylindrique de gaz de recirculation
(21) dont I'axe est orthogonal a I'axe primaire et
débouchant dans le conduit principal (20), Ca-
ractérisé en ce que le connecteur comprend
une paroi de diffusion (25) présentant une sur-
face dans le prolongement de la surface de. la
paroi (24) du conduit principal (20) pour mas-
quer le débouché du conduit des gaz de recir-
culation (22) et en ce que ladite paroi de diffu-
sion comprend une grille.

Connecteur selon la revendication 1 caractérisé en
ce que la paroi de diffusion (25) comprend au moins
une barre s’étendant selon une direction sensible-
ment orthogonale a I'axe primaire.

Connecteur selon larevendication 1, caractérisé en
ce que la paroi de diffusion (25) comprend des ori-
fices coniques (31, 32) débouchant dans le conduit
principal.

Connecteur selon larevendication 3, caractérisé en
ce que le diameétre des sections rétrécies des orifi-
ces coniques est compris dans la plage de 1 a 3mm.

Connecteur selon larevendication 4, caractérisé en
ce que les orifices coniques (32) sont répartis en
périphérie de la paroi de diffusion (25) et entourent
un orifice central médian (31).

Connecteur (10) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 5, caractérisé en ce que le conduit
cylindrique (22) de gaz recirculés estinséré dans un
canal (21) creusé dans le connecteur (10).

Connecteur (10) selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que la paroi de diffusion (25) est fixée
solidaire a une extrémité aval du conduit cylindrique
recirculés (22) selon le sens de circulation des gaz
recirculés.

Connecteur selon larevendication 7, caractérisé en
ce que la paroi de diffusion (25) et le conduit de gaz
recirculés (22) sont obtenus par moulage d’'une pie-
ce unique.

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que la paroi de diffu-
sion (25) et le connecteur d’entrée (10) sont d’'une
seule piece issue du moulage.

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 129, caractérisé en ce que le conduit primaire
(20) est conique.
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