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DESCRIPCION
Aspersor seco
Campo técnico

Esta divulgacién se refiere a aspersores secos que se utilizan en sistemas de proteccion contra incendios en edificios
y otras estructuras, y mas particularmente a aspersores secos que tienen un conducto flexible que se extiende entre
una cabeza de aspersory una véalvula de aspersor. El aspersor seco puede conectarse a un conducto de suministro
de fluido derivado que distribuya fluido de extincién de incendios, tal como agua.

Antecedentes

Los aspersores secos se utilizan en los sistemas de proteccién contra incendios para extinguir o sofocar incendios.
Los aspersores secos pueden conectarse a un sistema de distribucion de fluidos instalado en edificios u otras
estructuras. El sistema de distribucion de fluido esta conectado a un suministro de fluido, concretamente agua u otro
fluido de extincién de incendios. Los aspersores secos suelen incluir un cabezal aspersor y un conducto rigido e
inflexible que conecta el cabezal aspersor a un accesorio de conexidén en un conducto de suministro de fluido derivado.
El conducto incluye una valvula que se coloca en el extremo del accesorio conector, y la valvula permanece cerrada
en condiciones normales para que no entre fluido en el conducto del aspersor hasta que se accione el aspersor para
liberar el fluido de extincién de incendios. Los aspersores secos tienen cabezales equipados con un componente
térmicamente sensible disefiado para activarse en caso de incendio.

El componente térmicamente sensible del cabezal del aspersor contra incendios activa rapidamente la valvula para
que se abra y libere fluido a través del aspersor para extinguir el incendio. Como mecanismo de activacién, los
aspersores secos suelen emplear un miembro de enlace rigido e inflexible que se coloca entre la valvula y el cabezal
del aspersor contra incendios y que es presionado contra el cabezal del aspersor contra incendios por medio de la
fuerza del fluido que incide sobre la valvula. Cuando el elemento térmicamente sensible reacciona en respuesta a un
incendio, el miembro de enlace es empujado fuera del camino de la valvula por medio de la presién del fluido o la
gravedad, lo que hace que la valvula se abra.

En el documento US 2012/298382 A1 una configuracién de abrazadera en X bloquea un elemento de valvula en una
posicién bloqueada hasta que un elemento fusible se rompe liberando gas inerte presurizado. Tras la despresurizacién,
la configuracidn del tirante en X libera el elemento de valvula para que se abra y permita el flujo de agua a través del
conjunto de aspersores flexibles.

En el documento KR 2012 0098205 A se describe un aparato de proteccién contra heladas de una pieza de conexién
en un aspersor para una instalacién de digestién a base de agua. Dicho aparato comprende una vélvula, un aspersor,
una tuberia flexible, una empaquetadura y un alambre en el que la tuberia flexible conecta la valvula en la que se
forma un terminal de conexién conectado a una tuberia principal y el aspersor que rocia agua para la digestién.

EI EP 2 623 161 A2que es un documento de acuerdo con el Art. 54(3) EPC, se refiere a un aspersor seco con un tubo
flexible una conexién de linea de suministro.

Sumario

Los aspersores secos pueden ser particularmente Utiles en espacios no acondicionados (por ejemplo, sin calefaccién)
tales como aticos, balcones, corredores y pasillos, porque el conducto de un aspersor seco no contiene fluido en
condiciones normales y por lo tanto hay menos riesgo de roturas por congelacion u otros dafios. Por consiguiente, a
diferencia de los sistemas de aspersores humedos, no es necesario tomar contramedidas para evitar la congelacién
del fluido en el aspersor. Por razones similares, los aspersores secos son Utiles en espacios que se mantienen en
condiciones de refrigeracion (incluida la congelacion).

La instalacién de aspersores secos puede resultar dificil. Durante la instalacion del sistema de aspersores, suele
instalarse en primer lugar el sistema de distribucién de fluido, que incluye la red de tuberias con los ramales de
suministro de fluido. Una vez instalados los ramales, el instalador determina la longitud necesaria del aspersor seco
en funcién de la distancia desde la ubicacion deseada del cabezal del aspersor hasta el conector del ramal. Los
aspersores secos se encargan con la longitud y configuracién especificas determinadas por el instalador, y a
continuacién se fabrican bajo pedido y se envian al instalador, lo que puede provocar retrasos en la construccién de
hasta dos semanas o méas. Estos retrasos no son deseables y pueden aumentar considerablemente los gastos de
construccién. Alternativamente, el disefiador del sistema y/o las especificaciones pueden imponer las longitudes de
los aspersores. Sin embargo, incluso en esas circunstancias, es posible que haya que hacer ajustes sobre el terreno,
lo que puede causar retrasos no deseados.

Ademas, una vez instalada la tuberia de derivacién, es dificil mover la ubicacién del cabezal aspersor. Asimismo, en
algunos casos, la ubicacion del cabezal del aspersor estara limitada por medio de la construccién en funcién de dénde
se pueda instalar la tuberia de derivacién.
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La invencién proporciona un aspersor seco de acuerdo con la reivindicacién 1 y un procedimiento de disparo de
acuerdo con la reivindicacién 19. Otras realizaciones de la invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcién de los dibujos
A continuacién se describen en detalle realizaciones ejemplares con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La Figura. 1 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de aspersores contra incendios;

Las Figuras.2A-2C son diagramas esquematicos transversales de un aspersor seco flexible de acuerdo con una
realizacién;

La Figura. 3 es un diagrama esquematico en seccidn transversal de un aspersor seco rigido e inflexible de acuerdo
con una realizacién;

La Figura. 4 es una vista en perspectiva de un aspersor seco flexible de acuerdo con una realizacién;

La Figura. 5 es una vista ampliada de la segunda seccidén extrema (salida de fluido) del aspersor seco flexible
mostrado en la Figura. 4;

Las Figuras.6A-6B son vistas en seccion transversal de la segunda seccién de extremo mostrada en la Figura. 5
que ilustran el aspersor seco en un estado normal (Figura. 6A) e ilustran el aspersor seco en un estado después
de que el elemento térmicamente sensible reaccione a una condicién de temperatura elevada (Figura. 6B);

Las Figuras.7A-7B son vistas transversales que muestran otra realizacién de un aspersor seco flexible en un estado
normal (Figura. 7A) y que muestran el aspersor seco flexible en un estado después de que el elemento
térmicamente sensible reacciona a una condicién de temperatura elevada (Figura. 7B);

Las Figuras.8A-8B son vistas en seccion transversal que muestran el segundo extremo de otra realizacién de un
aspersor seco flexible en un estado normal (Figura. 8A) y que muestran el segundo extremo del aspersor seco
flexible en un estado después de que el elemento térmicamente sensible reaccione a una condicién de temperatura
elevada (Figura. 8B),

Las Figuras.9A-9B son vistas en seccion transversal que muestran el segundo extremo de otra realizacién de un
aspersor seco flexible en un estado normal (Figura. 9A) y que muestran el segundo extremo del aspersor seco
flexible en un estado después de que el elemento térmicamente sensible reaccione a una condicién de temperatura
elevada (Figura. 9B),

Las Figuras.10A-10B son vistas en seccidn transversal que muestran el segundo extremo de otra realizacién de
un aspersor seco flexible en un estado normal (Figura. 10A) y que muestran el aspersor seco flexible en un estado
después de que el cabezal del aspersor contra incendios reaccione a una condicién de temperatura elevada
(Figura. 10B),

La Figura. 11A es una vista en seccidn transversal en despiece que muestra los componentes de la primera seccidn
final (valvula y porcidon de retencién de la valvula) de otra realizacién de un aspersor seco, la Figura. 11B es una
vista en seccién transversal parcial que ilustra la primera seccién final del aspersor seco en un estado normal, y la
Figura. 11C es una vista en seccidn transversal parcial que ilustra la primera seccidn final del aspersor seco una
vez que el tirante esta activado en respuesta a una condiciéon de temperatura elevada;

Las Figuras.12A-12B son vistas parciales en seccién transversal que ilustran la primera seccién extrema de otra
realizacién de un aspersor seco en un estado normal (Figura. 12A) y que muestran la primera seccién extrema una
vez que el tirante se engancha en respuesta a una condicién de temperatura elevada (Figura. 12B);

Las Figuras.13A-13B son vistas parciales en seccién transversal que ilustran la primera seccién extrema de otra
realizacién de un aspersor seco en un estado normal (Figura. 13A) y que muestran la primera seccién extrema una
vez que el tirante se engancha en respuesta a una condicién de temperatura elevada (Figura. 13B);

Las Figuras.13A-13B son vistas en seccidn transversal que ilustran la primera seccién extrema de otra realizacién
de un aspersor seco en un estado normal (Figura. 14A) y que muestran la primera seccidén extrema una vez que
el tirante se engancha en respuesta a una condicién de temperatura elevada (Figura. 14B),

Las Figuras.15A-15B son vistas parciales en seccién transversal que ilustran la primera seccién extrema de otra
realizacién de un aspersor seco en un estado normal (Figura. 15A) y que muestran la primera seccién extrema una
vez que el tirante se engancha en respuesta a una condicién de temperatura elevada (Figura. 15B); y

Las Figuras.16A-16B son vistas en seccién transversal que ilustran un aspersor seco flexible con una vaina de
tirante.

Descripcion detallada de las realizaciones

Los aspersores secos proporcionados por medio de la presente divulgacién pueden utilizarse en conexién con
sistemas de aspersores de proteccidén contra incendios que estén instalados en edificios o en otras estructuras. La
Figura. 1 es una representaciéon esquematica de una realizacion ejemplar de un sistema de aspersores de proteccion
contra incendios 10 que se instala en la estructura 12. El sistema de aspersores contra incendios 10 incluye una linea
de suministro de fluido 14 que esta conectada a un suministro de fluido supresor de incendios. El suministro de fluido
puede ser una fuente de agua, tal como el suministro de agua que proporcionan los municipios, un contenedor de
agua o un contenedor que contenga un fluido supresor de incendios que no sea agua (por ejemplo, fluido para una
espuma supresora de incendios, polvo o un supresor de incendios similar).

La linea de suministro de fluido 14 se conecta a una valvula de control 16 que controla el suministro de fluido a una
red de tuberias 18. La vélvula de control 16 esta en comunicacién fluida con una linea principal de suministro de fluido
17 que suministra fluido de extincién de incendios a una pluralidad de lineas de ramificacién 19 que se extienden
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desde la linea principal 17. Cada uno de los ramales 19 suministra el fluido de extincién a una pluralidad de aspersores
secos 15. En caso de incendio (u otro evento similar de temperatura elevada), los aspersores secos 15 estén
configurados para distribuir el fluido de supresién de incendios dentro de la estructura 12 para extinguir o suprimir el
incendio.

Aunque la Figura. 1 ilustra los aspersores secos 15 en una posicién colgante, los aspersores pueden configurarse en
cualquier posicién, incluyendo una posicion vertical, colgante o lateral.

Las Figuras. 2A-2C son diagramas esquematicos que ilustran un aspersor seco flexible 250. El aspersor seco 250
esta conectado al ramal 272. El aspersor seco 250 incluye un conducto 210 con una primera porcién de extremo 225
y una segunda porcién de extremo 235. Un conector 275 conecta fluidamente la primera porcidn de extremo 225 con
el ramal 272. Por ejemplo, el conector 275 puede incluir una abertura roscada para recibir las roscas correspondientes
en la primera porcién de extremo 225 del aspersor seco 250.

La conexién del aspersor seco 250 al ramal 272 forma un eje de conexién Y en el centro del conector del ramal 275 a
lo largo de la longitud del conducto 210 en su forma no doblada (véase, por ejemplo, la Figura. 2A). El conducto 210
tiene una longitud etiquetada como D gn.

El aspersor seco 250 incluye una valvula (no ilustrada en las Figuras.2A-2C) situado préximo al primer extremo 225
del conducto 210. Como se discute con mayor detalle a continuacién, la valvula tiene un estado abierto que permite
que el fluido fluya desde la linea de derivacién 272 a través del conducto 210 y un estado cerrado que impide que el
fluido fluya desde la linea de derivacién 272 a través del conducto 210. Esta valvula se denomina a veces en el
presente documento "valvula de aspersién" para distinguirla, por ejemplo, de una valvula de control principal.

Un cabezal de aspersor contra incendios 240 esta acoplado a la segunda porcién extrema 235 del aspersor seco 250.
El cabezal del aspersor contra incendios esté configurado para reaccionar a la condicién de temperatura elevada en
caso de incendio para activar la apertura de la valvula. El cabezal aspersor contra incendios 240 puede acoplarse al
conducto de cualquier forma adecuada, por ejemplo, por medio de la conexién de un extremo roscado del cabezal
aspersor a un extremo roscado del conducto o del acople mecanico del cabezal aspersor al segundo extremo del
conducto.

El aspersor seco 250 incluye un tirante 220 que se coloca dentro del conducto 210 en esta realizacion. El tirante 220
se extiende generalmente desde la primera porcién de extremo 225 del conducto hasta la segunda porcidén de extremo
235 del conducto y se conecta operablemente a la valvula para abrir la valvula después de que el cabezal del aspersor
contra incendios reacciona a la condicién de temperatura elevada.

El tirante 220 tiene un estado desenganchado y un estado enganchado. Las Figuras. 2A-2C ilustran el tirante 220 en
un estado desenganchado, que es el estado en el que se encuentra el tirante 220 cuando la valvula esta cerrada.
Como se explica en detalle mas adelante, en caso de incendio, el elemento 242 térmicamente sensible del cabezal
240 del aspersor contra incendios reacciona y activa un aparato de enganche (también denominado en el presente
documento "accién de enganche") que engancha el tirante 220 por medio del aplique de una carga al tirante 220. La
carga es aplicada por medio del tirante 220 a un cierre de valvula. El cierre de la valvula permite que esta pase a un
estado abierto. Por lo tanto, el tirante 220 tiene un "estado no enganchado" en el que el tirante est4 enganchado de
forma operativa a la valvula, pero la vélvula permanece cerrada, y un "estado enganchado” en el que el tirante esta
operativo para abrir la valvula, por ejemplo, cuando se aplica una carga al tirante. Una vez enganchado el tirante, la
valvula se abre y puede mantenerse abierta mientras el tirante sigue enganchado, o bien puede mantenerse abierta
aunque el tirante vuelva a estar desenganchado.

El tirante 220 puede caracterizarse por una o mas de las siguientes caracteristicas:

(a) En estado desenganchado, el tirante es insensible, de forma que no esté inclinado hacia el cabezal del aspersor
(salvo, por supuesto, por su propio peso debido a la fuerza de la gravedad) y/o la valvula. El término "insensible”
describe una configuracién en la que no se aplica ninguna fuerza al tirante para impulsarlo en la direcciéon del
cabezal del aspersor y/o la valvula. De este modo, por ejemplo, la presion del fluido que incide sobre la valvula no
aplica una fuerza al tirante para impulsarlo hacia el cabezal del aspersor o la valvula, y tampoco hay ningun
dispositivo mecénico que impulse el tirante hacia el cabezal del aspersor o la valvula;

(b) En estado desenganchado, el tirante no esta sometido a ninguna fuerza de compresién (exceptuando asimismo
las fuerzas gravitatorias), por ejemplo, el tirante no esta presionado contra una porcidén del aspersor seco por la
presién del fluido que incide sobre la valvula;

(c) En estado desenganchado, el tirante no esté bajo tensién, y en estado enganchado, el tirante esta bajo tension;
(d) En estado desenganchado, el tirante carece practicamente de rigidez;

(e) El tirante no puede soportar su propio peso y no puede soportar un esfuerzo de flexion;

(f) El tirante puede doblarse completamente alrededor de un radio que es menor que una dimensién de la seccidn
transversal del tirante;

(9) El tirante es flexible;
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(h) El tirante es relativamente ineléstico, de forma que no se estira significativamente cuando estd enganchado
(por ejemplo, el tirante puede tener un médulo elastico de 100 MPa a 150 GPa, de 1GPa a 50 GPa, y de 2 GPa a
10 GPa).

A modo de ejemplo, el tirante220 puede incluir un cordén, una cuerda, un cordel, un bucle, una cadena, un miembro
similar a una cadena donde se conectan porciones de eslabones de cadena una vez que el tirante esta enganchado,
un cable, una cinta, un tubo, un alambre, una linea de monofilamento y una linea de multifilamento. En las realizaciones
ilustradas, el tirante 220 esta colocado completamente dentro del conducto. Sin embargo, en algunas configuraciones,
sélo una porcién del tirante 220 puede colocarse dentro del conducto o todo el tirante 220 puede colocarse fuera del
conducto o en una pared lateral del conducto.

Una primera porcién del tirante 220 esta conectado al cierre de la valvula y una segunda porcidn del tirante 220 puede
estar conectado a la accién de enganche. Por lo tanto, el tirante 220 puede extenderse desde el cierre de la valvula
hasta la accién de enganche, y tipicamente se extiende a lo largo de al menos el 40% de la longitud del conducto 210,
al menos el 60 % de la longitud del conducto 210, o al menos el 90% de la longitud del conducto 210. El tirante se
coloca tipicamente para cruzar el punto medio del conducto 210. El tamafio y la dimensidn de la seccién transversal
del tirante 220 no son particularmente importantes siempre que el tirante sea operable para abrir la valvula dentro de
un tiempo de respuesta deseado.

Como se muestra en las Figuras. 2B y 2C, el conducto 210 del aspersor seco 250 puede ser flexible. Disponer de un
conducto flexible puede tener importantes ventajas. Por ejemplo, mientras que en un aspersor seco rigido e inflexible,
la ubicacién del cabezal del aspersor contra incendios se fija en funcién de la longitud y la forma del aspersor seco y
de la ubicacién y posicién del conector 275, en un aspersor seco flexible, la ubicacion del cabezal del aspersor contra
incendios puede moverse u orientarse de diversas maneras con respecto al conector 275, sélo limitada por medio de
la longitud y la flexibilidad del conducto. El uso de un aspersor seco flexible también es ventajoso porque la ubicacion
especifica del cabezal del aspersor contra incendios puede variar incluso después de instalar la red de tuberias. A este
respecto, en el caso de los aspersores secos rigidos e inflexibles, la red de tuberias se instala en una estructura, se
determinan las ubicaciones deseadas de los cabezales aspersores y se seleccionan los aspersores secos de forma
que los cabezales aspersores contra incendios se sitien en las ubicaciones deseadas o cerca de ellas. Esto puede
causar algunos retrasos en la construccién debido al tiempo que se tarda en pedir, fabricar y entregar los aspersores
secos. Ademas, los aspersores secos suelen fabricarse por encargo. En cambio, mediante el uso de aspersores secos
flexibles, un instalador o contratista de obras puede tener a mano aspersores de longitudes discretas y puede ajustar
la posicién y el &ngulo del cabezal del aspersor segun lo requiera la necesidad. Esto deberia reducir los retrasos en la
construccién. Ademés, el fabricante de aspersores secos puede prefabricar y suministrar aspersores de dimensiones
discretas en funcién de las necesidades previstas.

El conducto flexible 210 puede utilizarse con un tirante 220 que tenga una o mas de las caracteristicas descritas
anteriormente, y el tirante 220 puede configurarse con el conducto 210 de forma que el tirante 220 no se enganche
inadvertidamente durante la instalacién. A este respecto, el tirante 220 puede configurarse de forma que el cabezal
del aspersor contra incendios pueda colocarse y fijarse en la ubicacién deseada sin enganchar inadvertidamente el
tirante 220 y abrir la valvula.

Como se muestra en las Figuras. 2B y 2C, el segundo extremo del conducto flexible 210 puede desplazarse
lateralmente con respecto al primer extremo del conducto 210 por medio de una distancia Diar. La distancia de
desplazamiento lateral puede caracterizarse como una porcién o porcentaje de la longitud del conducto (D en). Por lo
tanto, el conducto flexible 210 puede caracterizarse en que el segundo extremo del conducto 210 puede desplazarse
lateralmente con respecto al primer extremo del conducto a una distancia correspondiente al menos al 5 % de la
longitud del conducto 210, al menos al 10 % de la longitud del conducto 210, al menos al 30 % de la longitud del
conducto 210, del 30 al 95 % de la longitud del conducto 210, o del 50 al 90 % de la longitud del conducto 210.

Como también se muestra en las Figuras. 2B y 2C, la flexibilidad del conducto puede caracterizarse ademas
comparando D ey con la distancia vertical entre los dos extremos del conducto (Dyert) cuando el aspersor esta en
estado doblado. El conducto flexible puede caracterizarse en que el conducto es capaz de doblarse de forma que
Dverr corresponde al 75 % o mas de D gy, al 50 % o més de Dien, 0 al 10 % o mas de Dien.

Como se muestra en la Figura. 2C, el &ngulo a es el &ngulo en el que el conducto 210 puede doblarse para lograr una
ubicacién y orientacién deseadas del cabezal aspersor. A este respecto, el cabezal del aspersor contra incendios
puede colocarse y fijarse de modo que el fluido de extincidn salga del aspersor seco 250 en cualquier angulo deseado.
Por ejemplo, mientras que un aspersor inflexible recto esta fijado con respecto al eje de conexién Y en un angulo de
180°, el aspersor seco flexible puede configurarse de forma que el eje X del cabezal del aspersor pueda desplazarse
con respecto al eje de conexién Y en un angulo (a) de 20° a 160°, de 45° a 135°, y de 75° a 105°.

El tirante 220 se proporciona en o a lo largo del conducto 210 con suficiente holgura de forma que (i) el tirante 220
tiene una longitud libre que es mayor que la longitud del conducto 210 que se extiende entre los puntos en los que el
tirante esta unido en el aspersor seco; (ii) el cabezal del aspersor contra incendios puede desplazarse lateralmente
con respecto al primer extremo del conducto por medio de la distancia y 4ngulo méaximos combinados (por ejemplo,
las distancias y angulos a de D a7 discutidos anteriormente) sin que se aplique una carga al tirante 220 que abriria la
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valvula. La presencia de esa holgura en el tirante 220 minimiza el riesgo de que la vélvula se abra accidentalmente al
transportar, instalar o utilizar el aspersor.

El conducto flexible 210 puede incluir una porcidén flexible que comprende, por ejemplo, un tubo corrugado, una
manguera, o un tubo trenzado, que puede estar hecho de materiales conocidos incluyendo metal, caucho, etc. El
conducto flexible 210 puede incluir una o més porciones flexibles a lo largo de al menos el 20 % de la longitud del
conducto (Dien), @ lo largo de al menos el 40 % de la longitud del conducto, a lo largo de al menos el 60 % de la
longitud del conducto, a lo largo de al menos el 80 % de la longitud del conducto, del 50 al 95 % de la longitud del
conducto, o a lo largo de toda su longitud. El conducto flexible 210 puede tener una baja elasticidad de forma que
cuando se dobla en una posicién deseada mantiene su forma doblada y no vuelve a su posicién original.

En algunas realizaciones, el conducto flexible 210 incluye una porcién inflexible préxima al primer extremo 225
(extremo de entrada de fluido) que rodea la vélvula y permite conectar el conducto al ramal 272. El conducto flexible
210 también puede incluir una porcién inflexible que esta préxima al segundo extremo 235 (extremo de salida de fluido)
del conducto que permite que el cabezal aspersor contra incendios se conecte al conducto. La porcidn inflexible
proxima al segundo extremo 235 también puede incluir un reductor que estd formado para tener al menos una
superficie plana de forma que el segundo extremo del conducto se puede asegurar en su lugar por medio de la fijacién
de un soporte a la superficie plana. El otro extremo del soporte puede fijarse a una estructura segura. El soporte y la
porcién inflexible del conducto pueden configurarse de forma que el cabezal del aspersor quede sujeto y resista las
fuerzas de torsién. En general, la instalacién del sistema de aspersores, incluido el apuntalamiento, debe cumplir los
cédigos y directrices aplicables que se utilizan en este campo.

Los aspersores secos pueden tener longitudes discretas de, por ejemplo, 0,304 m, 0,608 m, 1,219 m, 1,82 m (1 pie, 2
pies, 4 pies, 6 pies), o cualquier longitud intermedia.

En algunas realizaciones, el aspersor seco puede ser rigido e inflexible. La Figura. 3 ilustra una realizacién de un
aspersor seco inflexible 350 que incluye un conducto rigido inflexible 310. El aspersor seco inflexible es por lo demas
el mismo que la realizacion descrita en relaciéon con la Figura. 2, y las partes similares se identifican con los nUmeros
correspondientes. Por ejemplo, el aspersor en seco rigido e inflexible 350 también incluye un tirante no sesgado 320
que se representa en estado desenganchado en la Figura. 3. El tirante 320 se acopla de forma operativa al elemento
térmico 342 del cabezal 340 de forma que el tirante se engancha cuando el elemento térmico 342 reacciona a una
condicién de temperatura elevada. Una vez que el tirante 320 se engancha, la valvula se abre y el fluido de extincién
de incendios sale del aspersor.

Las Figuras. 4-6B representan una realizaciéon de un aspersor seco flexible e ilustran el funcionamiento del cabezal
del aspersor contra incendios y la accién de acoplamiento que engancha el tirante para provocar la apertura de la
valvula.

En referencia a la Figura. 4, el aspersor seco flexible 450 incluye un conducto flexible 410 que incluye una porcidén
flexible hecha de un tubo corrugado metélico 412. El conducto flexible 410 tiene una primera porcidén de extremo 425
y una segunda porcién de extremo 435. La primera porcién de extremo 425 incluye un conector 428 con una porcién
roscada 421 que esta configurado para conectar el aspersor seco 450 a un ramal de una red de tuberias. La segunda
porcién de extremo 435 del conducto flexible tiene un reductor 438 que aloja una accién de enganche 455 para
enganchar el tirante 420 (Las Figuras. 6A-6B). Un cabezal de aspersor contra incendios 440 esta acoplado a la
segunda porcién de extremo 435. Los segmentos reductores del conducto flexible pueden ser inflexibles.

En referencia a las Figuras. 5-6B, el cabezal de aspersor contra incendios 440 se acopla al segundo extremo del
conducto 410 en el reductor 438. El aspersor contra incendios 440 incluye un cuerpo 447 que define una abertura 449
que se extiende a través de él, un elemento térmicamente sensible 442, un capuchén de tuberia 448 y un espaciador
441 que se colocan en la abertura 449, brazos 444 que se extienden desde el cuerpo 447, y un deflector 446 que se
proporciona en el vértice de los brazos 444 para desviar el flujo de fluido lateralmente y hacia abajo cuando se activa
el aspersor. El elemento térmicamente sensible 442 puede ser, por ejemplo, una ampolla de vidrio que se rompe a
una temperatura predeterminada o un elemento fusible que tiene una porcidén fundente que se funde a una temperatura
predeterminada. Cualquiera de estas reacciones a la temperatura elevada hace que el capuchén de la tuberia 448 y
el espaciador 441 pierdan soporte y caigan hacia el deflector 446. El elemento térmicamente sensible puede
configurarse para reaccionar a diferentes condiciones de temperatura elevada, y puede reaccionar cuando la
temperatura alcanza, por ejemplo, 57,2 °C, 79,4 °C, 121,1 °C, 162,7 °C, 204,4 °C (135 °F, 175 °F, 250 °F, 325 °F, 400
°F) o incluso mas.

En esta realizacidn, el elemento térmicamente sensible 442, el capuchén de la tuberia 448 y el espaciador 441 estan
acoplados de forma operable a la accién de enganche 455. Un soporte tubular 472 es soportado por el espaciador
441, que a su vez es soportado por el capuchén de la tuberia 448. El soporte tubular 472 incluye el pasador 470 que
encaja en el retén 459 del eje 454.

El eje 454 estd montado giratoriamente en el conducto flexible 410. Ese eje 454 es giratorio en una direccién con un
resorte de torsion 456 que se proporciona en el exterior del reductor 438 dentro de la carcasa 452. En condiciones
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normales, el pasador 470 encaja en el retén 459 e impide que el eje 454 gire. El eje 454 incluye una conexién de
tirante 457 que conecta el tirante 420 al eje 454.

La Figura. 6A es una vista en seccidn transversal del aspersor seco 450 cuando el tirante 420 esta en un estado no
enganchado y la Figura. 6B es una vista en seccidn transversal del aspersor seco 450 cuando el tirante 420 esta en
un estado enganchado. El tirante 420 ilustrado en las Figuras. A-B es una cuerda flexible o un elemento similar, tal
como una cuerda, una cinta o un alambre. En su estado desenganchado (Figura. 6A), el tirante 420 esté provisto de
holgura, y no esta sesgado en direccién al cabezal del aspersor contra incendios o en direccién a la valvula. Como se
explica en detalle méas adelante, el tirante 420 se acopla de forma operativa a la valvula por medio de un cierre de
valvula que se sitia proximo a la primera porcién de extremo 425 (Figura. 4) del conducto flexible 410. El cierre de la
valvula (cuyas formas de realizacién se describen a continuacién en relacién con las Figuras. 11A-15B) esta
configurada para hacer que la vélvula se mueva a un estado abierto cuando se tensa el tirante 420.

Como se muestra en la Figura. 6B, en el caso de un incendio u otfra condicién de temperatura elevada, cuando el
elemento térmicamente sensible 442 reacciona a la condiciéon de temperatura elevada, el espaciador 441 y el soporte
472 se moveran hacia afuera con respecto al conducto 410, es decir, hacia el deflector 446. El pasador 470 se
desenganchara de la marca 459, permitiendo al eje 454 girar rapidamente, para de este modo enrollar el tirante 420
alrededor del eje 454. Esta accién aplicara una carga al tirante 420, al tensar el tirante 420 y hacer que el tirante 420
tire del cierre de la valvula. El cierre de la valvula abrira entonces la vélvula y el fluido fluird a través del conducto y
fuera del cabezal del aspersor.

La accién de enganche que engrana al tirante 420 para aplicar una carga al mismo no esta particularmente limitada a
las realizaciones divulgadas. En general, la accidén de enganche puede almacenar energia en forma de energia
mecénica, energia potencial, energia hidraulica, energia quimica, etc., y puede liberar la energia para enganchar el
tirante y aplicar una carga cuando la accién de enganche es activada por medio de la reaccién del elemento
térmicamente sensible del aspersor. Ademés, cuando la accién de compromiso opera para aplicar tensién al tirante,
puede hacerlo enrollando (como en la realizacién mostrada en las Figuras. 4-6), tirando o desplazando de otro modo
el tirante para aplicar tensién. Estructuras adicionales que pueden ser operables para enganchar el tirante se ilustran
en las Figuras. 7-10, y aun otras estructuras se entenderia que son operables por aquellos con conocimientos
ordinarios en este campo.

Las Figuras. 7Ay 7B ilustran una realizacidén en la que la accién de enganche incluye un peso que aplica una carga al
tirante 720. De forma similar a la realizacién descrita anteriormente, el aspersor seco 750 incluye un conducto flexible
710 con un tubo corrugado 712. El conducto flexible 710 incluye una segunda porcién de extremo 735 que se acopla
a una cabeza de aspersor contra incendios 740. El tirante 720 es una cuerda o un miembro similar a una cuerda que
esta provisto de holgura en su estado normal o no enganchado (Figura. 7A).

La accién de enganche 755 puede incluir un peso al que estd conectado un extremo del tirante 720. El peso es
soportado por el tapdn 748 del cabezal aspersor contra incendios 740. Como se muestra en la Figura. 7B, cuando el
elemento térmicamente sensible 742 del cabezal aspersor contra incendios 740 reacciona a la condicién de
temperatura elevada rompiéndose, el espaciador 748 y la accién de enganche 755 caen a través del cabezal aspersor
740. El peso de la accién de enganche 755 elimina la holgura del tirante 720 para de este modo aplicar tensién al
tirante y hacer que la vélvula que esté posicionada en la primera porcién extrema 725 se abra. La apertura de la valvula
hace que el fluido 780 fluya hacia abajo desde la valvula, a través del conducto y fuera del cabezal del aspersor contra
incendios.

La accidn de enganche de un aspersor seco flexible de acuerdo con otra realizacién se ilustra por medio de las Figuras.
8A y 8B. La accién de enganche 855 se proporciona dentro del conducto flexible 810 y esta situada préxima a la
segunda porcién de extremo 835 del conducto. La accién de enganche 855 incluye un resorte de compresién 856,
retenes 857, un pasador 854 y un casquillo 858. El pasador 854 es un miembro de acoplamiento del tirante y esta
conectado a una porcién final del tirante 820. La Figura. 8A ilustra al tirante en un estado no enganchado y la Figura.
8B ilustra al tirante en un estado enganchado.

El aspersor seco flexible puede incluir un cabezal de aspersor contra incendios 840 en su segundo extremo, que
incluye un cuerpo 847 que define una abertura 849 a través del mismo. El cabezal de aspersor contra incendios 840
incluye ademas un bulbo 842 que responde térmicamente, y un capuchén 848 y un espaciador 841 que se colocan en
la abertura 849.

Como puede verse, el espaciador 841 soporta el casquillo 858, que a su vez soporta el pasador 854 que esta
conectado al tirante 820. El resorte de compresién 856 esta presente en el conducto bajo compresidn entre los retenes
857 y el casquillo 858, para de este modo predisponer el casquillo 858 y el pasador 854 hacia el cabezal del aspersor
840. El tirante 820 en esta realizacién es una cuerda o miembro similar a una cuerda que esté provisto de holgura en
su estado desenganchado, y no se ve afectado por medio de la compresidn del resorte en este estado. El tirante 820
permanece sin inclinacién hacia el cabezal del aspersor contra incendios hasta que el elemento térmicamente sensible
842 reacciona a una condicién de temperatura elevada.
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Como se puede ver en la Figura. 8B, cuando el elemento térmicamente sensible 842 del cabezal aspersor contra
incendios 840 reacciona a una condicién de temperatura elevada, el bulbo se rompe, lo que hace que el capuchén de
la tuberia 848 y el espaciador 841 pierdan soporte. El resorte de compresiéon 856 empuja el casquillo 858 y el pasador
854 hacia abajo, lo que elimina rapidamente la holgura del tirante y aplica una carga al tirante para abrir la valvula.

Las Figuras. 9A-9B ilustran otra realizacidén de una accién de enganche 955. En esta realizacién, la accién de enganche
955 se proporciona dentro del conducto flexible 910 y esta situada préxima a la segunda porcién de extremo 935 del
conducto. Aunque el conducto flexible 910 incluye porciones flexibles para que la ubicacién del cabezal del aspersor
pueda posicionarse como se discutié anteriormente, la porcién del conducto flexible 910 ilustrada en las Figuras. 9A-
9B es rigido e inflexible, lo que facilita el funcionamiento normal de la accién de enganche 955 cuando el conducto
esta doblado. La accién de enganche 955 incluye un resorte de compresidén 956, un miembro de soporte transversal
958, una barra de extensién 954, una barra de pivote 914 y un casquillo 972. El tirante 920 esta conectado al miembro
de soporte transversal 958. La Figura. 9A ilustra al tirante en un estado no enganchado y la Figura. 9B ilustra al tirante
en un estado enganchado.

Similar a la realizacién de la Figura. 8, se proporciona una cabeza de aspersor contra incendios 940 en el segundo
extremo, que incluye un bulbo térmicamente sensible 942, y un capuchén de tuberia 948 y un espaciador 941 que se
posicionan en la abertura 949. El espaciador 941 soporta el casquillo 972, que a su vez soporta la barra de pivote 914,
que soporta la barra de extensién 954 y el miembro de soporte transversal 958. El resorte de compresién 956 esta
presente en el conducto bajo compresién entre la marca 957 y el miembro de soporte transversal 958. El resorte de
compresién 956 empuja el miembro de soporte transversal 958 hacia abajo, hacia el cabezal del aspersor contra
incendios 940.

El tirante 920 en esta realizacién es una cuerda o un miembro similar a una cuerda que esta provisto de holgura en su
estado desenganchado, y no se ve afectado por medio de la compresién del resorte en este estado. Como se muestra
en la Figura. 9A, el tirante 920 permanece sin inclinarse hacia el cabezal del aspersor contra incendios hasta que el
elemento térmicamente sensible 942 reacciona a una condicién de temperatura elevada.

En referencia a la Figura. 9B, cuando el elemento térmicamente sensible 942 del cabezal de aspersor contra incendios
940 reacciona a una condicién de temperatura elevada, el bulbo se rompe, lo que causa que el capuchén de la tuberia
948 y el espaciador 941 pierdan soporte. El resorte de compresion 956 empuja el miembro de soporte transversal 958
y la barra de extensiéon 954 hacia el cabezal del aspersor contra incendios, lo que hace que el casquillo 972 se mueva
hacia abajo en la Figura. 9B. Una vez que el casquillo 972 se mueve hacia abajo, la barra de pivote 914 gira desde
una posicién horizontal que soporta la barra de extensién 954 (Figura. 9A) a una posicién vertical que no soporta la
barra de extension 954 (Figura. 9B). Una vez que la barra de pivote 914 gira, la varilla de extensién 954 es empujada
hacia el interior del casquillo 972 como se muestra en la Figura. 9B. Esto hace que el miembro de soporte transversal
958 se mueva rapidamente hacia el cabezal del aspersor, lo que elimina la holgura del tirante 920 y aplica una carga
al tirante 920 para abrir la valvula. En comparacion con la realizacién de la Figura. 8, esta realizacién puede permitir
una cantidad mas grande de holgura para ser sacada del lazo porque la porcidn de la accién de compromiso que es
acoplado al tirante puede viajar una distancia mas lejana en la realizacién de la Figura. 9.

La accién de enganche de un aspersor seco flexible de acuerdo con otra realizacién se ilustra en relaciéon con las
Figuras. 10Ay 10B.

La Figura. 10A ilustra una vista en corte del segundo extremo 1035 del aspersor seco flexible en un estado normal
cuando el cabezal del aspersor contra incendios 1040 no ha reaccionado a una condiciéon de temperatura elevada. En
esta realizacion, la accién de enganche 1055 incluye un miembro de soporte transversal 1058 que esta soportado por
un pasador 1054 que a su vez esta soportado por medio del capuchén de la tuberia 1048 del cabezal del aspersor
contra incendios 1040. El miembro de soporte transversal 1058 estd sometido a rotacién y compresiéon entre los
retenes 1057 y el resorte de compresién 1056. El tirante 1020 esta conectado al miembro de soporte transversal y es
una cuerda sin tensar o un miembro similar a una cuerda.

Como se muestra en la Figura. 10B, cuando el bulbo térmicamente sensible 1042 de el cabezal del aspersor contra
incendios 1040 reacciona a una condicién de temperatura elevada, el capuchén de la tuberia 1048 y el pasador 1054
se vuelven no soportados, lo que hace que el miembro de soporte transversal 1058 gire fuera de los retenes 1057 y
hace que el resorte de compresion 1056 empuje el miembro de soporte transversal 1058 hacia fuera hacia el cabezal
del aspersor contra incendios 1040. El movimiento del miembro de soporte transversal 1058 hacia el cabezal del
aspersor contra incendios aplica una carga al tirante 1020, para de este modo tensar el tirante 1020 y tirar de un cierre
de valvula para abrir la valvula.

Como se discutié anteriormente, el primer extremo del tirante en cada una de las realizaciones anteriores esta
operablemente enganchado a la valvula por medio de un cierre de vélvula que esté configurado para permitir o causar
que la valvula se mueva a un estado abierto y preferentemente mantener la valvula en el estado abierto una vez que
el tirante est4 acoplada. En general, la valvula se puede predisponer en un estado cerrado (por ejemplo, predispuesto
por medio de interferencia o por medio de energia mecanica) en el que el fluido no fluye a través de la valvula. La
valvula tiene un estado abierto en el que se elimina el sesgo y se permite que el fluido fluya a través de la valvula. La
valvula de cierre puede ser operable para traducir la carga aplicada al tirante para liberar el sesgo de la valvula para
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abrir la valvula, asi como para mantener la vélvula en una posicidén abierta. A continuacién se describen, en relacién
con las Figuras. 11A-15B.

Las Figuras. 9A-9B 11A-11C ilustran la valvula 1160 y el cierre de valvula 1170 de acuerdo con una realizacién de un
aspersor seco. En esta realizacién, tanto la valvula 1160 como el cierre de la valvula 1170 se sitlan préximos al primer
extremo 1125 del conducto 1110. En los aspersores secos, la valvula se coloca generalmente hacia el primer extremo
(entrada de fluido) del aspersor que estd conectado al ramal. En las realizaciones ilustradas, la valvula esta situada
cerca del primer extremo, lo que permitird mantener la mayor parte del aspersor seco en un estado seco durante el
funcionamiento normal (es decir, cuando el elemento térmicamente sensible permanece intacto, es decir, sin
reaccionar).

La Figura. 11A es una vista en despiece que ilustra las partes del cierre de véalvula 1170 y la valvula 1160. La valvula
1160 esté situada en la abertura de valvula 1181 cerca del primer extremo del conducto. Como se muestra en la Figura.
11B, la abertura de la valvula 1181 esta cerrada por medio del capuchén1182 y el anillo de sellado 1165. El capuchdn
1182 y la carcasa de la valvula 1167 se apoyan en el pasador 1187. El cierre de valvula 1170 incluye un alojamiento
de cierre de valvula 1190 que soporta el pasador de rotacién 1186 y el gancho 1183. La carcasa de cierre de la valvula
1190 puede apoyarse o fijarse dentro del conducto 1110 por medio de cualquier estructura adecuada. El alojamiento
del cierre de vélvula 1190 incluye una ranura alargada 1192 que aloja el pasador 1187, y el pasador 1187 es mévil
dentro de la ranura alargada 1192. La ranura 1192 se extiende en una direccién a lo largo de la longitud del conducto
1110.

Como puede verse en la Figura. 11B, cuando la valvula esta en estado cerrado, el pasador 1187 est4 posicionado en
un extremo superior de la ranura 1192. Cuando la vélvula esta en estado cerrado, el pasador 1187 se apoya en el
extremo superior de la ranura 1192 por medio de un gancho giratorio 1183. El gancho giratorio 1183 tiene una porcién
que se extiende por debajo y entra en contacto con una porcién inferior del pasador 1187, sosteniendo asi el pasador
1187 y el capuchén 1182 en una posicién que mantiene la vélvula en un estado cerrado. El gancho 1183 se apoya de
forma giratoria con respecto a la carcasa 1190 sobre el pasador de rotacién 1186. El gancho 1183 incluye una ranura
1184 que se extiende a lo largo del perimetro del gancho 1183 y guia el tirante 1120 alrededor del perimetro del
gancho.

La Figura. 11C ilustra un estado en el que el tirante 1120 se engancha por medio de una accién de enganche en
respuesta a que el elemento térmicamente sensible reacciona a una condiciéon de temperatura elevada. La accién de
enganche aplica una carga hacia abajo al tirante 1120. En ese estado, el tirante 1120 hace que el gancho gire en el
sentido de las agujas del reloj (desde la perspectiva de las Figuras. 11By 11C) alrededor de la clavija de rotacién 1186.
Cuando el gancho 1183 gira mas allé de un cierto punto, el pasador 1187, la carcasa 1167 y el capuchén 1182 quedan
sin apoyo en la parte superior de la ranura 1192 y son empujados hacia abajo (en la Figura. 11C) por medio de la
fuerza de la gravedad y/o la presién del fluido que incide sobre la valvula 1160. Esto empuja el miembro de sellado
(capuchén 1182 y anillo de sellado 1181) fuera de la abertura de la valvula 1181 y por lo tanto mueve la valvula 1160
a una posicion abierta. Como puede verse en la Figura. 11C, el capuchén 1182 puede girar 90 grados por la fuerza
del resorte de torsion 1185. El tirante 1120 esta acoplado a la valvula para permitir que la valvula se abra cuando el
tirante est4 acoplado. Al formar la valvula y el cierre de la valvula de modo que el capuchdn gire fuera del camino del
fluido, se puede evitar que el capuchén se atasque dentro del conducto y, por lo tanto, se puede evitar el bloqueo del
flujo de fluido en caso de incendio.

Las Figuras. 12A-12B son vistas de corte parcial que ilustran un cierre de vélvula 1270 de otra realizacién que se
proporciona en una primera porcidén de extremo 1225 de un aspersor seco. La Figura. 12A ilustra la valvula 1260 en
posicién cerrada y la Figura. 12B ilustra los componentes de la valvula en posicién abierta. La véalvula 1260 incluye el
capuchén 1282 y el anillo de sellado 1265 que forman un miembro de sellado. El capuchén 1282 y el anillo de
estanqueidad 1265 se apoyan de forma giratoria en la carcasa 1267 y estdn sometidos a rotacion por el resorte de
torsién 1287.

El cierre de vélvula 1270 incluye un resorte de compresién 1213, un anillo de retencién 1257, bolas de soporte 1233
Yy una carcasa exterior 1277. Las bolas de apoyo se colocan en la ranura 1235 y se extienden parcialmente a través
del alojamiento 1277. Como puede verse en la Figura. 12A, las bolas 1233 soportan la carcasa 1267. Las bolas 1233
se mantienen en su lugar por medio del anillo de retencién 1257 que esté provisto de una ranura 1234 para alojar las
bolas de soporte 1233. Opcionalmente, el anillo de retencién 1257 puede mantenerse en su sitio por medio de un
resorte de compresion 1213. El anillo de retencién 1257 también puede mantenerse en su sitio dimensionando y
disponiendo las bolas 1233 y/o la ranura 1234 de modo que las bolas se presionen contra el anillo de retencion 1257
con fuerza suficiente para mantenerlo en su sitio. El tirante 1220 esta conectada al anillo de retencién. La Figura. 12A
ilustra el aspersor cuando el tirante 1220 est4 en un estado no accionado y cuando el cierre de la valvula 1270 no se
ha disparado.

La Figura. 12B ilustra el cierre de la vélvula en un estado activado. En la Figura. 12B, el tirante 1220 esta tensado en
un estado enganchado y tira del anillo de retencién 1257 con una fuerza que supera la fuerza del resorte de compresioén
1213. El tirante 1220 tira del anillo de retencién 1257 hacia abajo, lo que libera las bolas de apoyo 1233. Una vez
liberadas las bolas de soporte 1233, la carcasa 1267 se mueve hacia abajo, lo que hace que el capuchén 1282 y el
anillo de sellado 1265 gire 90° por la fuerza del resorte de torsiéon 1287, abriendo asi la valvula.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2977 148 T3

Las Figuras. 13A-13B son vistas en corte parcial que ilustran un cierre de valvula 1370 que se proporciona en una
porcidén de extremo 1325 de un aspersor seco. La Figura. 13A ilustra la valvula 1360 en posicién cerrada y la Figura.
13B ilustra la valvula 1360 en posicién abierta. Los componentes de la valvula son similares a los de la Figura. 12, e
incluyen el capuchén 1382 que se apoya de forma giratoria en la carcasa 1367. El capuchén 1382 se desplaza de
forma giratoria por medio del resorte de torsién 1387. El cierre de valvula 1370 incluye brazos pivotantes 1337 que
tienen porciones de brida 1347. Las porciones de brida 1347 soportan la carcasa 1367 y mantienen la vélvula en
posicién cerrada. Los brazos pivotantes 1337 se proporcionan en la circunferencia exterior de la carcasa 1377, que
incluye orificios o recortes para recibir las porciones de brida 1347 en un extremo y las porciones de extremo giratorio
1355 en el otro extremo. Los brazos pivotantes 1337 son empujados hacia fuera por medio de la fuerza de la presion
del fluido que presiona la carcasa 1367 sobre las porciones de brida 1347 de los brazos pivotantes 1337. Los brazos
pivotantes 1337 se mantienen en su sitio por medio del anillo de retencién 1357, que esta soportado por el resorte de
compresién 1313. El anillo de retencién 1357 esté conectado al tirante 1320. La Figura. 13Ailustra el aspersor cuando
el tirante 1320 esta en un estado no accionado y cuando el cierre de la valvula 1370 no se ha disparado.

La Figura. 13B ilustra el cierre de valvula 1370 en un estado activado cuando el tirante 1320 esta enganchado. En la
Figura. 13B, el tirante 1320 esté tensada en un estado enganchado y tira del anillo 1357 hacia abajo. Una vez que el
anillo 1357 se tira hacia abajo sobre los extremos de rotacién 1355 de los brazos pivotantes 1337, la fuerza hacia
abajo de la carcasa 1367 sobre las porciones de brida 1347 de los brazos pivotantes 1337 hace que los extremos de
rotacién 1355 de los brazos pivotantes 1337 giren hacia fuera de la carcasa 1377. Esto, a su vez, hace que la carcasa
1367 se mueva hacia abajo, lo que permite que el capuchén 1382 gire por medio de la fuerza del resorte de torsion
1387, abriendo asi la valvula.

Las Figuras. 14A-14B son vistas en seccién transversal que ilustran un cierre de valvula 1470 que se proporciona en
una primera porcién de extremo 1425 de un aspersor seco. La Figura. 14A ilustra la valvula 1460 en posicién cerrada
y la Figura. 14B ilustra la valvula 1460 en posicién abierta. Los componentes de la vélvula son similares a los de la
Figura. 13, e incluyen el capuch6n1482 que estd soportada rotativamente en el alojamiento 1467 sobre el pasador
1488. El capuchén 1482 se desplaza por medio de un resorte (no representado). El cierre de valvula 1470 incluye un
brazo de pivote largo 1437 que gira alrededor del punto de pivote 1456 y un brazo de pivote corto 1438 que gira
alrededor del punto de pivote 1466. El brazo pivotante largo 1437 incluye una porcién de extremo 1447 y el brazo
pivotante corto 1438 incluye una porcién de reborde 1448. Los brazos pivotantes 1437, 1438 estan provistos en la
circunferencia exterior de la carcasa 1477. Cuando la valvula 1460 esta en la posicién cerrada, la porcién extrema
1447 del brazo pivotante largo 1437 descansa sobre la porcién de reborde 1448 del brazo pivotante corto 1438 de
modo que el brazo pivotante largo 1437 se apoya en una posicién en la que se extiende transversalmente a través del
conducto 1410. En esta posicion, el brazo pivotante largo 1437 soporta la carcasa 1467 de la valvula 1460. La fuerza
del fluido incidente sobre la vélvula 1460 aplica una fuerza sobre la carcasa 1467 y el brazo pivotante largo 1437, que
crea un momento de rotacién sobre el brazo pivotante corto 1438.

El cierre de la valvula 1470 incluye un anillo de retencidén 1457, que impide que el brazo pivotante corto 1438 gire hacia
fuera cuando la valvula 1460 estd en posicidn cerrada. El anillo de retencién 1457 est4 soportado por el resorte de
compresién 1413. El tirante 1420 esta conectado al anillo de retencidn 1457. La Figura. 14Ailustra el aspersor cuando
el tirante 1420 esta en un estado no accionado y cuando el cierre de la valvula 1470 no se ha disparado.

La Figura. 14B ilustra el cierre de valvula 1470 en un estado activado cuando el tirante 1420 esta enganchado. En la
Figura. 14B, el tirante 1420 esté tensado en un estado enganchado y tira del anillo 1457 hacia abajo. Una vez que el
anillo 1457 se tira hacia abajo sobre los extremos de rotacién del brazo pivotante corto 1438, la fuerza que la carcasa
1467 ejerce sobre el brazo pivotante largo 1437 hace que el extremo del brazo pivotante corto 1438 gire hacia fuera
de la carcasa 1477, lo que hace que el brazo pivotante largo 1437 gire en el sentido de las agujas del reloj desde la
perspectiva de las Figuras. 14Ay 14B. Esto, a su vez, hace que la carcasa 1467 se mueva hacia abajo, lo que permite
que el capuchén 1482 gire 90 grados alrededor del pasador 1488, abriendo asi la valvula.

Las Figuras. 15A-15B son vistas en seccién transversal que ilustran un cierre de valvula 1570 que se proporciona en
una porcién de extremo 1525 de un aspersor seco. La Figura. 15A ilustra la valvula 1560 en posicién cerrada y la
Figura. 15B ilustra la valvula 1560 en posicién abierta. En la Figura. 15A, el cierre de valvula 1570 incluye el clip 1521,
la palanca 1551 y el pivote principal 1533. El capuchén 1582 y el miembro de sellado 1565 estan soportados de forma
giratoria dentro del conducto por medio del pivote principal 1533. La palanca 1551 se apoya de forma giratoria con
respecto al conducto 1510 en el punto de giro 1549. En las Figuras. 15A y 15B, el punto de pivote 1549 esta situado
en es capuchdén 1582 de modo que la palanca 1551 esta conectada pivotalmente al capuchén 1582 en el punto de
pivote 1549. En posicién cerrada, el capuchdn1582 se apoya en la palanca 1551 cerca del punto de giro 1549. En una
estructura alternativa, el punto de pivote 1549 puede ser un pasador que se apoya en la pared interior del conducto,
de modo que la palanca 1551 no pivota sobre el capuchén 1582.

La palanca 1551 incluye una porcién extensible 1547 que se apoya en la muesca 1546 de la carcasa del aspersor
cuando la valvula 1560 esta en estado cerrado. En el otro extremo, la palanca 1551 incluye un extremo de clip 1562
que es sujetado por medio del clip 1521 cuando la valvula 1560 esta cerrada. El cierre de vélvula 1570 también incluye
un segundo extremo de clip 1561 que es sujetado por medio del clip 1521 cuando la valvula 1560 estéa cerrada. El clip
1521 mantiene la palanca 1551 en posicién horizontal e impide que la palanca 1551 gire alrededor del punto de giro
1549. El clip 1521 esta conectado al tirante 1520.
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La Figura. 15B ilustra el cierre de valvula 1570 en un estado activado cuando el tirante 1520 esta enganchado. En la
Figura. 15B, el tirante 1520 se tensa en un estado enganchado y tira del clip 1521 hacia abajo fuera de los extremos
del clip 1561, 1562. Cuando se retira el clip 1521, la palanca 1551 gira alrededor del pivote 1549, lo que hace que la
porcién extensible 1549 se levante de la muesca 1546. Esto hace que el capuchédn 1582 gire sobre el pivote principal
1533 y abra la valvula.

Los aspersores secos flexibles pueden incluir opcionalmente una vaina de tirante como se muestra en las Figuras.
16A-16C. El aspersor seco flexible 1650 puede estar provisto de una vaina de tirante 1630 que rodea el tirante 1620
en la mayor parte de su longitud. La funda de atadura 1620 puede colocarse opcionalmente en posiciéon central dentro
del conducto 1610. La funda de atadura 1620 puede utilizarse para reducir la cantidad de holgura que se crea en el
tirante 1620 cuando se dobla el conducto flexible 1610. Puede ser deseable cierta holgura en el tirante 1620 para
evitar que el tirante 1620 se enganche accidentalmente y abra la valvula cuando el conducto se doble o se mueva. Sin
embargo, cuando el conducto 1610 se dobla para posicionar el cabezal del aspersor contra incendios 1640, la cantidad
de holgura en el tirante 1620 generalmente aumentara porque la distancia que el tirante 1620 debe abarcar dentro del
conducto 1610 para extenderse desde el cierre de la valvula en un extremo hasta la accién de enganche en el otro
extremo se acorta a medida que el conducto 1610 se dobla, mientras que la longitud libre del tirante 1620, por
supuesto, sigue siendo la misma. La funda del tirante 1630 mantiene el tirante 1620 centrado dentro del conducto
1610, lo que reduce la cantidad de holgura que se introduce en el tirante 1620 cuando se dobla el conducto flexible
1610y, por lo tanto, evita la necesidad de eliminar la holgura adicional cuando se activa la accién de enganche.

La vaina de unién 1630 puede ser un miembro tubular hueco que se extiende dentro del conducto sustancialmente
desde el cierre de la valvula hasta la accién de enganche. La vaina de unién 1630 puede extenderse sustancialmente
a lo largo del conducto, es decir, al menos el 80% de la longitud del conducto. La vaina de unién 1630 puede tener
una dimensién de seccién transversal (por ejemplo, diametro) que sea inferior a la mitad de la dimensién de seccién
transversal del conducto flexible 1610.

Como se muestra en la Figura. 16B, la vaina de tirante 1630 puede acoplarse al miembro de barra transversal 1632
que posiciona centralmente la vaina 1630 dentro del conducto 1610 préximo al segundo extremo 1635. De manera
similar, como se muestra en la Figura. 16C, la funda de atadura 1630 puede acoplarse a un segundo miembro de barra
transversal 1634 que posiciona centralmente la funda 1630 dentro del conducto 1610 préximo al primer extremo 1625.
La vaina de tirante 1630 puede estar hecha de un material elastico flexible, por ejemplo, un polimero elastico o caucho,
que mantiene una longitud constante cuando el conducto flexible 1610 se dobla deformandose/doblandose para
acomodarse a las curvas del conducto 1610 como se ilustra en la Figura. 16A.

Cada una de las vélvulas y cierres de vélvula descritos anteriormente puede ser utilizada en conexién con cualquier
otra realizacién, incluyendo cualquiera de las acciones de enganche, tirantes y/o fundas de tirante descritas
anteriormente. El tipo de vélvula y valvula de cierre tampoco est4 particularmente limitado, y una persona de habilidad
ordinaria en la técnica entenderia que estructuras alternativas serian operables para controlar el flujo de fluido a través
del conducto. Por otra parte, aunque la vélvula se ilustra para ser colocada dentro del conducto, la valvula puede ser
configurada para ser colocado fuera del conducto corriente arriba del extremo de entrada de fluido del conducto, por
ejemplo, dentro de la linea de derivacion.

Los aspersores secos descritos en la presente memoria pueden utilizarse con sistemas de extincién de incendios para
proporcionar proteccién contra incendios en espacios sin calefaccién o refrigerados. En algunas realizaciones, la
porcién del aspersor seco que se encuentra corriente arriba de la vélvula puede ser "himeda". La porcién del aspersor
seco que incluye la valvula puede colocarse en un espacio con control térmico en el que la temperatura se controla
para que no descienda por debajo de una temperatura predeterminada. Por ejemplo, el espacio calefaccionado puede
controlarse para que la temperatura no descienda por debajo de 21,1 °C (70 °F), por debajo de 4,4 °C (40°) o por
debajo del punto de congelacién. La porcidn "seca" del aspersor que se sitla corriente abajo de la vélvula puede
someterse a condiciones de temperatura més bajas porque no hay riesgo de que el fluido de extincién se congele y
rompa el conducto o perturbe de otro modo el funcionamiento normal del aspersor. De este modo, en algunas
realizaciones, la porcién del aspersor seco que incluye el cabezal del aspersor contra incendios se encuentra en un
espacio sin calefaccién donde la temperatura no esta controlada. Estos espacios sin calefaccién pueden incluir
garajes, éticos, pasillos exteriores, corredores, aparcamientos, balcones, cubiertas, muelles de carga, conductos y
similares. En otras realizaciones, la parte del aspersor seco que incluye al cabezal del aspersor contra incendios puede
situarse en un espacio refrigerado en el que se desee proteccién contra incendios (por ejemplo, tal como en armarios
de congelacién o en zonas de paso) y en el que las temperaturas se mantengan cerca o por debajo de una temperatura
de congelacion.

En otras realizaciones, el aspersor seco completo puede ubicarse en un espacio sin calefaccién o refrigerado si el flujo
de agua se detiene corriente arriba de la véalvula, por ejemplo, en una valvula de control principal. En esta configuracién,
todo el aspersor y el ramal de conexiéon permanecen secos y sélo se moja la porcidn de la red de tuberias situada
corriente arriba de la vélvula de control. La valvula de control puede activarse para abrirse en presencia de un incendio
por medio de un detector de humo o un sensor activado por calor.
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Mientras que los aspersores secos, sistemas de aspersores, procedimientos de operacién y procedimientos de
instalacién se han descrito en conjuncién con realizaciones ejemplares, estas realizaciones deben ser vistas como
ilustrativas, no limitantes.
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REIVINDICACIONES
Un aspersor seco (250) que comprende:

un conducto de fluido (210) que esté configurado para acoplarse a un suministro de fluido, el conducto tiene un
primer extremo (225) y un segundo extremo (235);

una valvula situada cerca del primer extremo (225) del conducto (210), la valvula tiene (i) un estado cerrado
que impide que el fluido del suministro de fluido fluya a través del conducto (210), y (ii) un estado abierto que
permite que el fluido del suministro de fluido fluya a través del conducto (210);

un cierre de vélvula (1170) adyacente a la valvula que mantiene la valvula en estado cerrado;

un cabezal de aspersor contra incendios (240) situado cerca del segundo extremo (235) del conducto (210), el
cabezal de aspersor contra incendios (240) tiene un elemento térmicamente sensible (242) que reacciona a
una condicidén de temperatura elevada; y

un tirante no sesgado (220) colocado dentro del conducto (210) y acoplado a la valvula de retencién (1170) y
al elemento térmicamente sensible (242), teniendo el tirante no sesgado (220) al menos un estado no
enganchado y un estado enganchado;

en el que (i) el tirante (220) no esta sesgado hacia el cabezal del aspersor (240) en el estado desenganchado,
(i) la reaccion del elemento térmicamente sensible (242) a la condicién de temperatura elevada hace que el
tirante (220) cambie del estado desenganchado al estado enganchado, y (iii) el cambio del tirante (220) del
estado desenganchado al estado enganchado hace que el cierre de la valvula (1170) se mueva para permitir
que la valvula cambie del estado cerrado al estado abierto; y en el que el tirante (220) es flexible.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas una accién de enganche que
esta acoplada al tirante no sesgado(220), activdndose la accién de enganche cuando el elemento térmicamente
sensible (242) reacciona a la condicidn de temperatura elevada, provocando la accién de enganche que el tirante
(220) cambie del estado no enganchado al estado enganchado, para de este modo permitir que la valvula cambie
del estado cerrado al estado abierto, en el que la accién de enganche esta configurada para aplicar tensién al
tirante no sesgado (220) cuando se activa la accion de enganche.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la accién de enganche esta configurada para
almacenar energia que es liberable cuando el elemento térmicamente sensible (242) reacciona a la condicién de
temperatura elevada, y la accién de enganche esta configurada para aplicar una carga al tirante no sesgado (220)
cuando se libera la energia almacenada.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la accién de enganche comprende:

un miembro de acoplamiento tubular dispuesto dentro del conducto de fluido (210) préximo al segundo extremo
(235).y

un miembro de acoplamiento de tirante que se acopla al tirante desenganchado (220), siendo el miembro de
acoplamiento de tirante soportado por medio del miembro de casquillo tubular cuando el tirante (220) esta en
estado desenganchado,

en el que en el estado desenganchado, el tirante no sesgado (220) contiene holgura, y la reaccién del elemento
térmicamente sensible (242) a la condicién de temperatura elevada hace que el miembro de acoplamiento
tubular y el miembro de acoplamiento del tirante se muevan dentro del conducto (210) hacia el cabezal del
aspersor contra incendios (240), lo que elimina la holgura del tirante no sesgado (220) y hace que el tirante
(220) cambie del estado desenganchado al estado enganchado.

El aspersor en seco (250) de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el miembro de acoplamiento de tirante es
un pasador (854) que esta directamente conectado al miembro de casquillo tubular.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacidn 4, en el que la accién de enganche incluye ademas un
resorte de compresion (856) que empuja el miembro tubular de casquillo hacia el cabezal del aspersor contra
incendios (240).

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el cierre de la valvula (1170) incluye un
miembro de sesgo que sesga la vélvula en el estado cerrado y un miembro de liberacién que traduce una carga
aplicada al tirante (220) cuando el tirante (220) cambia del estado no engranado al estado engranado para liberar
el sesgo aplicado por medio del miembro de sesgo, para de este modo permitir que la vélvula se mueva al estado
abierto.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el tirante no sesgado (220) comprende
cualquiera de los siguientes elementos: un cordén, una cuerda, un cordel, un bucle, una cadena, un miembro
similar a una cadena, un cable, una cinta, un tubo, un alambre, un cabo monofilamento y un cabo multifilamento.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que una primera porcién del tirante no sesgado
(220) esta conectada al cierre de la vélvula (1170) y una segunda porcidn del tirante no sesgada (220) esta
conectada a una accién de enganche que esta configurada para aplicar una carga al tirante cuando el elemento
térmicamente sensible reacciona a la condicién de temperatura elevada.
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El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que el tirante no sesgado (220) esta provista de
una holgura tal que una longitud libre del tirante no sesgado (220) que se extiende desde el cierre de la valvula
(1170) hasta la accién de enganche es mas larga que una porcién del conducto (210) que se extiende desde el
cierre de la valvula (1170) hasta la accién de enganche.

. El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el conducto es flexible.

. El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el que el conducto (210) es un conducto flexible (210)

que tiene el primer extremo (225) que es una entrada de fluido y el segundo extremo (235) que es una salida de
fluido; la valvula que tiene un miembro de sellado que se insta a una posicién cerrada en la que se impide que el
fluido del suministro de fluido fluya a través del conducto (210), siendo el miembro de sellado movible a una posicién
abierta en la que el fluido del suministro de fluido fluye a través del conducto (210); y el tirante no sesgado (220)
esta presente en el conducto flexible(210) en un estado tal que el tirante no sesgado (220) no esta sesgado hacia
el cabezal del aspersor contra incendios(240), el tirante no sesgado(220) tiene una primera porcién y una segunda
porcién, la primera porcién del tirante no sesgado (220) estd acoplada de forma operativa al miembro de sellado
para impulsarlo a la posicién abierta cuando el tirante no sesgado (220) esta enganchado.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el conducto flexible (210) comprende uno
cualquiera de los siguientes: un tubo corrugado, una manguera, un tubo trenzado.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacidn 12, en el que el conducto flexible (210) mantiene una forma
doblada cuando se dobla.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que el tirante no sesgado (220) comprende
cualquiera de los siguientes elementos: un cordén, una cuerda, un cordel, un bucle, una cadena, un miembro
similar a una cadena, un cable, una cinta, un tubo, un alambre, un cabo monofilamento y un cabo multifilamento.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la reaccién del elemento térmicamente sensible
a la condicion de temperatura elevada hace que se aplique tensién al tirante no sesgado para cambiar el tirante no
sesgado del estado no enganchado al estado enganchado.

El aspersor seco (250) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el tirante no sesgado tiene holgura en el estado
desenganchado.

El aspersor en seco (250) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el tirante no sesgado no aplica una fuerza
sobre la vélvula para mantener la valvula en el estado cerrado.

Un procedimiento de activacién de un aspersor seco (250) para liberar fluido de un suministro de fluido en caso de
incendio, en el que el aspersor seco (250) incluye un conducto (210) que esta enganchado al suministro de fluido,
una valvula que est4 situada préxima a un primer extremo (225) del conducto (210) y es impulsada a un estado
cerrado para impedir que el fluido del suministro de fluido fluya a través del conducto (210), un cierre de vélvula
(1170) adyacente a la valvula que mantiene la valvula en un estado cerrado, un cabezal de aspersor contra
incendios (240) que se sitla proximo a un segundo extremo (235) del conducto (210) e incluye un elemento
térmicamente sensible (242) que reacciona a una condicién de temperatura elevada, y una brida no tensada (220)
que se acopla operablemente al cierre de la valvula (1170) de forma que al accionar el tirante no sesgado (220) se
mueve el cierre de la valvula (1170) para permitir que la valvula se abra, en donde el tirante no sesgado (220) es
flexible; donde el procedimiento comprende las etapas de enganchar el tirante (220) a la reaccidén del elemento
térmicamente sensible (242) a la condicién de temperatura elevada y aplicar tensidn al tirante (220) al menos hasta
que la valvula se abra y permita que el fluido del suministro de fluido fluya a través del conducto (210).

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que el tirante no sesgado esta dispuesto dentro del
conducto (210) y esta provisto de holgura, y la etapa de enganchar el tirante (220) incluye eliminar la holgura del
tirante no sesgado (220).
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