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Predmetom tohoto vyndlezu sd entistatické modifikované polypropylénové vlékna.

Polypropylénové a obecne syntetické vlékna nadobidajd vdeka viacerym vjhodnym vlast-
nostiam stdle ¥ir3ie uplatnenie. Ich rychle roz¥irovenie do oblasti pouZivania tradi&nych
prirodnych vlidken brzdia nepriaznivé fyziologické vlastnosti predovietkym hydrofdébnost a
sklon k elektrostatickému nebijaniu. Usilie na odstrénenie tychto nefiaddcich vlastnosti
sa premieta v rozli¥nych postupoch upravy vlastnosti vldken, alebo vychodiskovych polymé-
rov, oznalovanych ako modifikécia. Pochody spojené so zlepSenim fyziologickych vlastnosti
syntetickych polymérov, resp. vldken sd spravidla spojené so zavedenim poldrnych funk&nych
skupin do hmoty polyméru. Tieto'sa m8Zu vytvorit priamo na molekuldch polyméru chemickymi
pochodmi, alebo sa m8%u zaviest do polyméru primesou vhodnjch létok - modifikdtorov, ktoré
takéto skupiny uf obsahujd.

Druhy spbsob sa s ohladom ne lahiie zvliddnutie postupu wipravy Ziadicej vlastnosti a
men¥ie nebezpe¥ie zhor3enia inych Ziaducich vlestnosti polyméru pouZiva Zastejiie. Zjedno-
duenie predstdv o moZnostiach tohoto sp8sobu modifikdcie viedlo v¥ak pri naprostej va¥si-
ne navrhovenych postupov k nedspechu a len ich nepatrny zlomok nadobudol technické uplatne-

nie.

Ako modifikdtory sa navrhovali nizkomolekulové i makromolekulové ldtky s réznymi
funk¥nymi skupinemi. Pritom sa makromolekulovym ldtkem spravidla pripisuje vadsia odolnost
vo¥i vypieraniu. Va¥3$ina pouZifivenych antistatickych modifikdtorov obsahuje ako Y¥innd zloZ-
ku rézne polyglykoly, alebo ich funk&né derivdty. Pritom doteraz sd hlb3ie rozpracované
spBsoby antistatickej modifikdcie tych syntetickych polymérov a vldken, ktoré vo svojich
molekuldch obsahuji polérne skupiny ako si polyemidy a polyestery napriek tomu, %e pri
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nepoldrnych polyméroch Jje antistatickd uprava mimoriadne Ziaddca. Dd sa to vysvetlit tym,
%e #iasto¥ne poldrne modifikdtory sa YahZie spracuji s poldrnymi polymérmi a vzdjomnym
uplatnenim pritaflivfch sfl medzi poldrnymi funk&nymi skupinami modifikdtorov a polymérov
sa dosahuje vysZia odolnost proti vypieraniu modifikétorov a tym vaZ¥ies stdlost modifika¥-
nych d¥inkov. Této odolnost sa dé dele] zvysit cielavedomou Upravou zlofenia postupu pri-
pravy a tym aj vlastnosti modifikdtorov.

Pre polypropylén a polypropylénové vldkna si tieZ vyvinuté antistatické modifikdtory.
Ich vyuZivanie je vdak obmedzovaené problémami ich zabudovania a trvanlivosti ich d&inkov,
ktoré vyplyvaji z rozdielnej povahy medzimolekulovych s{l poldrnych modifikdtorov a nepo-
ldrneho polyméru. Problém antistatickej modifikdcie a modifikdtorov polypropylénu sa tymto
stdva rieSenim protichodnych poZiadaviek antistatickej d¥innosti modifikétorov a ich zné-
Zanlivosti s polymérom. Praktické rieZenie sa vo va&iine pripadov obmedzuje na aplikdciu
krétkodobo p8sobiacich modifikétorov bez osobitného zohlednovania poZisdavky ich znd¥anli-
vosti s polymérom. Dosiahnutie trvalej modifikdcie sa sleduje zohYTadnovanim viacerych prin-
cipov ako znfZenia migrdcie pouZitim vysokomolekulovych modifikétorov, zlep3enie znd3anli-
vosti pouZitim kombinovanych modifikdtorov s r8znym funkdnym pdsobenfm jednotlivych zlo-
%iek a i. Pritom sa va¥¥inou nepredpokladd dosishnutie \plnej vzédjomnej termodynamickej
rozpustnosti modifikdétora s polymérom, ale uspokojujeme sa s takzv., technologickou znd¥an-
livostou, ktord zeisti zabudovanie a potrebné dostato¥né rozptylenie modifikdtora v poly-
méri a poZadovanyi odolnost voZi Jjeho migrdcii na povrch vldken a odolnost vo¥&l vypraniu.

Doteraz uvédzané modifikdtory pre polypropylénové vldkna splnujd tieto po%iadavky len
&iasto®ne. Ich pouZitie kladie ur¥ité obmedzujice poZiadavky na technologické prevedenie,
Ba1¥1 vjvoj sleduje zlepSenie entistatickej udinnosti, odolnosti vodi vypieraniu, t. J.
odolnost vo¥i zniZovaniu antistatickej ud¥innosti, zjednoduZenie technologického postupu
aplikécie modifikdtorov, ich surovinovi a cenovi dostupnost a podTe moZnostf vyvo] modifi-
kétorov pouZitelnych pre r8zne polyméry.

V zmysle uvedenych poZfiadaviek sa pomerne univerzdlnymi modifikdtormi ukézali poly-
éteremidy s rozvetvenou ¥truktdrou, ktoré patria do skupiny mekromolekulovych zluéZenin
polyglykolov. Tieto modifikdétory boli vyvinuté pre antistatické polyamidové vlékna,

Vo vztahu k nfim sa ich antistatické vlastnosti pripisovali p8sobeniu polyglykolovych &ldédn-
.kov ich molekulovych retazcov. Odolnost vodi vypieraniu sa vysvetlovala vzdjomnym pritaZ-

livym p8sobenim amidickych skupfin modifikdtora s polymérom. Takéto vzéjomné pbsobenie pri

aplikdcii polyéteramidov ako modifikdtorov nepoldrnych polymérov a vléken z takychto poly-
mérov moZno vylhi&it.

P8vodne sa preto nepredpokledala technické moZnost zabudovania polyéteramidov do poly-
propylénovych vldken. Experimentdlne sa v3ak prekvapivo zistilo, %e polyéteramidy s roz-
vetvenou Struktirou sa dajy zabudovat do polypropylénu zmiefovanim v Znekovych zariadeniach
a su vhodnymi antistatickymi modifikdtormi polypropylénovyich vidken. Podmienkou ich iispei-
ného pouzitia je splnenie ur¥itych poZiadaviek na ich zloZenie podla tohoto vyndlezu a do-
statodny zmie¥ovaci W¥inok pouZity zmieXovacich zarisdeni.

Z hl'adisks vlastnosti a podmienok pripravy sa ukdzalil vyhodnymi a predmetom tohoto vy-
nélezu si antistatické polypropylénové vldkna pozostévajice z 94 aZ 99 % hmotn. vlidknotvor-
ného polypropylénu a 1 a% 6 % hmotn. polyéteramidovych modifikdtorov s rozvetvenou 3trukti-
rou, pri¥om polyéteramidy predstavujui 3tatisticky polykondenzdt zmesi 30 a%Z 70 % hmotn.
alfa-omega-dieminopolyetylénglykolu s relat, mol. hmotn. 800 a% 2 000 jemu odpovedajiceho
1 a% 1,15 ekvivalentu kyseliny adipoveJ alebo JeJ esteru, 0,05 a%¥ 0,5 % hmotn. trifenylfos-
fitu a zbytku do 100 % epsilon-kaprolaktému alebo kyseliny epsilon-aminokaprénovej. Poly-
éteramidy s rozvetvenou Itruktirou, ich zloZenie, povaha ich vychodiskovych zloZiek sa
v podstate podobajy polyéteramidom urZenym pre modifikéciu polysmidovych vldken. Vzdjomny
pomer zlo%iek v rdmci u¥ uplatnenych ndrokov sa v3ak prisp8sobuje poZiadavkam modifikdcie
polypropylénu.
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Priprava modifikovaného polyméru sa ndZe previest pretavenim a zhomogenizovanim me-
chanickej zmesi vldknotvorného polyméru s prisluinym modifikdtorom, alebo privedenim a
zamieSanim taveniny modifikdtora do taveniny polyméru.

Pre poufitie polyéteremidov pre modifikdciu polypropylénovjch vléken sa poZiadavky
na jeho vlastnosti ¥iasto¥ne 1i%is od modifikdtore pre polyamidové vldkna, Okrem toho sa
prisp8sobujyi tieZ technologickému sp8sobu eplikdcie modifikdtora a sp8sobu pripravy modi-
fikovaného polypropylénu.

Zhomogenizovanie mechanickej zmesi modifikétora sa prakticky obmedzuje na spracovenie
v .extruderi. Pri tomto sp8sobe sa mus{ zabrénit lepeniu granil v ndsypke a vstupne] zdne
extruderu, aby sa zaistilo jeho plnenie a transport polyméru. Pre tento pripad sd vo vys-
Sej miere zd8raznené poZiadavky rozvetvenej Ztruktiry modifik4tora, jeho makromolekuloveJ
povahy a po¥iadavky zvy¥enej teploty tavenia modifikétora, ktorému zodpovedd niZ3{ obsah
vychodiskového derivédtu polyglykolu. Naopak pri priprave modifikovaného polyméru spédjanim
tavenin obidvoch zloZiek, t. J. modifikdtora a polypropylénu je vyhodngjsi modifikétor
s ni%%ou teplotou tavenia, t. Jj. s niZs{m obsahom kaprolektdmu, resp. kyseliny aminokapro-
novej. V tomto smere viak tieZ platia ur&ité obmedzenia, pretoZe modifikétory s niZ3ou
mol. hmotnostou a s vysokym obsahom zabudovaného derivdtu polyglykolu majd niZ¥iu odolnost
vo&i vypieraniu.

Medzi zloZenim a vlastnostami polyéteramidov ur&enych pre modifikdciu polypropyléno-
vych a polyamidovych vldken nejestvuje presne vymedzenie hranfc. V celku platf, Ze v modi-
fikdtoroch pre polypropylénové vlékna je nlZ3f obsah zabudovaného derivétu polyglykolu
ako to naznaluje vyééie uvedené vymedzenie jeho obsahu v modifikdtoroch pod¥a tohoto vyné-
lezu.

Prikladad 1

Graenulovany polypropylén s IT = 17 s mechanickou primesou 4 % porezaného polyéter-
amidu s obsahom 55 % zabudovaného slfa-, omega-dismfnopolyetylénglykolu sa pretavil na la-
boratdrnom #neku @ 16 a zgranuloval. 2 toho polyméru sa pripravili modifikované polypropy-
lénové vidkna s pevnostou 4,2 cN/dtex a taZnostou 43 %. Hodnota napatia elst. néboja v1d-
ken predstavovala 34,0 % hodnoty napatia na nemodifikovanych polypropylénovych vldknach.

Pri{iklad 2

Podobnd zmes ako v priklade 1 sa priamo <zvldknovale - jednostupriove - na zvldknovacom
tneku @ 30 so zvySenou zmieZovacou schopnostou. Vldkna mali podobné mechanické aj elstat.
vlastnosti ako v priklade 1.

Pr{kled 3

Do roztaveného polypropylénu do zmieZovace] Zpecidlne upravenej zény zvléknovecieho
%neku se bo¥nym Znekom priviedlo 4 % roztaveného polyéteramidu s obsshom 60 % zabudovaného
diamf{nopolyetylénglykolu a zmes sa gvldknila pri odtehovej rychlosti 1 300 m/min. Porovné- L.
vajice Standardné nemodifikovené polypropylénové vlidkna pripravené za rovnakych podmienok
mali pevnost 4,9 cN/dtex a taZfnost 43 %. Antistatické vlastnosti modifikovenych vldken sa
pribliZne zhodovali s vlastnostami podFPa prikladu 1.



226633 4

PREDMET VYNLLEZU

Antistatické modifikované polypropylénové vldkne vyznadujice se tym, %e pozostdvajd
z 94 % a% 99 % hmotn. vldknotvorného polypropylénu = z | a% 6 % hmotn. polyéteramidovych
modifikdtorov s rozvetvenou Struktdrou, priZom polyéteramidy predstavujd Statisticky poly-
kondenzdt zmesi 30 a% 70 % hmotn. alfa-, 6mega-diaminopolyetylénglykolu s relat. mol.
hmotn. 800 aZ 2 000 jemu odpovedajiceho 1 a% 1,15 ekvivalentu kyseliny adipovej alebo jej
esteru, 0,05 a% 0,5 % hmotn. trifenylfosfitu a zbytku do 100 % epsilon-kaprolaktédmu alebo
kyseliny epsflon-emfnokaprdénovej.
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