
(57)【要約】

【課題】モータ取付ブラケットやモータをテーブル面か

ら大きく飛び出さない構造にすることで、狭いスペース

への配置が容易な直動ステージを提供する。

【解決手段】ベース１０と、ベース１０の上に、モータ

取付けブラケット４を介して取り付けられるモータ１お

よび軸受５１を介して取り付けられるボールねじ３と、

テーブル６１を具備してボールねじ３に螺合するテーブ

ルユニット６とを備えて成る直動ステージにおいて、モ

ータ取付けブラケット４をベース１０内に嵌合して配置

すると共にモータ取付けブラケット４で軸受５１の外輪

に予圧を与え、ボールねじ３とモータ１をカップリング

２で連結し、カップリング２で軸受５１の内輪に予圧を

与えるようにした。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ベ ー ス と 、 該 ベ ー ス の 上 に モ ー タ 取 付 け ブ ラ ケ ッ ト を 介 し て 取 り 付 け ら れ る 回 動 す る モ ー
タ と 、 同 じ く 該 ベ ー ス の 上 に 軸 受 を 介 し て 取 り 付 け ら れ る ボ ー ル ね じ と 、 テ ー ブ ル を 具 備
し て 前 記 ボ ー ル ね じ に 螺 合 す る テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト と 、 前 記 ベ ー ス の 上 に 取 り 付 け ら れ て 該
テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト を 案 内 す る ガ イ ド レ ー ル と 、 を 備 え て 成 り 、 前 記 モ ー タ の 回 動 を 前 記 ボ
ー ル ね じ と 前 記 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト 間 で 直 動 に 変 換 さ せ 、 前 記 テ ー ブ ル に 載 置 し た 物 体 を 所
定 の 位 置 に 移 動 さ せ る 直 動 ス テ ー ジ に お い て 、
前 記 モ ー タ 取 付 け ブ ラ ケ ッ ト を 前 記 ベ ー ス 内 に 嵌 合 し て 配 置 す る と 共 に 該 モ ー タ 取 付 け ブ
ラ ケ ッ ト で 前 記 ボ ー ル ね じ に 取 り つ け た 前 記 軸 受 の 外 輪 に 予 圧 を 与 え 、 前 記 ボ ー ル ね じ と
前 記 モ ー タ の シ ャ フ ト を カ ッ プ リ ン グ で 連 結 し 、 該 カ ッ プ リ ン グ で 前 記 軸 受 の 内 輪 に 予 圧
を 与 え る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 直 動 ス テ ー ジ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 カ ッ プ リ ン グ の 一 端 に 凸 部 を 設 け 、 そ の 反 対 の 端 面 に 凹 部 を 設 け 、 前 記 凸 部 の 中 心 と
前 記 凹 部 の 中 心 を 同 心 に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 第 １ 項 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 モ ー タ の シ ャ フ ト 先 端 を 円 錐 形 状 に し 、 か つ 前 記 カ ッ プ リ ン グ の 前 記 凹 部 を 前 記 円 錐
形 状 に 対 応 す る す り 鉢 状 に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 第 １ 項 又 は ２ 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ
。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 モ ー タ シ ャ フ ト の 先 端 お よ び 前 記 カ ッ プ リ ン グ の 前 記 凹 部 の ど ち ら か 一 方 を 磁 石 に し
、 他 方 を 磁 性 材 に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 第 ３ 項 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 モ ー タ シ ャ フ ト の 外 周 面 と 前 記 カ ッ プ リ ン グ の 内 周 面 を １ 対 ま た は 多 極 に 磁 化 し た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 テ ー ブ ル を 直 動 し て そ の テ ー ブ ル に 載 置 し た 物 体 を 所 定 の 位 置 に 移 動 さ せ る
直 動 ス テ ー ジ に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 直 動 ス テ ー ジ に お い て は カ タ ロ グ （ Ｎ Ｓ Ｋ 社 製 ： Ｍ Ｃ Ｍ １ ０ ） の も の が 知 ら れ て い
る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ３ － ０ ２ ８ １ ５ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
以 下 、 従 来 の 直 動 ス テ ー ジ に つ い て 図 面 を 用 い て 簡 単 に 説 明 す る 。
図 ７ は 従 来 の 直 動 ス テ ー ジ を 分 解 斜 視 図 を 示 し て い る 。
１ は モ ー タ 、 ２ は カ ッ プ リ ン グ 、 ３ は ボ ー ル ね じ で あ り 、 ４ は モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト 、 ５
は 軸 受 ユ ニ ッ ト 、 ５ １ は ダ ブ ル ベ ア リ ン グ 、 ６ は テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト 、 ７ は ガ イ ド レ ー ル 、
８ は セ ン サ ユ ニ ッ ト 、 ９ は カ バ ー ユ ニ ッ ト で あ る 。
モ ー タ １ は 、 カ ッ プ リ ン グ ２ を 介 し て 、 ボ ー ル ね じ ３ と 連 結 さ れ 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト
４ に 締 結 さ れ て い る 。
ボ ー ル ね じ ２ は 、 軸 受 ユ ニ ッ ト ５ に 内 包 し た ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ で 支 持 さ れ 、 テ ー ブ ル
ユ ニ ッ ト ６ と 螺 合 し て い る 。
テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト ６ は 、 ガ イ ド レ ー ル ７ で 移 動 方 向 に 案 内 さ れ て い る 。 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト
の 原 点 位 置 や 終 端 位 置 は 、 セ ン サ ユ ニ ッ ト ８ で 検 出 さ れ る 。
ま た 、 直 動 ス テ ー ジ は 、 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト ６ と ガ イ ド レ ー ル ７ 間 の 防 塵 の た め に 、 カ バ ー
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ユ ニ ッ ト ９ で 覆 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
次 に 、 こ の 直 動 ス テ ー ジ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
モ ー タ １ の 回 転 力 は 、 カ ッ プ リ ン グ ２ で 連 結 し た ボ ー ル ね じ ３ に 伝 達 さ れ る 。 こ の ボ ー ル
ね じ ３ と 螺 合 し た テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト ６ 間 で 直 動 に 変 換 さ れ 、 推 力 を 得 る 。
ま た 、 ボ ー ル ね じ ３ の 移 動 方 向 の が た つ き を 除 去 す る た め に 、 軸 受 ユ ニ ッ ト ５ で は 内 包 し
た ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ に 予 圧 を 与 え て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 直 動 ス テ ー ジ に お い て は 次 の よ う な 課 題 が あ っ た 。 第 １ の 課 題
は 、 ボ ー ル ね じ を 軸 受 ユ ニ ッ ト で 支 持 し 、 カ ッ プ リ ン グ で モ ー タ と 連 結 し て い る が 、 軸 受
ユ ニ ッ ト と モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト と モ ー タ が テ ー ブ ル 面 か ら 大 き く と び 出 し た 構 造 と な っ
て い る こ と で あ る 。
こ の よ う な 突 出 し た 構 造 で は 、 周 辺 機 器 と の 干 渉 が お こ る 虞 が あ っ た 。 そ し て こ れ を 回 避
す る た め に 、 設 置 ス ペ ー ス は か な り 広 く す る 必 要 が あ っ た 。
ま た 、 第 ２ の 課 題 は 、 ボ ー ル ね じ と モ ー タ の 連 結 に カ ッ プ リ ン グ を 用 い て い る が 、 必 ず し
も モ ー タ と ボ ー ル ね じ の 軸 心 が あ っ て い な い た め 偏 芯 し て 取 り つ け ら れ る こ と が し ば し ば
生 じ た こ と で あ る 。 こ の よ う な 偏 芯 取 り 付 け の た め 、 モ ー タ と ボ ー ル ね じ は 相 対 的 に ね じ
れ な が ら 回 転 す る こ と か ら 、 モ ー タ 軸 受 や ボ ー ル ね じ の 軸 受 ユ ニ ッ ト へ の 負 荷 を 増 大 さ せ
た 。 さ ら に は 、 こ の 増 大 負 荷 に よ り 、 軸 受 の 磨 耗 が す す み 、 寿 命 を 短 く な る 等 の 問 題 が 生
じ た 。
そ し て 第 ３ の 課 題 と し て は 、 ボ ー ル ね じ と モ ー タ と を 連 結 す る た め に カ ッ プ リ ン グ を 用 い
、 各 々 を ね じ な ど で 締 結 す る と 、 ボ ー ル ね じ と モ ー タ シ ャ フ ト に は 締 め こ み 跡 が 残 り 、 組
換 え が で き な い こ と で あ っ た 。
ま た 、 第 ４ の 課 題 と し て は 、 テ ー ブ ル に 過 負 荷 が か か っ て も 、 テ ー ブ ル を 所 定 の 位 置 へ 移
動 す る よ う に モ ー タ へ 電 流 が 供 給 さ れ る の で 、 大 電 流 が 連 続 的 に モ ー タ へ 供 給 さ れ る こ と
に な り 、 モ ー タ や ド ラ イ バ 回 路 が 損 傷 す る こ と で あ る 。
し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 こ れ ら の 欠 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 狭 い
ス ペ ー ス に も 容 易 に 配 置 で き て 、 簡 便 な 機 構 を 用 い る こ と で 、 寿 命 の 低 下 や モ ー タ や ド ラ
イ バ 回 路 の 損 傷 を 引 き 起 こ さ な い 直 動 ス テ ー ジ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ の 発 明 は 、 ベ ー ス と 、 該 ベ ー ス の
上 に モ ー タ 取 付 け ブ ラ ケ ッ ト を 介 し て 取 り 付 け ら れ る 回 動 す る モ ー タ と 、 同 じ く 該 ベ ー ス
の 上 に 軸 受 を 介 し て 取 り 付 け ら れ る ボ ー ル ね じ と 、 テ ー ブ ル を 具 備 し て 前 記 ボ ー ル ね じ に
螺 合 す る テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト と 、 前 記 ベ ー ス の 上 に 取 り 付 け ら れ て 該 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト を 案
内 す る ガ イ ド レ ー ル と 、 を 備 え て 成 り 、 前 記 モ ー タ の 回 動 を 前 記 ボ ー ル ね じ と 前 記 テ ー ブ
ル ユ ニ ッ ト 間 で 直 動 に 変 換 さ せ 、 前 記 テ ー ブ ル に 載 置 し た 物 体 を 所 定 の 位 置 に 移 動 さ せ る
直 動 ス テ ー ジ に お い て 、 前 記 モ ー タ 取 付 け ブ ラ ケ ッ ト を 前 記 ベ ー ス 内 に 嵌 合 し て 配 置 す る
と 共 に 該 モ ー タ 取 付 け ブ ラ ケ ッ ト で 前 記 ボ ー ル ね じ に 取 り つ け た 前 記 軸 受 の 外 輪 に 予 圧 を
与 え 、 前 記 ボ ー ル ね じ と 前 記 モ ー タ の シ ャ フ ト を カ ッ プ リ ン グ で 連 結 し 、 該 カ ッ プ リ ン グ
で 前 記 軸 受 の 内 輪 に 予 圧 を 与 え る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う な 構 造 に よ っ て 、 従 来 あ っ た 軸 受 ユ ニ ッ ト を な く し 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト と カ
ッ プ リ ン グ が 軸 受 に 供 給 す る 予 圧 を 与 え る 機 能 を 兼 用 し た た め 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト や
モ ー タ が 、 テ ー ブ ル 面 か ら 大 き く 飛 び 出 さ な い 構 造 に な っ た こ と で 、 周 辺 機 器 と 干 渉 す る
こ と な く 、 狭 い ス ペ ー ス へ の 配 置 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 第 １ 項 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ に お い て 、 前 記 カ ッ プ リ
ン グ の 一 端 に 凸 部 を 設 け 、 そ の 反 対 の 端 面 に 凹 部 を 設 け 、 前 記 凸 部 の 中 心 と 前 記 凹 部 の 中
心 を 同 心 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
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ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 第 １ 項 又 は ２ 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ に お い て 、 前 記 モ
ー タ の シ ャ フ ト 先 端 を 円 錐 形 状 に し 、 か つ 前 記 カ ッ プ リ ン グ の 前 記 凹 部 を 前 記 円 錐 形 状 に
対 応 す る す り 鉢 状 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
以 上 の 構 成 に よ れ ば 、 モ ー タ シ ャ フ ト の 先 端 を 円 錐 形 状 に 、 カ ッ プ リ ン グ 凹 部 を す り 鉢 状
に す る こ と で 、 モ ー タ を モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト へ 締 結 す る 前 に モ ー タ シ ャ フ ト を カ ッ プ リ
ン グ へ 挿 入 す る と 、 モ ー タ シ ャ フ ト 先 端 の 角 度 と カ ッ プ リ ン グ 内 部 の 角 度 が 一 致 し て い る
の で 、 容 易 に モ ー タ と カ ッ プ リ ン グ の 軸 心 を 合 わ せ る こ と が で き る よ う に な る 。
ま た 、 カ ッ プ リ ン グ の 凸 部 と 凹 部 の 軸 心 は 合 っ て い る の で 、 す な わ ち 、 モ ー タ シ ャ フ ト と
ボ ー ル ね じ の 軸 心 を 容 易 に 合 わ せ る こ と が で き る の で 、 ボ ー ル ね じ を 支 持 す る 軸 受 や 、 モ
ー タ 軸 受 に は 過 大 な 負 荷 を 生 じ る こ と な く 使 用 す る こ と が で き る よ う に な る 。
ま た 、 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 第 ３ 項 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ に お い て 、 前 記 モ ー タ シ
ャ フ ト の 先 端 お よ び 前 記 カ ッ プ リ ン グ の 前 記 凹 部 の ど ち ら か 一 方 を 磁 石 に し 、 他 方 を 磁 性
材 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 磁 気 吸 引 力 で 締 結 力 を 得 た こ と で 、 ボ ー ル ね じ と モ ー タ シ ャ フ
ト に は 締 め こ み 跡 が 残 ら ず 、 繰 り 返 し 組 換 え が で き る よ う に な る 。
ま た 、 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ に お い て
、 前 記 モ ー タ シ ャ フ ト の 外 周 面 と 前 記 カ ッ プ リ ン グ の 内 周 面 を １ 対 ま た は 多 極 に 磁 化 し た
こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 モ ー タ シ ャ フ ト の 外 周 面 と 、 カ ッ プ リ ン グ の 内 周 面 を １ 対 ま た
は 多 極 に 磁 化 し て い る た め 、 モ ー タ シ ャ フ ト 外 周 面 と カ ッ プ リ ン グ 内 周 面 は 、 異 極 の 磁 極
が 対 向 す る こ と で 、 相 互 に 作 用 す る 磁 気 吸 引 力 に よ り 、 モ ー タ ト ル ク は ボ ー ル ね じ に 伝 達
さ れ る よ う に な る 。 そ し て 、 磁 気 吸 引 力 で 伝 達 で き る ト ル ク よ り も 大 き な 負 荷 が テ ー ブ ル
に 作 用 し た 場 合 、 モ ー タ シ ャ フ ト は 空 転 す る の で 、 モ ー タ や ド ラ イ バ 回 路 が 損 傷 す る こ と
な く 、 使 用 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 動 ス テ ー ジ に つ い て 、 図 １ お よ び 図 ２ に 基 づ い て 詳 細 に 説 明
す る 。
図 １ は 本 発 明 に 係 る 直 動 ス テ ー ジ の 上 面 図 、 図 ２ は 本 発 明 に 係 る 直 動 ス テ ー ジ の 縦 断 面 図
で あ る 。
両 図 に お い て 、 １ は モ ー タ 、 １ １ は モ ー タ シ ャ フ ト 、 ２ は カ ッ プ リ ン グ 、 ３ は ボ ー ル ね じ
、 ４ は モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト 、 ５ １ は ダ ブ ル ベ ア リ ン グ 、 ６ は テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト 、 ６ １ は
テ ー ブ ル 、 ７ は ガ イ ド レ ー ル 、 １ ０ は ベ ー ス で あ る 。
モ ー タ １ は 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４ に 締 結 さ れ て い る 。 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ は カ ッ プ リ
ン グ ２ を 介 し て ボ ー ル ね じ ３ と 連 結 さ れ て い る 。
ボ ー ル ね じ ３ は 、 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ で 支 持 さ れ 、 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト ６ と 螺 合 し て い る
。 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト ６ は 、 ガ イ ド レ ー ル ７ で 移 動 方 向 に 案 内 さ れ て い る 。 ダ ブ ル ベ ア リ ン
グ ５ １ は ベ ア リ ン グ を ２ つ 構 成 と し て い る の で 、 機 械 的 な ガ タ が 生 じ や す い た め 、 こ こ で
は 図 ３ の よ う に し て ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ の 軸 方 向 に 予 圧 を 与 え て こ の ガ タ を 除 去 し て い
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ３ は ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ の 予 圧 の 構 成 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。
図 ３ に お い て 、 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ は 、 モ ー タ １ を 取 り 付 け る モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４
で 、 ボ ー ル ね じ ３ に 取 り つ け た ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ の 外 輪 ５ １ １ に 予 圧 を 与 え 、 さ ら に
、 ボ ー ル ね じ ３ と モ ー タ シ ャ フ ト １ １ を 連 結 す る カ ッ プ リ ン グ ２ で 、 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５
１ の 内 輪 ５ １ ２ に 予 圧 を 与 え て い る 。 ま た 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４ と 外 輪 ５ １ １ と の 間
に 予 圧 調 整 の た め の 外 輪 用 ス ペ ー サ ５ １ １ Ｓ 、 及 び カ ッ プ リ ン グ ２ と 内 輪 ５ １ ２ と の 間 に
予 圧 調 整 の た め の 内 輪 用 ス ペ ー サ ５ １ ２ Ｓ を そ れ ぞ れ 介 在 さ せ て い る 。
そ こ で 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ が 回 転 す る と 、 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ で 支 持 さ れ た カ ッ プ リ
ン グ ２ を 介 し て 、 ボ ー ル ね じ ３ が 回 転 す る 。 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ は カ ッ プ リ ン グ ２ を 回
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転 自 由 に 支 持 し て い る 。 こ の よ う に ダ ブ ル ベ ア リ ン グ を 使 用 す る こ と で 、 カ ッ プ リ ン グ の
支 持 が 安 定 す る と 共 に 、 ベ ア リ ン グ を ２ つ 構 成 と す る こ と の 短 所 で あ っ た 機 械 的 な ガ タ 発
生 の 課 題 を ダ ブ ル ベ ア リ ン グ の 軸 方 向 予 圧 に よ っ て 解 消 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
次 に 、 本 発 明 に 係 る 直 動 ス テ ー ジ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
モ ー タ １ の 回 転 力 は 連 結 し た ボ ー ル ね じ ３ に 伝 達 さ れ 、 さ ら に こ の ボ ー ル ね じ ３ と 螺 合 し
た テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト ６ 間 で 、 直 動 に 変 換 さ れ 、 推 力 を 得 る 。 従 来 の 直 動 ス テ ー ジ の 第 １ の
課 題 と し て は 、 ボ ー ル ね じ を 軸 受 ユ ニ ッ ト で 支 持 し 、 カ ッ プ リ ン グ で モ ー タ と 連 結 し て い
る た め 、 軸 受 ユ ニ ッ ト 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト と モ ー タ が 、 テ ー ブ ル 面 か ら 大 き く と び 出
し た 構 造 と な り 、 広 い 設 置 ス ペ ー ス を 要 し て い た が 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た 直 動 ス テ ー ジ
に よ れ ば 、 ベ ー ス １ ０ と 嵌 合 す る よ う に 配 置 し た モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４ で 、 ボ ー ル ね じ
３ に 取 り つ け た ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ 外 輪 ５ １ １ を モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４ で 予 圧 を 与 え
、 さ ら に ボ ー ル ね じ ３ と モ ー タ １ を 連 結 す る カ ッ プ リ ン グ ２ で ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ 内 輪
５ １ ２ に 予 圧 を 与 え る 構 造 に し た の で 、 従 来 あ っ た 軸 受 ユ ニ ッ ト を な く す こ と が で き 、 し
か も モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４ と カ ッ プ リ ン グ ２ が ダ ブ ル ベ ア リ ン グ ５ １ に 供 給 す る 予 圧 を
与 え る 機 能 を 兼 用 し た こ と で 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４ や モ ー タ １ が 、 テ ー ブ ル ６ １ 面 か
ら 大 き く 飛 び 出 さ な い 構 造 に な り 、 し た が っ て 周 辺 機 器 と 干 渉 す る こ と な く 、 狭 い ス ペ ー
ス へ の 配 置 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 動 ス テ ー ジ の カ ッ プ リ ン グ ２ に つ い て 、 図 ４ ～
図 ６ に 基 づ い て 説 明 す る 。
図 ４ は 本 発 明 の 直 動 ス テ ー ジ の カ ッ プ リ ン グ の 断 面 図 で あ る 。
図 ５ は 本 発 明 の 直 動 ス テ ー ジ に 磁 石 を 用 い た カ ッ プ リ ン グ の 断 面 図 で あ る 。
図 ６ は 本 発 明 の 直 動 ス テ ー ジ の カ ッ プ リ ン グ の 磁 化 パ タ ー ン で あ る 。
図 ４ に 示 す よ う に 、 本 発 明 に 係 る カ ッ プ リ ン グ ２ は そ の 一 方 の 端 面 に 設 け た 凹 部 ２ １ を す
り 鉢 状 に し 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ 先 端 を 円 錐 形 状 に し て い る 。
従 来 の 直 動 ス テ ー ジ の 第 ２ の 課 題 と し て は 、 ボ ー ル ね じ と モ ー タ の 連 結 に カ ッ プ リ ン グ を
用 い て い る が 、 必 ず し も モ ー タ と ボ ー ル ね じ の 軸 心 が あ っ て い な い た め 、 偏 芯 し て 取 り つ
け ら れ る こ と が し ば し ば 生 じ 、 こ の た め モ ー タ と ボ ー ル ね じ は 相 対 的 に ね じ れ な が ら 回 転
す る こ と か ら 、 モ ー タ 軸 受 や ボ ー ル ね じ の 軸 受 ユ ニ ッ ト へ の 負 荷 を 増 大 さ せ る 。 さ ら に は
、 こ の 負 荷 に よ り 、 軸 受 の 磨 耗 が す す み 、 寿 命 を 短 く な る 等 の 問 題 が 生 じ て い た 。
と こ ろ が 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 動 ス テ ー ジ に よ れ ば 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １
の 先 端 を 円 錐 形 状 に 、 カ ッ プ リ ン グ 凹 部 ２ １ を す り 鉢 状 に す る こ と で 、 モ ー タ １ を モ ー タ
取 付 ブ ラ ケ ッ ト ４ へ 締 結 す る 前 に 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ を カ ッ プ リ ン グ ２ へ 挿 入 す る と 、
モ ー タ シ ャ フ ト １ １ 先 端 の 角 度 と カ ッ プ リ ン グ 凹 部 ２ １ の 角 度 が 一 致 し て い る の で 、 容 易
に モ ー タ １ と カ ッ プ リ ン グ ２ の 軸 心 を 合 わ せ る こ と が で き る 。 そ し て カ ッ プ リ ン グ ２ の カ
ッ プ リ ン グ 凸 部 ２ ０ と カ ッ プ リ ン グ 凹 部 ２ １ の 軸 心 は 合 っ て い る の で 、 モ ー タ シ ャ フ ト １
１ と ボ ー ル ね じ ３ の 軸 心 を 容 易 に 合 わ せ る こ と が で き 、 こ の た め ボ ー ル ね じ ３ を 支 持 す る
軸 受 や モ ー タ 軸 受 に は 過 大 な 負 荷 を 生 じ る こ と な く 使 用 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ５ は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 動 ス テ ー ジ の カ ッ プ リ ン グ を 示 し て い る 。 図 ５
に 示 す よ う に 、 磁 性 材 で 作 製 さ れ た モ ー タ シ ャ フ ト １ １ 先 端 を 円 錐 状 に し 、 カ ッ プ リ ン グ
凹 部 ２ １ の す り 鉢 状 に 作 製 し た 磁 石 ２ ２ を 具 備 し 、 磁 気 吸 引 力 に よ り モ ー タ シ ャ フ ト １ １
と カ ッ プ リ ン グ ２ を 締 結 す る よ う に し て い る の が 特 徴 で あ る 。
こ れ に よ っ て 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ と カ ッ プ リ ン グ ２ と の 固 定 は 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ を
カ ッ プ リ ン グ ２ へ 挿 入 す る だ け で よ く 、 モ ー タ シ ャ フ ト 先 端 の 角 度 と カ ッ プ リ ン グ 内 部 の
角 度 が 一 致 し て い る の で 、 容 易 に モ ー タ と カ ッ プ リ ン グ の 軸 心 を 簡 単 に 合 わ せ る こ と が で
き る 。 そ し て カ ッ プ リ ン グ の 凸 部 と 凹 部 の 軸 心 は 合 っ て い る の で 、 結 果 的 に モ ー タ シ ャ フ
ト １ １ と ボ ー ル ね じ ３ の 軸 心 を 容 易 に 合 わ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 ボ ー ル ね じ を 支
持 す る 軸 受 や 、 モ ー タ 軸 受 に は 過 大 な 負 荷 を 生 じ る こ と な く 使 用 で き る よ う に な る 。
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従 来 の 直 動 ス テ ー ジ の 第 ３ の 課 題 と し て は 、 ボ ー ル ね じ と モ ー タ と を 連 結 す る た め に カ ッ
プ リ ン グ を 用 い 、 各 々 を ね じ な ど で 締 結 す る と 、 ボ ー ル ね じ と モ ー タ シ ャ フ ト に は 締 め こ
み 跡 が 残 り 、 組 換 え が で き な い な ど の 問 題 が 生 じ て い た 。
と こ ろ が 、 第 ４ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 磁 気 吸 引 力 で 締 結 力 を 得 た こ と で 、 ボ ー ル ね じ ３
と モ ー タ シ ャ フ ト １ １ に は 締 め こ み 跡 が 残 ら ず 、 繰 り 返 し 組 換 え が で き る 。
図 ６ は 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 を 示 す も の で 、 図 の よ う に 、 マ ン ガ ン ア ル ミ 合 金 か ら な
る 磁 石 材 料 で モ ー タ シ ャ フ ト １ １ の 外 周 面 と 、 多 極 に 磁 化 し た 円 筒 磁 石 ２ ３ を カ ッ プ リ ン
グ ２ に 内 包 し た こ と を 特 徴 と し て い る 。 そ し て 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ を カ ッ プ リ ン グ ２ 間
は 、 異 極 性 が 対 向 す る よ う に 整 列 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
従 来 装 置 の 第 ４ の 課 題 と し て は 、 テ ー ブ ル に 過 負 荷 が か か っ て も テ ー ブ ル を 所 定 の 位 置 へ
移 動 す る よ う に モ ー タ へ 電 流 が 供 給 さ れ る の で 、 大 電 流 が 連 続 的 に モ ー タ へ 供 給 さ れ る こ
と に な り 、 モ ー タ や ド ラ イ バ 回 路 が 損 傷 す る な ど の 問 題 が 生 じ て い た 。
と こ ろ が 第 ５ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ の 外 周 面 と 、 カ ッ プ リ ン グ ２ の
内 周 面 を １ 対 ま た は 等 ピ ッ チ で 多 極 に 磁 化 し て い る た め 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ 外 周 面 と カ
ッ プ リ ン グ ２ 内 周 面 は 、 異 極 の 磁 極 が 対 向 し 、 相 互 に 作 用 す る 磁 気 吸 引 力 に よ り 、 モ ー タ
ト ル ク は ボ ー ル ね じ ３ に 伝 達 さ れ る 。 磁 気 吸 引 力 で 伝 達 で き る ト ル ク よ り も 大 き な 負 荷 が
テ ー ブ ル ６ １ に 作 用 し た 場 合 、 モ ー タ シ ャ フ ト １ １ は 空 転 す る の で 、 モ ー タ １ や ド ラ イ バ
回 路 が 損 傷 す る こ と な く 、 使 用 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 請 求 項 １ 記 載 の 直 動 ス テ ー ジ の 発 明 に よ れ ば 、 従 来 あ っ た 軸 受 ユ ニ
ッ ト を な く し 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト と カ ッ プ リ ン グ が 軸 受 に 供 給 す る 予 圧 を 与 え る 機 能
を 兼 用 し た た め 、 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト や モ ー タ が 、 テ ー ブ ル 面 か ら 大 き く 飛 び 出 さ な い
構 造 に な っ た こ と で 、 周 辺 機 器 と 干 渉 す る こ と な く 、 狭 い ス ペ ー ス へ の 配 置 が 容 易 に な っ
た 。
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 カ ッ プ リ ン グ の 一 端 に 凸 部 を 設 け 、 そ の 反 対 の 端 面 に 凹 部
を 設 け 、 前 記 凸 部 の 中 心 と 前 記 凹 部 の 中 心 を 同 心 に し 、 ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 に よ れ
ば 、 前 記 モ ー タ の シ ャ フ ト 先 端 を 円 錐 形 状 に し 、 か つ カ ッ プ リ ン グ の 凹 部 を 円 錐 形 状 に 対
応 す る す り 鉢 状 に し た の で 、 モ ー タ と カ ッ プ リ ン グ の 軸 心 を 合 わ せ を 容 易 に 行 え る よ う に
な り 、 ま た 、 カ ッ プ リ ン グ の 凸 部 と 凹 部 の 軸 心 は 合 っ て い る の で 、 ボ ー ル ね じ を 支 持 す る
軸 受 や 、 モ ー タ 軸 受 に は 過 大 な 負 荷 を 生 じ る こ と な く 使 用 す る こ と が で き る よ う に な っ た
。
ま た 、 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 モ ー タ シ ャ フ ト の 先 端 お よ び カ ッ プ リ ン グ の 凹 部 の
ど ち ら か 一 方 を 磁 石 に し 、 他 方 を 磁 性 材 に し た の で 、 磁 気 吸 引 力 で 締 結 力 を 得 た こ と で 、
ボ ー ル ね じ と モ ー タ シ ャ フ ト に は 締 め こ み 跡 が 残 ら ず 、 繰 り 返 し 組 換 え が で き る よ う に な
っ た 。
ま た 、 請 求 項 ５ 記 載 に よ れ ば 、 モ ー タ シ ャ フ ト の 外 周 面 と カ ッ プ リ ン グ の 内 周 面 を １ 対 ま
た は 多 極 に 磁 化 し た の で 、 モ ー タ シ ャ フ ト 外 周 面 と カ ッ プ リ ン グ 内 周 面 は 、 異 極 の 磁 極 が
対 向 す る こ と で 、 相 互 に 作 用 す る 磁 気 吸 引 力 に よ り 、 モ ー タ ト ル ク は ボ ー ル ね じ に 伝 達 さ
れ る よ う に な り 、 そ し て 、 磁 気 吸 引 力 で 伝 達 で き る ト ル ク よ り も 大 き な 負 荷 が テ ー ブ ル に
作 用 し た 場 合 、 モ ー タ シ ャ フ ト は 空 転 す る の で 、 モ ー タ や ド ラ イ バ 回 路 が 損 傷 す る こ と な
く 、 使 用 で き る よ う に な っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 の 直 動 ス テ ー ジ の 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 の 直 動 ス テ ー ジ の 構 成 を 示 す Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ の 予 圧 の 構 成 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 直 動 ス テ ー ジ の カ ッ プ リ ン グ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 直 動 ス テ ー ジ に 磁 石 を 用 い た カ ッ プ リ ン グ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 直 動 ス テ ー ジ の カ ッ プ リ ン グ の 磁 化 パ タ ー ン で あ る 。
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【 図 ７ 】 従 来 の 直 動 ス テ ー ジ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 モ ー タ
１ １ 　 モ ー タ シ ャ フ ト
２ 　 カ ッ プ リ ン グ
２ １ 　 カ ッ プ リ ン グ 凹 部
２ ２ 　 す り 鉢 状 磁 石
３ 　 ボ ー ル ね じ
４ 　 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト
５ 　 軸 受 ユ ニ ッ ト
５ １ 　 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ
６ 　 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト
６ １ 　 テ ー ブ ル
７ 　 ガ イ ド レ ー ル
８ 　 セ ン サ ユ ニ ッ ト
９ 　 カ バ ー ユ ニ ッ ト
１ ０ は ベ ー ス
１ 　 モ ー タ
１ １ 　 モ ー タ シ ャ フ ト
２ 　 カ ッ プ リ ン グ
２ ０ 　 カ ッ プ リ ン グ 凸 部
２ １ 　 カ ッ プ リ ン グ 凹 部
２ ２ 　 す り 鉢 状 磁 石
３ 　 ボ ー ル ね じ
４ 　 モ ー タ 取 付 ブ ラ ケ ッ ト
５ 　 軸 受 ユ ニ ッ ト
５ １ 　 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ
５ １ １ 　 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ 外 輪
５ １ ２ 　 ダ ブ ル ベ ア リ ン グ 内 輪
５ １ １ Ｓ 　 外 輪 用 ス ペ ー サ
５ １ ２ Ｓ 　 内 輪 用 ス ペ ー サ
６ 　 テ ー ブ ル ユ ニ ッ ト
６ １ 　 テ ー ブ ル
７ 　 ガ イ ド レ ー ル
８ 　 セ ン サ ユ ニ ッ ト
９ 　 カ バ ー ユ ニ ッ ト
１ ０ 　 ベ ー ス
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(9) JP 2004-332873 A 2004.11.25



フロントページの続き

(72)発明者  松尾　智弘
            福岡県北九州市八幡西区黒崎城石２番１号　株式会社安川電機内
(72)発明者  貞包　健一
            福岡県北九州市八幡西区黒崎城石２番１号　株式会社安川電機内
Ｆターム(参考) 3J062 AA22  AB22  AC07  BA12  CD02  CD22  CD35 
　　　　 　　  5H607 AA00  BB01  BB14  CC03  CC09  DD07  DD19  EE52  GG08  KK03 

(10) JP 2004-332873 A 2004.11.25


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

