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Uktad do cyfrowego pomiaru
pojemnosci kondensatorow elektroenergetycznych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do cyfrowego pomiaru pojemnosci kondensatroow elek-
troenergetycznych, zwlaszcza tréjfazowych o wewnetrznym potaczniu pojemnosci sktadowych w
tréjkat lub w gwiazde.

Znany jest uktad do cyfrowego pomiaru pojemno$ci kondensatorow jednofazowych, zawiera-
jacy przetwornik pojemno$ci — czas orazcyfrowy miernik czasu. Strukture takiego uktadu podano
w artykule A. Zakowski ,,Cyfrowy miernik pojemno$ci“ — Radioelektronik nr 10/80, wyd. NOT.
Uklad ten jest jednak nieprzystosowany do pomiaru pojemnosci kondensatoréw tréjfazowych.
Aktualnie pomiaru pojemnoéci kondensatoréw tréjfazowych dokonuje si¢ poprzez zwieranie
kolejno dwéch zaciskoéw kondensatora — przy potaczeniu w tréjkat lub poprzez rozwieranie
kolejno kazdego z trzech zaciskéw kondensatora — przy potaczeniu w gwiazde i wyznaczanie
wartosci pojemnoséci, uzyskiwanej z kolejnych potaczen przez pomiar napigcia lub pradu, dostar-
czonego z zewngtrznego Zrodta. Obliczenia, ktére nalezy wykonaé celem okreslenia warto$ci
" pojemnoéci mierzonego kondensatora podane sa3 w monografii— Z. Nartowski ,Baterie konden-
sator6w do kompensacji mocy biernej* — wyd. NT, Warszawa, 1967 r. str. 42 oraz wartykule — J.
I. Pankratiew — ,Urzadzenia do mierzenia pojemnosci kondensator6w* — Promyszlennaja Ene-
rgetika 4/78 — wydawnictwo radzieckie. Podany wyzej pomiar pojemnosci jest czasochtonny, co
zwiazane jest z konicznosécia dokonywania przetaczen ukladow i wykonywaniem obliczn.

Istota wynalazku polega na tym, ze w sktad uktadu wchodzi zesp6t przekznikéw, do ktoérego
dotaczone sa zaciski fazowe mierzonego kondensatora i ktéry sterowany jest przez wzmacniacze
uktadem sterownia pobudzanym impulsem z generatora startowego potaczonego za posrednict-
wem lacznika z cyfrowym panelem odczytowym przy czym zesp6t przekaznikéw podtaczony jest
na wejScie uniwibratora sterujacego bramka cyfrowego miernika czasu.

Zaleta wynalazku jest eliminacja obliczii i wydatne skrocenie czasu pomiaru pojemnosci
kondensatoréw elektroenergetycznych — tréjfazowych duzej doktadnosci pomiaru. Uktad umoz-
liwia pomiar pojemnosci kondensator6w jednofazowych o wartosci pojemnosci do 1000 uF, a
tréjfazowych o pojemnosci do 1500 uF. Pomiar odbywa si¢ automatycznie przy napigciu bezpie-
cznym dla obstugi.
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Przedmiot wynalazku uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
schemat blokowy uktadu do pomiaru pojemnosci kondensatrow elektroenergetycznych, zwlaszcza
tréjfazowych.

Dziatanie ukfadu zilustrowano w opaciu o pomiar pojemnosci kondensatora o wewngtrznym
ukladzie potgczen pojemnosci sktadowych — w tréjkat. Zaciski fazowe A, B, C mierzonego kon-
densatora Cx doprowadzane s3 zespoty przekaznikow UP. Pomiar rozpoczyna si¢ w potozeniu 1
przycisku PS, w ktérym generator startowy GS generuje impuls pobudzajacy uklad sterowania
cyklem pomiarowym US. Uk}ad sterowania US poprzez wzmacniacze W i zesp6t przekaznikéw UP
zawiera zaciski A i B mierzonego kondensatora Cx — a wypadkowa pojemnos¢, ktora przedstawia
kondensator w danym momencie, stanowigca rownolegte potaczenie pojemnosci skaldowych C, i
C;—dotlacza si¢ wraz z rezystorem RA na wejscie uniwibratora MP. Dotaczona pojemno$é
wypadkowa C;=C,+ C3;— fadowana jest ze Zrodta napigcia stabilizowanego (nie uwzgl¢dnione na
rysunku) do wartosci Un. Po czasie, wyznaczonym przez parametry ukladu sterownia US nastgpuje
uruchomienie uniwibratora MP, na ktérego wyjsciu WY pojawia si¢ impuls otwierajacy bramke¢ B
przez kt6ra stale przechodza impulsy o czgstotliwosci wzorcowej, dostarczane przez dzielniki
czestotliwosci DC z generatora wzorcowego GW. Czas otwarcia bramki B, wyznaczony czasem
trwania impulsu na wyjéciu uniwibratora MP odpowiada czasowi roztadowania dotaczonej poje-
mnos$ci wypadkowej Cp przez rezystor RA— 71=1C;-RA-In2. Ze wzgladu na statg wartosé
rezystora RA — czas 7, jest zwigzany liniowa zalezno$cia z mierzong pojemnoscia Ci. Zliczanie
impulséw przechodzacych przez otwarta bramk¢ B oraz ich zapamigtywanie odbywa si¢ w cyfro-
wym panelu odczytowym CPO. Po czasie t > 7, uktad sterownia US poprzez zespét przekaznik6w
UP zwiera nastepne dwa zaciski B i C mierzonego kondensatra Cx i na wejScie WE uniwibratora
MP zostaje dotaczona pojemno$é Cii=C,+ C,, a w mierniku czasu MC odbywa si¢ pomiar czasu
jej roztadowania— 7,=Cy-BA-In2. W trzecim etapie pomiaru sterowniaUS dolacza si¢ na
wejscie WE uniwibratora MP pojemno$¢ Ciin= C,+ Cj, kt6ra przedstawia kondensator po zwarciu
zaciskéw A i C. Impulsy, zliczane w kolejnych trzech etapach pomiaru, s3 sumowane z impulsami
zapami¢tanymi kazdorazowo w cyfrowym panelu odczytowym CPO — tak, ze po zakonczeniu
trzeciego pomiaru wyswietlana wartos¢ stanu licznika odpowiada warto$ci mierzonej pojemnosci
kondensatora Cx i wynosi C1XCy+ Cir. Jezeli potrzebny jest odczyt pojemnosci Ci, Cir lub
Cm—to nalezy kasowa¢ poprzednio wyswietlona warto$¢ w cyfrowym panelu odczytowym
CPO — za pomocg przycisku kasujacego PK. Gdy mierzona jest pojemno$¢ kondensatora o
wewngtrznym ukladzie potaczen w gwiazdg¢ — uklad sterowania US rozwiera kolejno kazdy z
trzech zaciskOw kondensatora — a dotaczana do wejscia WE uniwibratora MP pojemno$¢, stano-
wigca szeregowe potaczenic pojemnosci sktadowych — roztadowuje si¢ poprzez rezystor RA.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do cyfrowego pomiaru pojemnosci kondensatorédw elektroenergetycznych zwlaszcza
trjfazowych, zawierajacy uniwibrator pomiarowy oraz cyfrowy miernik czasu, znamienny tym, ze
w jego sktad wchodzi zesp6t przekaznikéw (UP), do ktérego dotaczone s3 zaciski fazowe mierzo-
nego kondensatora (C*) i ktéry sterowany jest przez wzmacniacze (W) uktadem sterowania (US),
pobudzanym impulsem z generatora startowego (GS) potaczonego za posrednictwem igcznika
(PK) zcyfrowym panelem odczytowym (CPO), przy czym zesp6t przekaznikow (UP) potaczony jest
na wejscie uniwibratora (MP) sterujacego bramka (B) cyfrowego miernika czasu (MC).
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