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Title: GEARBOX UNIT
Bezeichnung : GETRIEBEEINHEIT

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a gearbox unit for a drive train of a motor vehicle, the drive train comprising at least one
internal combustion engine and a first electric motor (and preferably also a second electric motor), comprising a first planetary gear
system, a second, switchable planetary gear system, and a clutch for switching the second planetary gear system between a first
operating state and a second operating state. The first planetary gear system comprises at least one first member for coupling to the
first electric motor, a second member for taking up a drive power from the internal combustion motor, and a third member for
outputting drive power. The second planetary gear system comprises at least one first member for coupling to the internal
combustion engine, a second member for coupling to the second member of the first planetary gear system, and a third member. In
the first operating state, the coupling holds the third member of the second planetary gear system. In the second operating state, the
coupling couples the third member of the second planetary gear system in a rotationally fixed manner to the first or second member
of the second planetary gear system.

(57) Zusammenfassung:
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Eine Getriebeeinheit fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, welcher zumindest einen Verbrennungsmotor und eine erste
Elektromaschine (sowie vorzugsweise auch eine zweite Elektromaschine) aufweist, umfasst ein erstes Planetengetriebe, ein
zweites, umschaltbares Planetengetriecbe und eine Kupplung zum Umschalten des zweiten Planetengetricbes zwisehen einem
ersten Betriebszustand und einem zweiten Betriebszustand. Das erste Planetengetriebe weist zumindest ein erstes Glied zum
Koppeln mit der ersten Elektromaschine, ein zweites Glied zum Aufnehmen einer Antriebsleistung von dem Verbrennungsmotor
und ein drittes Glied zum Ausgeben von Antriebsleistung auf. Das zweite Planetengetriebe weist zumindest ein erstes Glied zum
Koppeln mit dem Verbrennungsmotor, ein zweites Glied zum Koppeln mit dem zweiten Glied des ersten Planetengetriebes und
ein drittes Glied auf. In dem ersten Betriebszustand hélt die Kupplung das dritte Glied des zweiten Planetengetriebes fest. In dem
zweiten Betriebszustand koppelt die Kupplung das dritte Glied des zweiten Planetengetriebes mit dem ersten oder dem zweiten
Glied des zweiten Planetengetriebes drehfest.
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Getriebeeinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getriebeeinheit fir einen Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeugs, welcher zumindest einen Verbrennungsmotor
und eine erste Elektromaschine (sowie vorzugsweise auch eine zweite

Elektromaschine) aufweist.

Hybridantriebsstrange fur Kraftfahrzeuge, welche als Antriebsquelle so-
wohl einen Verbrennungsmotor als auch eine oder mehrere Elektroma-
schinen verwenden, zeichnen sich durch einen vergleichsweise hohen
Wirkungsgrad und die Moglichkeit zur Kraftstoffeinsparung aus. Dartber-
hinaus kénnen gegenliber Antriebssystemen mit einem Verbrennungsmo-
tor als einziger Antriebsquelle zusatzliche Funktionen bereitgestellt wer-
den, wie z.B. ein gerduscharmes und emissionsfreies elektrisches Fahren,
ein elektrisches Bremsen mit Rickgewinnung von Bremsenergie (Rekupe-
ration) oder eine Beschleunigungssteigerung durch Kombination der Mo-
toren (elektrisches Boosten). Durch Verwendung einer zusatzlichen, d.h.
einer zweiten Elektromaschine sind eine noch bessere Anpassung an den
momentanen Leistungsbedarf und eine verbesserte Rekuperation moglich,
insbesondere wenn die beiden Elektromaschinen unterschiedlich grofd

sind, d.h. fir unterschiedliche Leistungen ausgelegt sind.

Bei einem sogenannten leistungsverzweigenden Hybridantriebsstrang wird
eine Antriebsleistung von dem Verbrennungsmotor anteilig an eine Elekt-
romaschine und an die Antriebsrader des Kraftfahrzeugs tibertragen, oder
von dem Verbrennungsmotor und zumindest einer Elektromaschine an
die Antriebsrader des Kraftfahrzeugs. Zu diesem Zweck umfasst eine Ge-

triebeeinheit des Antriebsstrangs ein erstes Planetengetriebe, welches
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letztlich als Summiergetriebe wirksam ist. Das Planetengetriebe umfasst
zumindest ein erstes Glied zum Koppeln mit der Elektromaschine oder
einer von mehreren Elektromaschinen, ein zweites Glied zum Aufnehmen
einer Antriebsleistung von dem Verbrennungsmotor und ein drittes Glied
zum Ausgeben von Antriebsleistung. Mittels einer derartigen Getriebeein-
heit kann insbesondere eine stufenlos einstellbare Ubersetzung zwischen
dem Verbrennungsmotor und den Antriebsradern des Kraftfahrzeugs er-

moglicht werden.

Da jedoch der gesamte Fahrbereich des Kraftfahrzeugs durch ein und
dieselbe Getriebekonfiguration abgedeckt wird, kann sich in bestimmten
Fahrzustanden ein ineffizienter Betrieb des Verbrennungsmotors

und/oder der Elektromaschine(n) ergeben.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Getriebeeinheit der genann-
ten Art bereitzustellen, welche einen effizienteren Betrieb des Verbren-
nungsmotors und/oder der Elektromaschine(n) und somit einen verbes-
serten Wirkungsgrad des Antriebssystems tiber den gesamten Fahrbereich

des Kraftfahrzeugs gesehen ermoglicht.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch eine Getriebeeinheit mit den Merk-

malen des Anspruchs 1.

Erfindungsgemafs umfasst eine Getriebeeinheit ein zweites, umschaltbares
Planetengetriebe und eine Kupplung zum Umschalten des zweiten Plane-
tengetriebes zwischen einem ersten Betriebszustand und einem zweiten
Betriebszustand. Das zweite Planetengetriebe weist zumindest ein erstes
Glied zum Koppeln mit dem Verbrennungsmotor, ein zweites Glied zum
Koppeln mit dem zweiten Glied des ersten Planetengetriebes und ein drit-

tes Glied auf, wobei die Kupplung das dritte Glied des zweiten Planetenge-
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triebes in dem ersten Betriebszustand festhalt (bevorzugt fix zum Gehau-
se) und in dem zweiten Betriebszustand mit dem ersten oder dem zweiten
Glied des zweiten Planetengetriebes drehfest koppelt (so genannter ver-
blockter Umlauf).

In dem ersten Betriebszustand kann das zweite Glied am festgehaltenen
dritten Glied abrollen. Es findet somit eine Ubersetzung zwischen dem mit
dem Verbrennungsmotor gekoppelten ersten Glied und dem mit dem ers-
ten Planetengetriebe gekoppelten zweiten Glied statt, insbesondere eine
Ubersetzung ins Langsame. In dem zweiten Betriebszustand sind zwei
Glieder des zweiten Planetengetriebes drehfest miteinander gekoppelt, d.h.
das zweite Planetengetriebe ist verblockt und weist eine Ubersetzung von
1:1 auf. Die Antriebsleistung des Verbrennungsmotors wird somit ohne
Drehzahlwandlung an das erste Planetengetriebe ausgegeben. Dadurch,
dass durch Umschalten des zweiten Planetengetriebes ein Wechsel zwi-
schen verschiedenen Ubersetzungen moglich ist, kann unter Beibehaltung
des stufenlosen Fahrbetriebs ein effizienterer Betrieb des Verbrennungs-
motors und der Elektromaschine bezogen auf den gesamten Fahrbereich
des Kraftfahrzeugs realisiert werden. Dies gilt unabhangig davon, ob die

Elektromaschine als Motor oder als Generator betrieben wird.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen, der

Beschreibung sowie den beigefligten Zeichnungen angegeben.

Das erste, das zweite und das dritte Glied eines jeden Planetengetriebes
sind vorzugsweise antriebswirksam miteinander gekoppelt. Das dritte
Glied des ersten Planetengetriebes kann entweder selbst das Aus-
gangselement der Getriebeeinheit bilden oder mit einem separaten Aus-

gangselement antriebswirksam gekoppelt sein. Bei Bedarf kann das Aus-
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gangselement eine zusétzliche Ubersetzungsstufe oder Untersetzungsstufe

bilden, zum Beispiel in Form einer Stirnradverzahnung.

Das zweite Glied des ersten Planetengetriebes und das zweite Glied des
zweiten Planetengetriebes sind vorzugsweise drehfest miteinander gekop-
pelt. Insbesondere konnen ein Planetentrager des ersten Planetengetriebes
und ein Planetentrager des zweiten Planetengetriebes drehfest miteinan-
der gekoppelt sein, um so eine Drehmomentibertragung zwischen den

beiden Planetengetrieben zu erméglichen.

Das erste Planetengetriebe kann insbesondere dazu konfiguriert sein, eine
Rotation des dritten Glieds relativ zu dem ersten Glied ins Langsame zu
ubersetzen. Dadurch kann die Drehzahl des Ausgangselements des ersten
Planetengetriebes gegenliber der Drehzahl der ersten Elektromaschine
verringert werden, sodass die Verwendung einer kleinvolumigen, hochtou-

rigen Elektromaschine moglich ist.

Gemaf einer Ausfihrungsform der Erfindung weist das erste Glied des
ersten Planetengetriebes ein Sonnenrad, das zweite Glied des ersten Pla-
netengetriebes einen Planetentrager mit hieran drehbar gelagerten Plane-
tenrddern, und das dritte Glied des ersten Planetengetriebes ein Hohlrad
auf, wobei die Planetenrader des zweiten Glieds mit dem ersten Glied und
dem dritten Glied des zweiten Planetengetriebes kammen. Diese Konfigu-
ration ermoglicht eine zuverlassige Leistungsverzweigung oder Leistungs-
summierung zwischen dem Verbrennungsmotor, der ersten Elektroma-

schine und den Antriebsradern des Kraftfahrzeugs.

Gemaéafs einer Ausfihrungsform der Erfindung ist das erste Planetengetrie-
be funfgliedrig und weist zusatzlich ein viertes Glied zum Koppeln mit

einer zweiten Elektromaschine und ein finftes Glied auf, welches gemein-
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sam mit dem vierten Glied und dem dritten Glied des Planetengetriebes
eine Untersetzungsstufe bildet, die eine Rotation des dritten Glieds relativ
zu dem vierten Glied ins Langsame Ubersetzt. Eine derartige Konfiguration
ermoglicht die Integration zweier Elektromaschinen in den Antriebsstrang,
wobei z.B. ein Teil der mechanischen Leistung des Verbrennungsmotors
mittels einer der Elektromaschinen in elektrische Leistung gewandelt wird
und diese Leistung abziiglich der Wandlungsverluste durch die andere

Elektromaschine wieder dem Antriebsstrang zugefihrt wird.

Das vierte Glied des ersten Planetengetriebes kann ein Sonnenrad und
das flinfte Glied des ersten Planetengetriebes kann einen feststehenden
Planetentrager mit hieran drehbar gelagerten Planetenradern aufweisen,
die mit dem dritten Glied und dem vierten Glied des ersten Planetenge-
triebes kdmmen. Die beiden Elektromaschinen kénnen in einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform koaxial zueinander und koaxial zu einer Antriebs-
welle des Verbrennungsmotors angeordnet sein, um eine kompakte Kon-
struktion des Antriebsstrangs zu ermoglichen. Vorzugsweise ist die zweite
Elektromaschine grofder als die erste Elektromaschine, d.h. die Unterset-

zungsstufe wirkt auf die grofdere der beiden Elektromaschinen.

Das zweite Planetengetriebe kann dazu konfiguriert sein, in dem ersten
Betriebszustand eine Rotation des zweiten Glieds relativ zu dem ersten
Glied ins Langsame zu Ubersetzen. Der Verbrennungsmotor kann hier-
durch auch bei niedrigen Drehzahlen des Ausgangselements der Getriebe-
einheit in einem hinsichtlich des Wirkungsgrads glinstigen Arbeitspunkt

betrieben werden.

Das erste Glied des zweiten Planetengetriebes kann ein Sonnenrad, das
zweite Glied des zweiten Planetengetriebes kann einen Planetentrager mit

hieran drehbar gelagerten Planetenrddern und das dritte Glied des zweiten
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Planetengetriebes kann ein Hohlrad aufweisen, wobei die Planetenrader
des zweiten Glieds mit dem ersten Glied und dem dritten Glied des zwei-
ten Planetengetriebes kdmmen. Ein Umschalten kann unterbrechungsfrei
durch Koppeln oder Festlegen einzelner Glieder des zweiten Planetenge-

triebes erfolgen.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung eines Antriebs-
strangs eines Kraftfahrzeugs, welcher eine erfindungs-

gemafde Getriebeeinheit aufweist.

Ein Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs umfasst einen Verbrennungsmo-
tor 11, eine erste Elektromaschine 13, eine zweite Elektromaschine 15
und ein Achsdifferential 17. Die erste Elektromaschine 13 und die zweite
Elektromaschine 15 sind koaxial zueinander sowie koaxial zu einer Aus-
gangswelle 12 des Verbrennungsmotors 11 angeordnet und kénnen wahl-
weise als Motor oder als Generator betrieben werden. Wie aus Fig. 1 her-
vorgeht, ist die zweite Elektromaschine 15 grofser als die erste Elektroma-
schine 13. Uber eine Getriebeeinheit 19 sind der Verbrennungsmotor 11,
die erste Elektromaschine 13 und die zweite Elektromaschine 15 mitei-
nander verbunden. Ein Abtriebsrad 20 der Getriebeeinheit 19 ist bei-
spielsweise Uiber eine Stirnradverzahnung (oder einen andersartigen Zug-
mitteltrieb bzw. ein Umschlingungstriebe) antriebswirksam mit dem Achs-
differential 17 gekoppelt, um so Antriebsleistung von dem Verbrennungs-
motor 11 und/oder von den beiden Elektromaschinen 13, 15 auf Rader 18
des Kraftfahrzeugs zu Uibertragen. Die Getriebeeinheit 19 umfasst ein

erstes Planetengetriebe 21, welches als Summiergetriebe wirkt, und ein
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zweites Planetengetriebe 23, welches als schaltbare drehzahlreduzierende

Getriebestufe wirkt.

Das erste Planetengetriebe 21 ist flinfgliedrig und weist ein erstes Sonnen-
rad 25, einen ersten Planetentrager 27 mit hieran drehbar gelagerten Pla-
netenradern 29, ein erstes Hohlrad 30, ein zweites Sonnenrad 31, einen
zweiten Planetentrager 33 mit hieran drehbar gelagerten Planetenradern
35 und ein zweites Hohlrad 37 auf. Die Planetenrader 29 des ersten Plane-
tentragers 27 kdmmen mit dem ersten Sonnenrad 25 und mit dem ersten
Hohlrad 30, wihrend die Planetenrader 35 des zweiten Planetentragers 33
mit dem zweiten Sonnenrad 31 und dem zweiten Hohlrad 37 kdmmen.
Das erste Hohlrad 30 und das zweite Hohlrad 37 kénnen insbesondere als
einstickiges Bauteil ausgebildet sein, welches eine Aufdienverzahnung
aufweist und dadurch das Abtriebsrad 20 bildet. Das erste Sonnenrad 25
ist mit der ersten Elektromaschine 13 drehfest gekoppelt, wahrend das
zweite Sonnenrad 31 drehfest mit der zweiten Elektromaschine 15 dreh-
fest gekoppelt ist. Der zweite Planetentrager 33 ist an einem gehausefesten
Element festgelegt. Der erste Planetentrager 27 bildet ein Eingangselement
des ersten Planetengetriebes 21 und empfangt mechanische Antriebsleis-

tung von dem Verbrennungsmotor 11.

Das zweite, umschaltbare Planetengetriebe 23 ist antriebsmafdig zwischen
den Verbrennungsmotor 11 und das erste Planetengetriebe 21 geschaltet,
wobei das zweite Planetengetriebe 23 dreigliedrig ist und ein Sonnenrad
43, einen Planetentrager 45 mit hieran drehbar gelagerten Planetenradern
47 sowie ein Hohlrad 49 umfasst. Uber ein Element 50 zur Torsions-
schwingungsdampfung ist das Sonnenrad 43 des zweiten Planetengetrie-
bes 23 mit der Ausgangswelle 12 des Verbrennungsmotors 11 antriebs-

wirksam koppelbar. Weiterhin ist der Planetentrager 45 des zweiten Plane-
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tengetriebes 23 drehfest mit dem ersten Planetentriager 27 des ersten Pla-

netengetriebes 21 verbunden.

Mittels einer Umschaltkupplung 55 ist das Hohlrad 49 des zweiten Plane-
tengetriebes 23 wahlweise mit dem Planetentrager 45 des zweiten Plane-
tengetriebes 23 oder mit einem geh&usefesten Element verbindbar. Je
nach Schaltzustand der Umschaltkupplung 55 ist ein erster Betriebszu-
stand oder ein zweiter Betriebszustand des zweiten Planetengetriebes 23
eingestellt, wie dies in Fig. 1 durch Pfeile veranschaulicht ist. In dem ers-
ten Betriebszustand, in welchem das Hohlrad 49 des zweiten Planetenge-
triebes 23 festgehalten ist, walzen die Planetenrader 47 des zweiten Plane-
tengetriebes 23 am festgehaltenen Hohlrad 49 ab und treiben so den Pla-
netentrager 45 des zweiten Planetengetriebes 23 und mit diesem auch den
ersten Planetentrager 27 des ersten Planetengetriebes 21 mit gegentiber
der Ausgangswelle 12 des Verbrennungsmotors 11 verringerter Drehzahl
an. In dem zweiten Betriebszustand der Getriebeeinheit 19, in welchem
das Hohlrad 49 des zweiten Planetengetriebes 23 mit dem Planetentrager
45 des zweiten Planetengetriebes 23 drehfest gekoppelt ist, lauft das zwei-
te Planetengetriebe 23 als Block um und ubertragt die Antriebsleistung
des Verbrennungsmotors 11 mit einem Ubersetzungsverhéltnis von Eins

an das erste Planetengetriebe 21.

Eine in Fig. 1 nicht dargestellte Steuereinrichtung sorgt dafiir, dass das
zweite Planetengetriebe 23 in Abhéngigkeit von Fahrzustandsparametern
wahlweise in den ersten Betriebszustand oder in den zweiten Betriebszu-
stand versetzt wird. Das Umschalten wird von der Steuereinrichtung vor-
zugsweise derart vorgenommen, dass der Verbrennungsmotor 11, die ers-
te Elektromaschine 13 sowie die zweite Elektromaschine 15 jeweils hin-
sichtlich des - motorischen oder generatorischen - Wirkungsgrads in ei-

nem gunstigen Arbeitsbereich betrieben werden kénnen. Durch die Bereit-
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stellung von zwei separaten Fahrstufen der Getriebeeinheit 19 mit unter-
schiedlicher Ubersetzung ist es moglich, bezogen auf den gesamten Fahr-
bereich des Kraftfahrzeugs einen effizienteren Betrieb zu ermdglichen.
Hierdurch kann gegentliber Hybridantriebsstrang-Konfigurationen mit
lediglich einer einzigen Fahrstufe insbesondere eine Kraftstoffersparnis
des Verbrennungsmotors 11 erzielt werden. Dabei wird in gewohnter Wei-
se mittels der beiden Elektromaschinen 13, 15 in jeder der beiden Fahr-
stufen ein stufenloser Fahrbetrieb mit der Moglichkeit der Rekuperation

und des elektrischen Boostens bereitgestellt.
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Bezugszeichenliste
11 Verbrennungsmotor
12 Ausgangswelle
13 erste Elektromaschine
15 zweite Elektromaschine
17 Achsdifferential
18 Rad
19 Getriebeeinheit
20 Abtriebsrad
21 erstes Planetengetriebe
23 zweites Planetengetriebe
25 erstes Sonnenrad
27 erster Planetentrager
29 Planetenrad
30 erstes Hohlrad
31 zweites Sonnenrad
33 zweiter Planetentriger
35 Planetenrad
37 zweites Hohlrad
43 Sonnenrad
45 Planetentrager
47 Planetenrad
49 Hohlrad
50 Torsionsschwingungsdampfer
55 Umschaltkupplung

PCT/EP2012/052560
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Patentanspriiche

Getriebeeinheit (19) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs,
welcher zumindest einen Verbrennungsmotor (11) und eine erste
Elektromaschine (13) aufweist, wobei die Getriebeeinheit (19) um-
fasst:

ein erstes Planetengetriebe (21), welches zumindest ein erstes
Glied (25) zum Koppeln mit der ersten Elektromaschine (13), ein
zweites Glied (27) zum Aufnehmen einer Antriebsleistung von dem
Verbrennungsmotor (11) und ein drittes Glied (30) zum Ausgeben
von Antriebsleistung aufweist;

ein zweites, umschaltbares Planetengetriebe (23), welches
zumindest ein erstes Glied (43) zum Koppeln mit dem Verbren-
nungsmotor (11), ein zweites Glied (45) zum Koppeln mit dem zwei-
ten Glied (27) des ersten Planetengetriebes (21) und ein drittes Glied
(49) aufweist; und

eine Kupplung (55) zum Umschalten des zweiten Planetenge-
triebes (23) zwischen einem ersten Betriebszustand und einem zwei-
ten Betriebszustand, wobei die Kupplung (55) das dritte Glied (49)
des zweiten Planetengetriebes (23) in dem ersten Betriebszustand
festhalt und in dem zweiten Betriebszustand mit dem ersten oder
dem zweiten Glied (43, 45) des zweiten Planetengetriebes (23) dreh-
fest koppelt.

Getriebeeinheit nach Anspruch 1, wobei das erste Planetengetriebe
(21) dazu konfiguriert ist, eine Rotation des dritten Glieds (30) rela-

tiv zu dem ersten Glied (25) ins Langsame zu Ubersetzen.
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Getriebeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, wobei das erste Glied (25)
des ersten Planetengetriebes (21) ein Sonnenrad, das zweite Glied
(27) des ersten Planetengetriebes (21) einen Planetentrager mit hie-
ran drehbar gelagerten Planetenradern (29), und das dritte Glied
(30) des ersten Planetengetriebes (21) ein Hohlrad aufweist, wobei
die Planetenrader (29) des zweiten Glieds (27) mit dem ersten Glied
(25) und dem dritten Glied (30) des zweiten Planetengetriebes (23)

kammen.

Getriebeeinheit nach zumindest einem der vorstehenden Ansprtiche,
wobei das erste Planetengetriebe (21) flinfgliedrig ist und zusatzlich
ein viertes Glied (31) zum Koppeln mit einer zweiten Elektromaschi-
ne (15) und ein fuinftes Glied (33) aufweist, welches gemeinsam mit
dem vierten Glied (31) und dem dritten Glied (30) des ersten Plane-
tengetriebes (21) eine Untersetzungsstufe bildet, die eine Rotation
des dritten Glieds (30) relativ zu dem vierten Glied (31) ins Langsa-

me Ubersetzt.

Getriebeeinheit nach Anspruch 4, wobei das vierte Glied (31) des
ersten Planetengetriebes (21) ein Sonnenrad und das funfte Glied
(33) des ersten Planetengetriebes (21) einen feststehenden Planeten-
trager mit hieran drehbar gelagerten Planetenradern (35) aufweist,
die mit dem dritten Glied (30) und dem vierten Glied (31) des ersten

Planetengetriebes (21) kdmmen.

Getriebeeinheit nach zumindest einem der vorstehenden Ansprtiche,
wobei das zweite Planetengetriebe (23) dazu konfiguriert ist, in dem
ersten Betriebszustand eine Rotation des zweiten Glieds (45) relativ

zu dem ersten Glied (43) ins Langsame zu Ubersetzen.
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7. Getriebeeinheit nach zumindest einem der vorstehenden Ansprtiche,
wobei das erste Glied (43) des zweiten Planetengetriebes (23) ein
Sonnenrad, das zweite Glied (45) des zweiten Planetengetriebes (23)
einen Planetentrager mit hieran drehbar gelagerten Planetenradern
(47), und das dritte Glied (49) des zweiten Planetengetriebes (23) ein
Hohlrad aufweist, wobei die Planetenrader (47) des zweiten Glieds
(45) mit dem ersten Glied (43) und dem dritten Glied (49) des zwei-

ten Planetengetriebes (23) kammen.
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