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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder, insbesondere einen Rundsteckverbinder, zum Ausbilden einer
Steckverbindung.

[0002] Im Folgenden ist von Steckverbindern oder Steckverbindungen die Rede. Diese Begriffe umfassten sowohl
Stecker wie auch Kupplungen. Die Idee schlief3t ausdriicklich mannliche und weibliche Komponenten sowie Kombinatio-
nen mit ein. Mit dem Begriff Steckverbinder kann insbesondere auch ein einzelner Stecker gemeint sein.

[0003] InFeldanwendungen inderIndustrie werden oftmals Rundsteckverbinder verwendet. Besonders verbreitet sind
dabei Steckverbinder der Typen M8, M12, 7/8", M16, MQ15.

[0004] Die Steckverbinder sind typischerweise genormt, beispielsweise in der Normenreihe IEC 61076-2-xxx, wobei
die letzten Ziffern der Norm (hier mit xxx als Platzhalter abgekiirzt) die Bauform der Steckverbinder beschrieben.
[0005] Fir M12-Steckverbinder sind dabei insbesondere die Normen IEC 61076-2-101, IEC 61076-2-109, IEC
61076-2-111 und IEC 61076-2-113 relevant.

[0006] Konventionelle aus dem Stand der Technik bekannte Rundsteckverbinder fiir Feldanwendungen weisen typi-
scherweise einen Kontakttrager, einen Gewindeabschnitt und ein Betatigungselement zum Ausbilden, Sichern und/oder
Lésen der Steckverbindung auf.

[0007] Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Steckverbindern befindet sich das Betétigungselement typi-
scherweise nahe dem Ende des Steckverbinders, das mit einem entsprechenden Gegenstlick die Steckverbindung
bildet, beispielsweise einer Buchse, in die der Steckverbinder gesteckt wird. Oftmals aber nicht ausschlieRlich handelt es
sich bei dem Betatigungselement um eine Gewindehiilse, die zum handischen Drehen ein Randel aufweist und flr ein
Werkzeug eine zusatzliche Werkzeugschnittstelle, beispielsweise eine Sechskantgeometrie.

[0008] Um eine fachgerechte Installation von Steckverbindungen zu gewahrleisten, muss bei vielen konventionellen
Systemen ein speziell auf den Steckverbinder angepasster Drehmomentschlissel verwendet werden, welcher in die
Werkzeugschnittstelle eingreifen kann.

[0009] DerStandder Technik umfasstdaneben aber auch Steckverbindervarianten, die als Push-Pull Systeme bekannt
sind. Diese Systeme machen den Einsatz von Werkzeugen Uberflussig, da eine definierte Pressung nicht wie in den
Schraubvarianten durch ein Drehmoment, sondern durch andere geometrische Eigenschaften in dem Steckverbinder
erreicht wird. Bei den Push-Pull Systemen wird das Betatigungselement zur Verriegelung entweder gedriickt oder
gezogen.

[0010] EsgibtaulRerdem auch Systeme, bei denen die Ver- oder Entriegelung durch eine Teildrehung erfolgt, z.B. durch
eine ¥ Drehung, insbesondere mittels eines Bajonettverschlusses.

[0011] Den aus dem Stand der Technik bekannten Steckverbindertypen ist gemeinsam, dass die Position der Bedien-
ebene des Betatigungselements nahe an dem Steckverbinderende liegt, Uber welches die Steckverbindung hergestellt
wird.

[0012] Beivielen konventionellen Feldgeraten sind mehrere Steckverbinder nahe beieinander angeordnet. Dadurch ist
der Platz zum Ansetzen von Werkzeugen bzw. fir die handische Betatigung sehr begrenzt, was das Herstellen und/oder
Loésen von Steckverbindungen schwierig macht.

[0013] Die Aufgabe der Erfindungist es, einen Steckverbinder bereitzustellen, mit welchem auf technisch einfache und
sichere Weise eine Steckverbindung hergestellt und auch wieder gelést werden kann, insbesondere auch an schwer
zuganglichen Stellen.

[0014] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst durch einen Steckverbinder zum Ausbilden einer Steckverbindung.
Der Steckverbinder umfasst eine Hiille, welche dazu ausgebildet ist, sich zumindest annahernd tiber eine gesamte Lange
des Steckverbinders zu erstrecken und sich relativ zu einem Kontakttrager des Steckverbinders zu bewegen. Die Hiille
hat mindestens eine Offnung, durch die ein Steckverbinderkabel hindurchfiihrbar ist, das in wenigstens einen am
Kontakttrager vorgesehenen Kontakt libergeht. Vorzugsweise hat die Hiille zwei Offnungen, insbesondere eine erste
Offnung, durch welche der Kontakttrager zum Herstellen einer Steckverbindung zugénglich ist und eine zweite Offnung
durch welche das Steckverbinderkabel hindruchfihrbar bzw. hindurchgefihrt ist.

[0015] Der Grundgedanke der Erfindung ist es, die sich Gber die Lange des Steckverbinders erstreckende Hiille als
Betatigungselement zu nutzen. Dies erleichtert die Bedienung zum Stecken und Ldsen einer Steckverbindung. Bei-
spielsweise wird hierdurch das Ansetzen von Werkzeugen ermdglicht, beispielsweise Drehmomentschliisseln. Alternativ
oder erganzend kann auch eine handische Betatigung zum Herstellen und/oder Losen der Steckverbindung vereinfacht
werden.

[0016] Die Bedienebene des Steckverbinders, also der Bereich, der zum Herstellen und/oder Lésen der Steckver-
bindung dient, wird also erweitert bzw. vom Einsteckende wegverlegt, Uiber das die Steckverbindung ausgebildet wird.
[0017] Die gesamte Hulle, welche sich Gber die gesamte Lange des Steckverbinders erstreckt, tibernimmt somit die
Funktion des Betatigungselementes und ist beweglich in Bezug auf den Kontakttrager gelagert. Hierdurch kann eine
notwendige Dreh- oder Linearbewegung durchgefiihrt werden, die zum Herstellen, Lésen und/oder Sichern der Steck-
verbindung bendtigt wird. Die entsprechende Bewegung kann an einem oberen Ende des Steckverbinders angesetzt
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werden, also dem vom Kontakt wegweisenden Ende des Steckverbinders.

[0018] Dieses Ende kann an einem Ende eines Steckverbindergehduses vorgesehen sein. Das Steckverbinderge-
hause ist beispielsweise durch die Hulle ausgebildet.

[0019] Die "Hiille, welche dazu ausgebildet ist, sich zumindest annahernd Uber eine gesamte Lange des Steckver-
binders zu erstrecken" ist dahingehend zu verstehen, dass mindestens 75 %, vorzugsweise mehr als 90 % und besonders
bevorzugt 100 % der von auf3en zuganglichen Lange des Steckverbinders in einem eingesteckten Zustand von der Hille
gebildet wird.

[0020] DerKontakttrager des Steckverbindersistalsoin einem eingesteckten Zustand liber seine gesamte zugangliche
Lange zumindest annahernd vollstéandig von der Hiille (nach auRen) abgedeckt bzw. von der Hiille umgeben.

[0021] Mit anderen Worten ist wenigstens der Teil des Steckverbinders, welcher in einer Steckverbindung nicht
unmittelbar in ein entsprechendes Gegenstlick eingreift, von der Hille zumindest anndhernd vollstandig umschlossen.
[0022] Insbesondere ist denkbar, dass ein Teil des Kontakttragers bzw. des Kontaktes des Steckverbinders, welcher
dazu ausgebildet ist, in ein Gegenstlick eingesteckt zu werden, bspw. eine Buchse, um eine Steckverbindung auszu-
bilden, im nicht eingesteckten Zustand des Steckverbinders Uber die Hulle hinausragt.

[0023] Selbstverstéandlich kann sich die Hille aber auch Gber den gesamten Kontakttrager und/oder den Kontakt
erstrecken, also bspw. einen Kragen am Steckverbinder ausbilden, der ein freies Ende des Kontakts umgibt.

[0024] GemaR einem Aspektkanndie Hille als Adapter ausgebildet sein, welcher auf den Steckverbinder so aufsetzbar
ist, dass die Hille den Steckverbinder vollumfanglich umschlieRt. Insbesondere kann der Adapter dazu geeignet sein,
konventionelle Steckverbinder zu einem erfindungsgemafen Steckverbinder nachzuristen.

[0025] Dazu kann der Adapter beispielsweise auf der Innenseite eine Geometrie aufweisen, die im aufgesetzten
Zustand mit einem Randel oder einer Werkzeugschnittstelle, beispielsweise einem Sechskant, des konventionellen
Steckverbinders in Eingriff steht und so eine mechanische Anbindung schafft.

[0026] DerAdapter bildetalso eine Hiille, welche den konventionellen Steckverbinder umschlie3t und relativ zu diesem
drehbar und/oder verschiebbar ist.

[0027] Anders ausgedriickt Ubernimmt der Adapter nach auf’en hin die Funktion des Betatigungselements des
konventionellen Steckverbinders.

[0028] Insbesondere kann die Hiille mehrteilig ausgebildet sein, sodass mehrere Hillenteile vorgesehen sind, die
miteinander gekoppelt werden kénnen. Dies vereinfacht den Zusammenbau des erfindungsgemafen Steckverbinders.
[0029] Vorzugsweise ist die Hille in Umfangsrichtung mehrteilig ausgebildet, insbesondere zweiteilig. Die Hiille kann
also zwei Hillenhalften aufweisen, die im zusammengesetzten Zustand die Hiille ausbilden.

[0030] Wenn von einem konventionellen Steckverbinder ausgegangen wird, kénnen die (beiden) Hiillenteile auf den
konventionellen Steckverbinder aufgesetzt und anschlieRend miteinander verbunden werden, beispielsweise mittels
einer form-, reib- und/oder kraftschllissigen Verbindung, insbesondere einer Rast- und/oder Clips-Verbindung.

[0031] Alternativ kann die Hille auch einstiickig tUber die gesamte Lange des Steckverbinders ausgebildet sein.
Dadurch wird ein mechanisch besonders robuster Aufbau erzielt.

[0032] Auch eine als Adapter ausgebildete Hiille kann einstiickig sein. Es ist denkbar, dass die einstiickige Hiille
kontakt- oder kabelseitig Uber den konventionellen Steckverbinder tUbergestulpt wird, um so einen erfindungsgemafRen
Steckverbinder zu erzeugen. Hierzu kann die Hiille aus einem elastischen Material ausgebildet sein, was dennoch eine
ausreichende Steifigkeit aufweist, um eine Bedienung zu ermdglichen.

[0033] Einweiterer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass die Hiille zumindest eine erste Werkzeugschnittstelle und/oder
Griffflache an einem ersten Ende des Steckverbinders aufweist, das vom Kontakt abgewandt ist. Bei der Werkzeug-
schnittstelle und/oder Griffflache kann es sich beispielsweise um einen Sechskant bzw. um Schlisselflachen und/oder
speziell angeraute Oberflachen und/oder Fliigel (wie bei einer Fligelmutter) handeln. Selbstverstandlich ist dies nicht
einschrankend zu verstehen. Auch andere Arten von Betatigungselementen bzw. Verbindungstechniken sind denkbar.
[0034] Durch die kontaktferne Anordnung der Werkzeugschnittstelle bzw. Griffflache wird die Eingriffsebene zum
handischen und/oder werkzeugbasierten Herstellen, Lésen und/oder Sichern des Steckverbinders zu dessen Kabelende
hin verlegt, was die Bedienung im Allgemeinen vereinfacht. Das Kabelende des Steckverbinders entspricht dem Ende, an
dem das Steckverbinderkabel in die Hulle eingefiihrt ist.

[0035] In einer weiteren Variante weist die Hiille zumindest eine zweite Werkzeugschnittstelle und/oder Griffflache an
einem zweiten Ende des Steckverbinders auf, das dem Kontakt zugewandt ist. Vorzugsweise liegen die erste und die
zweite Werkzeugschnittstelle und/oder Griffflache auf entgegengesetzten Seiten des Steckverbinders.

[0036] Mit anderen Worten werden zwei voneinander beabstandete Bedienebenen vorgesehen. Zum werkzeugba-
sierten oder handischen Herstellen, L6sen und/oder Sichern der Steckverbindung kann dann beispielsweise die je nach
Applikation besser zugangliche der beiden Bedienebenen genutzt werden, also oben oder unten bzw. im Bereich des
Steckverbinderkabels oder entfernt davon.

[0037] Es ist aber auch denkbar, dass der Steckverbinder mittels der ersten (kontaktfernen) Werkzeugschnittstelle
und/oder Giriffflache vorfixiert wird und dann mittels der zweiten (kontaktnahen) Werkzeugschnittstelle und/oder Griff-
flache nachgezogen wird.
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[0038] So kann zunachst ein Kontakt einfach hergestellt werden. Das Nachziehen erfolgt anschlieRend Uber die
kontaktnahe Werkzeugschnittstelle, um grofRere Biegemomente auf die auf den Kontaktbereich des Steckverbinders
durch die Nachziehkraft zu vermeiden. Dank des Nachziehens kann die hergestellte Steckverbindung gesichert werden.
[0039] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Hille ein erstes Fiihrungselement auf, welches an einer
Innenseite der Hiille angeordnet ist und welches drehbar und/oder verschiebbar am Kontakttréager anliegt.

[0040] Uber das Fiihrungselement kann sichergestellt werden, dass die Hiille sich nur in einer vorgesehenen Bahn
relativ zum Kontakttrdger bewegen lasst. Das Fuhrungselement gewahrleistet so ein akkurates Herstellen, Losen
und/oder Sichern der Steckverbindung.

[0041] Beispielsweise kann das Fiihrungselement als kreisférmiger Steg mit einer zentrischen Offnung ausgebildet
sein. Ein zylindrischer Kontakttrager kann so einfach innerhalb der Offnung an deren Innenwandung axial gefiihrt werden.
[0042] Diese Art der Fuhrung lasst sowohl eine Drehbewegung der Hulle relativ zum Kontakttrager als auch lineare
Translationsbewegung der beiden Teile zu. Es ist mit dieser Ausgestaltung des Flhrungselementes daher méglich, den
Steckverbindungskontakt sowohl durch eine Verschraubung, einen Push-Pull Mechanismus als auch einen Bajonett-
mechanismus herzustellen, zu I6sen und/oder zu sichern.

[0043] Beidem Push-Pull Mechanismus kann es sich beispielsweise um einen Mechanismus fiir Fabrikautomationss-
teckverbinder, wie in den Normen IEC 61076-2-010, IEC 61076-2-012 beschrieben, handeln.

[0044] Ineiner weiteren Variante der Erfindung weist die Hiille zumindest ein zweites Flihrungselement auf. Dieses ist
ebenfalls an einer Innenseite der Hiille angeordnet und liegt drehbar und/oder verschiebbar am Kontakttrager an. Das
erste Fiuhrungselement und das zweite FUhrungselement sind in Langsrichtung des Steckverbinders beabstandet
voneinander angeordnet.

[0045] Durch das zweite Fihrungselement bzw. das Zusammenwirken der mindestens zwei Fihrungselemente, wird
eine noch bessere Flhrung der Hille auf dem Kontakttrager erzielt.

[0046] Einweiterer Aspektder Erfindung sieht vor, dass die Hiille an einem zweiten Ende des Steckverbinders, welches
dem Kontakt zugewandt ist, ein Verbindungselement aufweist, insbesondere ein Innengewinde oder ein Auflengewinde
oder einen Push-Pull Verbinder. So kann durch eine entsprechende Bewegung der Hiille schnell und einfach ein sicherer
Kontakt zu einem entsprechenden Steckverbindergegenstiick hergestellt werden.

[0047] Optional kann auch ein Vibrationssicherungselement vorgesehen sein, beispielsweise ein Verrastungsmecha-
nismus zwischen der Hiille und dem Kontakttrager. Das Vibrationssicherungselement dient dazu, die Steckverbindung
gegen Erschuitterungen zu sichern und ein unbeabsichtigtes Lockern oder Lésen der Steckverbindung zu verhindern.
[0048] Ferner ist denkbar, dass die Hulle zumindest auf einem Anteil ihrer Aulenflache eine Gummierung aufweist.
Dadurch wird insbesondere die handische Bedienbarkeit verbessert. Auch bei héheren aufgebrachten Torsionskraften
wird ein sicherer Griff der Hille gewahrleistet.

[0049] Es kann ferner vorgesehen sein, dass der Steckverbinder ein Abdichtungselement aufweist, welches fest am
Kontakttrager angeordnetist und welches dazu ausgebildetist, den Kontakttrager dicht mit einem Steckverbinderkabel zu
verbinden. Dabei ist das Abdichtungselement zumindest teilweise innerhalb der beweglichen Hulle angeordnet.
[0050] Das Abdichtungselement dient der Abdichtung der Leitung. Des Weiteren kann es zur Zugentlastung des
Steckverbinders dienen. Durch die Anordnung innerhalb der Hille wird das Abdichtungselement vor méglichen dulReren
mechanischen Eingriffen geschitzt.

[0051] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung sowie aus den
Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Fig. 1 eine schematische Darstellung von aus dem Stand der Technik bekannten Steckverbindern;
- Fig. 2 eine schematische Darstellung einer ersten Ausflihrungsform eines erfindungsgemafen Steckverbinders;

- Fig. 3 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausflihrungsform eines erfindungsgemafien Steckverbinders;
und

- Fig. 4 eine schematische Darstellung einer dritten Ausflihrungsform eines erfindungsgemafen Steckverbinders mit
einer als Adapter ausgebildeten Hille.

[0052] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung von aus dem Stand der Technik bekannten konventionellen
Steckverbindern 10.

[0053] Diese umfassen jeweils ein Gehause 12, welches fest mit einem im Inneren liegenden Kontakttrager (nicht
gezeigt) verbunden ist.

[0054] Am unteren Ende der konventionellen Steckverbinder 10 befindet sich jeweils eine Gewindehulse 14 mit einem
Innengewinde, welche auf ein entsprechendes Gegenstiick (nicht gezeigt) aufgeschraubt werden kann, um eine Steck-
verbindung herzustellen und/oder zu sichern.
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[0055] Anihrer AulRenseite weisen die gezeigten Gewindehilsen 14 der konventionellen Steckverbinder 10 jeweils ein
Randel 16 zum handischen Verschrauben sowie eine Sechskantkontur 18 auf, die als Werkzeugansatzpunkt 20 dient.
[0056] Uberdie Sechskantkontur 18 kann ein entsprechendes Werkzeug 22, vorliegend ein Drehmomentschliissel, die
Gewindehiilse 14 greifen und mittels einer Drehbewegung sicher verschrauben.

[0057] Die in Figur 1 gezeigten konventionellen Steckverbinder 10, zeichnen sich dadurch aus, dass sich die Ge-
windehtlsen 14 an den Steckverbinderenden befinden, Giber welche die Steckverbindungen hergestellt werden (im der
Figur die unteren Steckverbinderenden). Die Gewindehilse 14 ist daher relativ verdrehbar zum Gehause 12 (und dem mit
dem Gehause 12 fest verbundenen Kontakttréager) ausgebildet.

[0058] Wie in Figur 1 schematisch dargestellt, wird der zur Verfliigung stehende Raum, um eine Gewindehlilse 14 zu
ergreifen bzw. zu drehen durch die benachbarten konventionellen Steckverbinder 10 stark eingeschrankt, sodass sich die
Verschraubung per Hand oder mit dem Werkzeug 22 schwierig gestaltet.

[0059] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfilhrungsform eines erfindungsgemafen Steck-
verbinders 24, welcher eine vereinfachte Mdglichkeit zur Herstellung bzw. Sicherung einer Steckverbindung bietet.
[0060] Der Steckverbinder 24 ist in der gezeigten Ausflihrungsform als Rundsteckverbinder ausgebildet und umfasst
eine Hulle 26 und einen zylindrischen Kontakttrager 28 mit mehreren elektrischen Kontakten 30.

[0061] DieHulle 26 erstreckt sich iber die gesamte Lange des Steckverbinders 24 und umschliel3t den Kontakttrager 28
vollstandig. Insofern umgibt die Hiille 26 den Kontakttrager 28.

[0062] Die Hille 26 ist im Ausfiihrungsbeispiel einstlickig ausgebildet und daher mechanisch besonders stabil.
Beispielsweise kann es sich bei der Hiille 26 um ein Spritzgussteil, ein Drehteil, ein Druckgussteil, insbesondere ein
Zink-Druckgussteil, oder ein 3D-gedrucktes Bauteil aus einem Kunststoff oder einem Metall handeln.

[0063] Im Steckverbinder 24 gehen der Kontakttrager 28 bzw. die Kontakte 30 in ein Steckverbinderkabel 32 tiber. An
einem ersten Ende 34 des Steckverbinders 24 (in Figur 2 das obere Ende) hat die Hiille 26 eine (stirnseitige) Offnung 36,
durch welche das Steckverbinderkabel 32 hindurchgefiihrt ist.

[0064] An einem gegeniberliegenden zweiten Ende 38 des Steckverbinders 24 (in Figur 2 das untere Ende) weist die
Hiille 26 ebenfalls eine (stirnseitige) Offnung 36 auf, durch welche die Kontakte 30 zuganglich sind, um beim Einsteckenin
ein Gegenstlick eine elektrische Verbindung auszubilden.

[0065] Im Gegensatz zum Stand der Technik sind bei dem Steckverbinder 24 die Hulle 26 und der Kontakttrager 28
relativ zueinander beweglich.

[0066] Im Ausfiihrungsbeispiel kann die Hille 26 um den Kontakttrager 28 rotieren. Sie kann aulRerdem auch in
Axialrichtung relativ zum Kontakttrager 28 verschoben werden.

[0067] Um eine gerichtete Bewegung zu gewahrleisten, weist die Hille 26 ein erstes Fihrungselement 40 auf, welches
an einer Innenseite der Hille 26 angeordnet ist.

[0068] Im Ausfiihrungsbeispiel ist das erste Fiihrungselement 40 ein Steg oder eine (Teil-)Scheibe, welche(r) sich von
der Innenseite der Hille 26 bis hin zum Kontakttrager 28 erstreckt.

[0069] Inseiner Mitte weist das erste Fiihrungselement 40 eine Offnung auf, durch die der zylindrische Kontakttrager 28
geflhrtist. Der Kontakttrager 28 ist dabei drehbar und axial verschiebbar in Bezug auf das Flihrungselement 40. Es kann
auch am Fuhrungselement 40 anliegen, wodurch das Fihrungselement 40 eine entsprechende Lagerung fir den
Kontakttrager 28 darstellt.

[0070] Der in Figur 2 gezeigte Steckverbinder 24 weist ferner noch ein zweites Fihrungselement 42 auf, welches
ebenfalls an einer Innenseite der Hiille 26 angeordnet ist und welches drehbar und/oder verschiebbar in Bezug auf den
Kontakttrager 28 ist. Auch das zweite Fiihrungselement 42 kann eine Lagerung fir den Kontakttrager 28 darstellen,
sodass der Kontakttrager 28 am zweiten Fuhrungselement 42 anliegt.

[0071] Das erste und das zweite Fiihrungselement 40, 42 sind in Langsrichtung des Steckverbinders 24 beabstandet
voneinander angeordnet. Dadurch wird ein Verkippen der Hille 26 relativ zum Kontakttrager 28 verhindert, auch wenn
Querkrafte auf den Steckverbinder 24 wirken.

[0072] Am zweiten (dem unteren) Ende 38 des Steckverbinders 24, weist die Hiille 26 ein Verbindungselement 44 auf.
Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Verbindungselement 44 ein AuRengewinde 46, welches den unteren Bereich der Hiille 26
umgibt.

[0073] Das Verbindungselement 44 ist dazu ausgebildet mit einem entsprechenden Gegenstiick (nicht gezeigt)
verbunden zu werden. Beispielsweise kann das Gegenstiick eine Buchse mit einem entsprechenden Innengewinde
sein, in welches das AuRengewinde 46 mittels einer Drehbewegung der Hiille 26 eingeschraubt werden kann, um so eine
Steck- und Schraubverbindung herzustellen, wodurch eine hergestellte Steckverbindung gesichert ist.

[0074] Selbstverstandlich ist das genannte Beispiel nicht einschrankend zu verstehen. Auch andere Arten von Ver-
bindungselementen 44, insbesondere Innengewinde, Bajonettverschliisse und/oder Push-Pull Verbinder sind denkbar.
[0075] Um die Hulle 26 relativ zum Kontakttrager 28 so zu bewegen, dass eine Steckverbindung hergestellt werden
kann, beispielsweise durch eine axiale Translationsbewegung und/oder eine Drehbewegung, weist die Hille 26 eine
Griffflache 48 am ersten (dem oberen) Ende 34 des Steckverbinders 24 auf.

[0076] Im Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich dabei um eine angeraute Oberflache der Hille 26, welche einen guten
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Haltbeim handischen Betatigen bietet, bspw. ein Randel. Die Hiille 26 kann also am oberen gut zuganglichen Ende 34 des
Steckverbinders 24 einfach per Hand ergriffen und gedreht werden, um das Verbindungselement 44 in das entsprechende
Gegenstiick einzuschrauben und so eine Steckverbindung herzustellen bzw. zu sichern.

[0077] Ferner weist die Hille 26 noch eine Werkzeugschnittstelle 50 am zweiten (dem unteren) Ende des Steckver-
binders auf. Im Ausfuihrungsbeispiel ist diese als Sechskantgeometrie 52 ausgebildet. An die Sechskantgeometrie 52
kann beispielsweise ein Drehmomentschliissel angesetzt werden, um die Hiille 26 mit definierter Kraftam Gegenstiick zu
befestigen und/oder eine zuvor erfolgte handische Fixierung nochmals nachzuziehen.

[0078] Selbstversténdlich kann die Hille 26 auch mehr als zwei Werkzeugschnittstellen 50 und/oder Griffflachen 48
aufweisen. Beispielsweise kann auch eine Sechskantgeometrie 52 am ersten (dem oberen) Ende 34 der Hulle 26
angebracht sein.

[0079] Auchistdenkbar, dass die Hille 26 am ersten (dem oberen) Ende 34 eine Sechskantgeometrie 52 aufweist und
am zweiten (dem unteren) Ende 38 ein Randel 16.

[0080] Fernersind auch andere Arten von Werkzeugschnittstellen 50 und/oder Griffflachen 48 mdglich. Beispielsweise
kénnen am Auflenumfang der Hille 26 Flugel (nicht gezeigt) wie bei einer Fligelmutter angebracht sein, die sich in
Umfangsrichtung des Steckverbinders 24 erstrecken. Dadurch kdnnen per Hand héhere Drehmomente auf die Hille 26
Ubertragen werden, ohne dass es zu einem Abrutschen kommt.

[0081] Figur 3 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Steckverbinders 24. Dieser entspricht
in mehreren wesentlichen Aspekten dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, sodass im Folgenden lediglich auf die Unter-
schiede eingegangen wird. Gleiche oder funktionsgleiche Elemente sind mit denselben Referenznummern beschriftet.
[0082] Auch derin Figur 3 gezeigte Steckverbinder 24 weist einen Kontakttrager 28 und eine zum Kontakttrager 28
bewegliche Hiille 26 auf.

[0083] Der Kontakttrager 28 ist bereichsweise in einem Rohr 54 angeordnet, welches ihn vor mechanischer Bean-
spruchung schiitzt. Der Kontakttrager 28 und das Rohr 54 sind fest miteinander verbunden.

[0084] Innerhalb des Rohres 54 gehen der Kontakttrager 28 bzw. seine Kontakte (nicht gezeigt) in ein Steckverbinder-
kabel 32 Uber, welches den Steckverbinder 24 an einem ersten Ende 34 (in Figur 3 dem oberen Ende) verlasst.
[0085] Die Hille 26 weist in einem Bereich des Steckverbinders 24 (in Figur 3 am oberen Ende) eine glatte Innen-
oberflache auf, welche am AuRenumfang des Rohres 54 anliegt und als Fiihrungselement 40 dient.

[0086] An einem zweiten Ende 38 des Steckverbinders 24 (in Figur 3 das untere Ende) weist die Hille 26 ein
Verbindungselement 44 auf, das als Push-Pull Verbinder 56 ausgebildet ist.

[0087] Durcheine axiale Translationsbewegung der Hiille 26 relativzum Kontakttrager 28 kann der Push-Pull Verbinder
56 miteinem Gegenstiick (nicht gezeigt) verrastet werden, um so eine Steckverbindung auszubilden und/oder zu sichern.
[0088] Selbstversténdlich kann der Steckverbinder 24 mit einer geeigneten Translationsbewegung der Hille 26 auch
wieder vom Gegenstick geldst werden.

[0089] Fernerweistdie Hille 26 am ersten (dem oberen) Ende 34 des Steckverbinders 24 eine Griffflache 48 auf, mittels
welcher die Hulle 26 ergriffen und relativ zum Kontakitrager 28 bewegt werden kann, um so eine Steckverbindung
herzustellen, zu sichern oder zu I6sen.

[0090] Im Ausflhrungsbeispiel weist die Hille 26 auerdem eine aufRenumfangliche Gummierung 58 auf, welche
ebenfalls der besseren Bedienbarkeit bzw. handischen Greifbarkeit dient.

[0091] Auchistdenkbar, dass der Steckverbinder 24 einen Push-Pull Verbinder 56 aufweist, um eine Steckverbindung
auszubilden, die dann Uber eine Verdrehung des Steckverbinders 24 gesichert wird. Hierzu kann der Steckverbinder 24
dann zusatzlich noch ein AuRengewinde 46 aufweisen, wie zuvor schon in Bezug auf Figur 2 erlautert wurde.

[0092] Figur4 zeigt eine dritte Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien Steckverbinders 24 mit einer als Adapter 60
ausgebildeten Hille 26. Auch hier wird in der folgenden Beschreibung lediglich auf die Unterschiede zu den bereits
beschriebenen Ausflihrungsformen abgestellt. Gleiche und/oder funktionsgleiche Teile sind mit denselben Referenz-
zeichen beschriftet.

[0093] DerinFigur4 gezeigte erfindungsgemafe Steckverbinder 24 umfasst einen konventionellen, aus dem Stand der
Technik bekannten Steckverbinder 10 sowie eine als Adapter 60 ausgebildete Hille 26.

[0094] Die Hille 26 besteht in der gezeigten Ausfuhrungsform aus zwei Hullenhalften 62, welche Giber Rastmechanis-
men 64 koppelbar sind. Grundsatzlich kdbnnen aber auch mehrere Hullenteile vorgesehen sein.

[0095] Die beiden Hillenhalften 62 erstrecken sich jeweils in axialer Richtung des Steckverbinders 24 (iber annahernd
die gesamte Steckverbinderlange.

[0096] Die Hullenhalften 62 konnen als Einzelteile auf den konventionellen Steckverbinder 10 aufgesetzt und an-
schlieRend mittels der Rastmechanismen 64 miteinander so verbunden werden, dass die Hille 26 den konventionellen
Steckverbinder 10 vollumfanglich umschlieft.

[0097] Im Ausflihrungsbeispiel weist die Hille 26 an einem zweiten Ende 38 des Steckverbinders 24 (in Figur 4 das
untere Ende) eine Sechskantinnengeometrie (nicht gezeigt) auf, welche in eine Sechskant(auf3en)kontur 18 einer
Gewindehllse 14 des konventionellen Steckverbinders 10 eingreift. Dadurch wird die Hiille 26 fest mit der Gewindehtilse
14 verbunden.
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[0098] Dies hat zur Folge, dass bei einer Bewegung der Hiille 26 auch die Gewindehiilse 14 des konventionellen
Steckverbinders 10 entsprechend bewegt wird, wodurch eine Steckverbindung mit einem entsprechenden Gegenstiick
hergestellt, gesichert oder geldst werden kann.

[0099] Die Hulle 26 weist am ersten Ende 34 des Steckverbinders 24 (in Figur 4 das obere Ende) aulerdem eine
Griffflache 48 und an einem zweiten Ende 38 des Steckverbinders 24 (in Figur 4 das untere Ende) eine Werkzeug-
schnittstelle 50 auf, die als Sechskantgeometrie 52 ausgebildet ist.

[0100] Der in Figur 4 gezeigte Steckverbinder 24 umfasst auflerdem ein Abdichtungselement 66, welches der
Abdichtung und Zugentlastung des Steckverbinderkabels 32 dient und mit dem Kontakttrager (nicht gezeigt) des
Steckverbinders 24 fest verbunden ist.

[0101] Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Abdichtungselement 66 vollstéandig innerhalb der beweglichen Hiille 26 ange-
ordnet und wird so vor méglichen mechanischen Eingriffen geschiitzt.

[0102] Die gezeigte Anordnung hat aulerdem den Vorteil, dass mittels des Adapters 60 die Bedienebene zum
Herstellen, Sichern und/oder Lésen der Steckverbindung vom zweiten Ende 38 (in Figur 4 das kontaktbildende unteren
Ende) Uber das erste Ende 34 des konventionellen Steckverbinders 10 (in Figur 4 das kabelseitige obere Ende) hinaus
nach oben verlegt werden kann.

[0103] Dadurch wird eine besonders gute Zuganglichkeit erreicht.

Bezugszeichenliste

[0104]
Bezugszeichen Benennung
10 konventioneller Steckverbinder
12 Gehause
14 Gewindehllse
16 Réndel
18 Sechskantkontur
20 Werkzeugansatzpunkt
22 Werkzeug
24 erfindungsgemaRer Steckverbinder
26 Hdlle
28 Kontakttrager
30 Kontakt
32 Steckverbi nderkabel
34 erstes Ende
36 Offnung
38 zweites Ende
40 erstes Fihrungselement
42 zweites Fuhrungselement
44 Verbindungselement
46 Auflengewinde
48 Griffflache
50 Werkzeugschnittstelle
52 Sechskantgeometrie
54 Rohr
56 Verbinder
58 Gummierung
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(fortgesetzt)
Bezugszeichen Benennung
60 Adapter
62 Hillenhalfte
64 Rastmechanismus
66 Abdichtungselement

Patentanspriiche

1.

10.

Steckverbinder zum Ausbilden einer Steckverbindung, umfassend eine Hiille (26), welche dazu ausgebildet ist, sich
zumindest annahernd (ber eine gesamte Lange des Steckverbinders (24) zu erstrecken und sich relativ zu einem
Kontakttrager (28) des Steckverbinders (24) zu bewegen, wobei die Hiille (26) mindestens eine Offnung (36)
aufweist, durch die ein Steckverbinderkabel (32) hindurchfiihrbar ist, das in wenigstens einen am Kontakttrager
(28) vorgesehenen Kontakt (30) tibergeht.

Steckverbinder nach Anspruch 1, wobei die Hille (26) als Adapter (60) ausgebildet ist, welcher auf den Steckver-
binder (24) so aufsetzbar ist, dass die Hulle (26) den Steckverbinder (24) vollumfanglich umschlieft.

Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Hiille (26) mehrteilig ausgebildet ist, sodass mehrere Hillenteile
vorgesehen sind, die miteinander koppelbar sind.

Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Hille (26) Uber die gesamte Lange des Steckverbinders (24)
einstiickig ausgebildet ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hiille (26) zumindest eine erste Werkzeug-
schnittstelle (50) und/oder Griffflache (48) an einem ersten Ende (34) des Steckverbinders (24) aufweist, das vom
Kontakt (30) abgewandt ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hiille (26) zumindest eine zweite Werkzeug-
schnittstelle (50) und/oder Griffflache (48) an einem zweiten Ende (38) des Steckverbinders (24) aufweist, das dem
Kontakt (30) zugewandt ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hille (26) ein erstes Fihrungselement (40)
aufweist, welches an einer Innenseite der Hiille (26) angeordnet ist und welches drehbar und/oder verschiebbar am
Kontakttrager (28) anliegt.

Steckverbinder Anspruch 7, wobei die Hiille (26) zumindest ein zweites Fiihrungselement (42) aufweist, welches an
einer Innenseite der Hille (26) angeordnet ist und welches drehbar und/oder verschiebbar am Kontakttrager (28)
anliegt, wobei das erste Flihrungselement (40) und das zweite Fihrungselement (42) in Langsrichtung des Steck-
verbinders (24) beabstandet voneinander angeordnet sind.

Steckverbinder, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hille (26) an einem zweiten Ende (38) des
Steckverbinders (24), welche dem Kontakt (30) zugewandt ist, ein Verbindungselement (44) aufweist, insbesondere
ein Innengewinde oder ein Auflengewinde (46) oder einen Push-Pull Verbinder (56).

Steckverbinder, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend ein Abdichtungselement (66), welches fest
am Kontakttrager (28) angeordnet ist und dazu ausgebildet ist, den Kontakttrager (28) dicht mit einem Steckver-
binderkabel (32) zu verbinden, wobei das Abdichtungselement (66) zumindest teilweise innerhalb der beweglichen
Hille (26) angeordnet ist.

Geiinderte Patentanspriiche gemiss Regel 137(2) EPU.
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Kontakttrager (28) des Steckverbinders (24) zu bewegen, wobei die Hiille (26) mindestens eine Offnung (36)
aufweist, durch die ein Steckverbinderkabel (32) hindurchfiihrbar ist, das in wenigstens einen am Kontakttrager
(28) vorgesehenen Kontakt (30) Ubergeht, und wobei die Hiille (26) derart beweglich zum Kontakttrager (28) gelagert
ist, dass mittels einer Dreh- oder Linearbewegung der Hillle (26) eine I6sbare Steckverbindung hergestellt, gesichert
oder geldst werden kann.

Steckverbinder nach Anspruch 1, wobei die Hiille (26) als Adapter (60) ausgebildet ist, welcher auf den Steckver-
binder (24) so aufsetzbar ist, dass die Hulle (26) den Steckverbinder (24) vollumfanglich umschlieft.

Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Hiille (26) mehrteilig ausgebildet ist, sodass mehrere Hiuillenteile
vorgesehen sind, die miteinander koppelbar sind.

Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Hille (26) Uber die gesamte Lange des Steckverbinders (24)
einstiickig ausgebildet ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hiille (26) zumindest eine erste Werkzeug-
schnittstelle (50) und/oder Griffflache (48) an einem ersten Ende (34) des Steckverbinders (24) aufweist, das vom
Kontakt (30) abgewandt ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hille (26) zumindest eine zweite Werkzeug-
schnittstelle (50) und/oder Griffflache (48) an einem zweiten Ende (38) des Steckverbinders (24) aufweist, das dem
Kontakt (30) zugewandt ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hiille (26) ein erstes Fihrungselement (40)
aufweist, welches an einer Innenseite der Hiille (26) angeordnet ist und welches drehbar und/oder verschiebbar am
Kontakttrager (28) anliegt.

Steckverbinder Anspruch 7, wobei die Hille (26) zumindest ein zweites Flihrungselement (42) aufweist, welches an
einer Innenseite der Hille (26) angeordnet ist und welches drehbar und/oder verschiebbar am Kontakttréager (28)
anliegt, wobei das erste Fiihrungselement (40) und das zweite Fiihrungselement (42) in Langsrichtung des Steck-
verbinders (24) beabstandet voneinander angeordnet sind.

Steckverbinder, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hiille (26) an einem zweiten Ende (38) des
Steckverbinders (24), welche dem Kontakt (30) zugewandt ist, ein Verbindungselement (44) aufweist, insbesondere
ein Innengewinde oder ein Auflengewinde (46) oder einen Push-Pull Verbinder (56).

Steckverbinder, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend ein Abdichtungselement (66), welches fest
am Kontakttrager (28) angeordnet ist und dazu ausgebildet ist, den Kontakttrager (28) dicht mit einem Steckver-
binderkabel (32) zu verbinden, wobei das Abdichtungselement (66) zumindest teilweise innerhalb der beweglichen
Hulle (26) angeordnet ist.
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