Republica Federativa do Brasil
fitstiio do Desenveivimenlo, Inddstria
w do Comércio Exlarior
Inglitubo Nacionzl da Propriedade indusirial.

(RPI 2094)

21 P10613969-8 A2

(22) Data de Depésito: 27/07/2006
(43) Data da Publicacao: 22/02/2011

* BRPIOOG®6 13969 A2 *

(51) Int.CL.:
HO4N 7/26
HO4N 7/24

(54) Titulo: METQDO E APARELHO PARA
TRANSMITIR MULTIPLOS FLUXOS DE VIDEO POR
UM CANAL DE VIDEO

(30) Prioridade Unionista: 28/07/2005 US 60/703.156
(73) Titular(es): Thompson Licensing

(72) Inventor(es): GREGORY WILLIAM COOK, MARY LAFUZE
COMER

(74) Procurador(es): NELLIE ANNE DANIEL SHORES
(86) Pedido Internacional: PCT US2006029739 de 27/07/2006

(87) Publicacao Internacional: wo 2007/014384de 01/02/2007

340
CONTROLE DE TAXA /

(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR
MULTIPLOS FLUXOS DE VIDEO POR UM CANAL DE VIDEO
Métodos e aparelhos séo fornecidos para transmitir multiplos fluxos de
video por um canal de video. Um codificador de video é fornecido para
codificar uma pluralidade de fluxos correspondentes a uma pluralidade
de programas. O codificador de video inclui um codificador (300) para
codificar cada um da pluralidade de fluxos para transmissdo por um
canal de comunicagdo. O codificador impde um posicionamento
relativo em quadros intracodificados entre a pluralidade de programas
para alcangar exigéncias de retardo de fluxo individuais
correspondentes a pluralidade de fluxos.
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“METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR MULTIPLOS
FLUXOS DE VIDEO POR UM CANAL DE VIDEO”

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

Esse pedido reivindica o beneficio do Pedido Pro-
visério Norte-Americano No. Serial 60/703.156, depositado em
28 de Julho de 2005 e intitulado “METODOS E APARELHO PARA
MULTIPLOS FLUXOS DE VIDEO POR UM CANAL DE VIDEO”, que é in-
corporado aqui como referéncia em sua integridade.

Campo da Invengao

A presente invengdo refere-se geralmente a codifi-
cagdo de video e, mais particularmente, a métodos e apare-
lhos para codificar multiplos fluxos de video para transmis-
sdo por um canal de video.

Fundamentos da Invencao

Quando mﬁltiplos programas de video sdo transmiti-
dos por um unico canal, a largura de banda de canal pode ser
usada mais eficientemente implementando-se um controlador de
taxa conjunta para alocar bits entre os programas, ao invés
de executar controle de taxa independentemente para cada
programa. Com o controle de taxa conjunta, os bits s&o alo-
cados tal que a taxa de bits total por todos os programas
alcanca as limitag¢des de largura de banda do canal. Normal-
mente, h& muito pouca restricdo em como os bits sdo distri-
buidos em um grupo de imagens (GOP), mas esse ndo é o caso
se hd uma baixa restricdo de retardo. Para alcancar baixo
retardo, ambos o numero total de bits para um GOP e a dis-
tribuigdo daqueles bits através do GOP devem ser restritos.

Sumdrio da Invencdo




10

15

20

25

Essas e outras desvantagens da técnica ja em uso
sdo abordadas pela presente invengdo, que é direcionada a
métodos e aparelhos para codificar multiplos fluxos de video
pafa transmissdo por um canal de video. |

De acordo com os principios da presente invencéo,
um método e aparelho sdo descritos para codificar uma plura-
lidade de fluxos de video correspondentes a uma pluralidade
de programas. O aparelho incluir um codificador para codifi-
car uma pluralidade de fluxos para transmissdo por um canal
de comunicacdo. O codificador impde um posicionamento rela-
tivo em quadros intracodificados entre a pluralidade de pro-
gramas para alcangar exigéncias de retardo de fluxo indivi-
duais correspondentes a pluralidade de fluxos.

Esses e outros aspectos, caracteristicas e wvanta-
gens da presente inveng¢do se tornardo aparentes a partir da
seguinte‘descrigéo detalhada de modalidades exemplificadas,
que é para ser lida em conjunto com os desenhos em anexo.

Breve Descricdo dos Desenhos

A presente invengdo pode ser mais bem entendida de
acordo com as seguintes figuras exemplificadas, nas quais:

A FIG. 1 é um diagrama de bloco para um codifica-
dor de video exemplificado ao qual os presentes principios
podem ser aplicados, de acordo com uma modalidade da presen-
te invencdo;

A FIG. 2 é um diagrama para fluxos de video exem-
plificados, de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao; |

A FIG. 3 é um diagrama para um sistema de codifi-
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cacdo conjunta exemplificado ao qual os presentes principios
podem ser aplicados, de acordo com uma modalidade da presen-
te invencédo; e

A FIG. 4 é& um fluxograma para um método exemplifi-
cado para codificar uma pluralidade de fluxos de video para
transmissdo por um Unico canal de comunicacdo, de acordo com
uma modalidade da presente invencdo.

Descricdo Detalhada da Invencéo

A presente inveng¢do é direcionada a métodos e apa-
relhos para codificar multiplos fluxos de video para trans-
missdo por um canal de video. Vantajosamente, a presente in-
vencdo aborda o problema de simultaneamente controlar a taxa

de bits e o retardo em uma aplicagdo de multiplos programas

‘usando o controle de taxa conjunta. Em uma modalidade, a

presente invengdo utiliza o baixo controle de taxa conjunta

de retardo para eficientemente alocar bits durante a codifi-
cacdo de fluxos de video ndo escaléaveis.

A presente descricgdo ilustra os principios da pre-
sente invencdo. Aprecia-se assim que aqueles versados na
técnica serdo capazes de criar varios arranjos que, embora
ndo explicitamente descritos ou mostrados aqui, incorporam
0s principios da inveng¢do e sdo incluidos em seu espirito e
escopo.

Todos os exemplos e linguagem condicional citados
aqui sdo pretendidos para propdsitos pedagdgicos para auxi-
liar o leitor em entender os principios da invencdo e os
conceitos contribuidos pelo inventor para adicionar a arte,

e sao construidos como sendo sem limitacdo a tais condicdes
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e exemplos especificamente citados.

Além disso, todos os enunciados aqui citando prin-
cipios, aspectos e modalidades da invengdo, bem como exem-
plos especificos desses, pretendem abranger ambos equivalen-
tes estruturais e funcionais desses. Adicionalmente, preten-
de-se que tais equivalentes incluam ambos o0s equivalentes
atualmente conhecidos bem como os equivalentes desenvolvidos
no futuro, isto é, quaisquer elementos desenvolvidos que e-
xecutam a mesma funcdo, sem considerar a estrutura.

Assim, por exemplo, serd apreciado por aqueles
versados na técnica que os diagramas de bloco apresentados
aqui representam vistas conceituais de circuito ilustrativo
incorporando os principios da invencdo. Similarmente, apre-
cia-se que quaisquer fluxogramas, graficos de fluxo, diagra-
mas de transicdo de estado, pseudocddigo, e seus similares
representam varios processos que podem ser substancialmente
representados em meios legiveis por computador e assim exe-
cutados por um computador ou processador. Se tal computador
ou processador é explicitamente mostrado ou néao.

As funcdes dos varios elementos mostrados nas fi-
guras podem ser fornecidas através do uso de hardware dedi-
cado bem como hardware capaz de executar software em associ-
agcdo com o software apropriado. Quando fornecidas por um
processador, as funcdes podem ser fornecidas por um unico
processador dedicado, por um uUnico processador compartilha-
do, ou por uma pluralidade de processadores individuais, al-
guns dos quais podem ser compartilhados. Além disso, o uso

explicito do termo “processador” ou “controlador” ndo deve-
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ria ser construido para se referir exclusivamente a hardware
capaz de executar software, e pode implicitamente incluir,
sem limitag¢do, hardware de processador de sinal digital
(“DSP”), memdéria somente de leitura (“ROM”) para armazenar
software, meméria de acesso aleatdrio (“RAM”), e armazena-
mento ndo volatil.

Outro hardware, convencional e/ou padrao, pode
também ser incluido. Similarmente, quaisquer comutadores
mostrados nas figuras sdo conceituais somente. Sua funcédo
pode ser executada através da operagdo de ldégica de progra-
ma, através de légica dedicada, através da interagdo de con-
trole de programa e légica dedicada, ou até manualmente, a
técnica particular sendo selecionada pelo implementador a
medida que entendida mais especificamente a partir do con-
texto.

Nas reivindicag¢des, qualquer elemento expresso co-

mo um dispositivo para executar uma fungdo especificada pre-

tende abranger qualquer forma de executar essa funcdo inclu-

indo, por exemplo, a) uma combinagdo de elementos de circui-
to que executam essa fun¢do ou b) software em qualquer for-
ma, incluindo, portanto, suporte ldégico inalterado, micro-
cbdigo ou seus similares, combinado com circuito apropriado
para executar esse software para executar a funcdo. A inven-
¢do como definida por tais reivindicacgdes reside no fato de
que as funcionalidades fornecidas pelos varios dispositivos
citados sdo combinadas e trazidas juntas da maneira que as
reivindicag¢des exigem.

Voltando a FIG. 1, um codificador de video exem-
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plificado ao qual os presentes principios podem ser aplica-
dos é indicado geralmente pelo numero de referéncia 100. Uma
entrada para o codificador 100 é conectada em comunicacdo de
sinal com uma entrada ndo invertida de uma jungdo de soma
110. A saida da juncdo de soma 110 é conectada em comunica-
gdo de sinal com um transformador de bloco 120. O transfor-
mador 120 é conectado em comunicacdo de sinal com uma pri-
meira entrada de um quantizador 130. A saida do quantizador
130 é conectada em comunicacdo de sinal com um codificador
de comprimento variavel (“WLC”) 140, onde a saida do VLC 140
é uma saida externamente disponivel do codificador 100. Uma
primeira saida de um controlador de taxa 177 é& fornecida a
partir da saida da jungdo de soma 110, uma segunda entrada
do controlador de taxa 177 é fofnecida a partir da saida do
VILC 140, e uma saida do controlador de taxa 177 é conectada
em comunicacgdo de sinal com uma segunda saida do quantizador
130.

A saida do quantizador 130 é adicionalmente conec-
tada em comunicacdo de sinal com um quantizador inverso 150.
O quantizador inverso 150 é conectado em comunicacdo de si-
nal com um transformador de bloco inverso 160, que, por sua
vez, é conectado em comunicacdo de sinal com um armazenador
de imagem de referéncia 170. Uma primeira saida do armazena-
dor de imagem de referéncia 170 é conectada em comunicacéo
de sinal com uma primeira entrada de um estimador de movi-
mento 180. A entrada para o codificador 100 é adicionalmente
conectada em comunicag¢do de sinal com uma segunda entrada do

estimador de movimento 180. A saida do estimador de movimen-
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to 180 é conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira
entrada de um compensador de movimento 190. Uma segunda sai-
da do armazenador de imagem de referéncia 170 é conectada em
comunicagdo de sinal com uma segunda entrada do compensador
de movimento 190. A saida do compensador de movimento 190 é
conectada em comunicacdo de sinal com uma entrada de inver-
sdo da juncdo de soma 110.

Como notado acima, os presentes principios sé&o
vantajosamente direcionados para codificar e transmitir mal-
tiplos fluxos de video por um uUnico canal com uma baixa res-
trigdo de retardo. O controlador de taxa conjunta aloca bits
para cada quadro de cada programa de uma forma que alcanca
restricdes na largura de banda de canal total e retardos de
programa individual, enquanto ndo permitindo qualquer arma-
zenador temporario de codificag¢do individual para sobrefluxo
ou sub-fluxo.

Em uma modalidade, imagens/quadros (I) intracodi-
ficadas, que tendem a ser maiores do que imagens/quadros (P,
B) inter-codificadas, sdo escalonadas de um programa para o
préximo para ajudar a alcancar a exigéncia de baixo retardo.
Comparado ao caso sem restricdo de retardo, h&d um limite
muito mais rigido no tamanho de pico de cada imagem codifi-
cada individual quando baixo retardo é exigido. Por essa ra-
z8o, €& vantajoso ter os I quadros, que sdo geralmente signi-
ficativamente maiores do que os P e B quadros compensados
por movimento, ocorrem em diferentes tempos para diferentes
programas. Um método de controle de taxa convencional foi

proposto dque permite que I quadros estejam em diferentes
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tempos para diferentes programas. Entretanto, diferente dos
principios associados com modalidades da presente invencgéo,
6 método de controle de taxa convencional ndo impde um posi-
cionamento relativo de I quadros. Isso ocorre porque, difef
rente da presente invencdo, o método de controle de taxa
convencional ndo tenta restringir retardo.

Voltando a FIG. 2, os fluxos de video exemplifica-
dos de acordo com os principios da presente invengdo sdo in-
dicados geralmente pelo numero de referéncia 200. Em parti-
cular, a FIG. 2 ilustra as estruturas de grupo de imagens
(GOP) dos L programas para O caso em que cada programa usa o
padrdo GOP IBPBP, e I quadros sdo distribuidos regularmente
tal gque um numero minimo de I quadros aparecem em gqualquer
momento especifico no tempo. Ou seja, os quadros I sdo posi-
cionados tal como para ndo exceder um numero limite pré-
especificado de I quadros em um dado tempo através de L pro-
gramas.

Voltando para a FIG. 3, um sistema de codificacéo
de video conjunta exemplificado para o qual os principios da
presente invencdo podem ser aplicados é indicado geralmente
pelo numero de referéncia 300. O sistema de codificagdao de
video conjunta 300 pode incluir um ou mais codificadores tal
como aqueles mostrados e descritos com relacdo a FIG. 1.
Presume-se que h& L programas que podem ser codificados de
forma conjunta para uma largura de banda de canal particu-
lar. Na FIG. 3, T representa um numero alvo de bits a partir
de um controlador de taxa 340, R repfesenta um numero resul-

tante de bits comprimidos, e Q representa um pardmetro de



10

15

20

25

quantizacdo médio.

O sistema de codificagdo de video conjunta 300 in-
clui um codificador 310, um codificador 320, um codificador
330, o controlador de taxa 340, um multiplexador (MUX) 350,
e um armazenador temporario 360.

As primeiras entradas dos codificadores 310, 320,
e 330 estdo disponiveis como entradas para o sistema de co-
dificacdo conjunta 300. A primeira, a segunda e a terceira
saida do controlador de taxa 340 sdao conectadas em comunica-
cdo de sinal com as segundas entradas dos codificadores 310,
320 e 330, respectivamente. As primeiras saidas dos codifi-
cadores 310, 320, e 330 sdo respectivamente conectadas em
comunicacdo de sinal com a primeira, segunda e terceira en-
tradas do controlador de taxa 340. As segundas entradas dos
codificadores 310, 320 e 330 sdo respectivamente conectadas
em comunicacdo de sinal com primeira, segunda e terceira en-
tradas do multiplexador 350.

Uma saida do multiplexador 350 é conectada em co-
municag¢do de sinal com uma primeira entrada do armazenador
tempordrio 360. Uma entrada/saida bidirecional do controla-
dor de taxa 340 é conectada em comunicacdo de sinal com uma
entrada/saida bidirecional do armazenador temporario 360.
Uma saida do armazenador temporario 360 estd disponivel como
uma saida do sistema de codificag¢do de video conjunta 300.

Uma descricdo serd agora dada considerando uma mo-
dalidade exemplificada ilustrando os principios da presente
invengao, seguida por uma descrigdo adicional dessa com re-

lacdo a FIG. 4.
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Como notado acima, presume-se que ha L programas
que podem ser codificados de forma conjunta para uma largura
de banda de canal partiéular. Determinar a alocacdo de bit
alvo para cada quadro, o algoritmo de alocacdo de bit opera
em um modelo hierdrquico. Primeiro, um super GOP é criado,
que inclui um GOP a partir de cada programa. Para propdsitos
ilustrativos, presume-se que o tamanho do GOP para cada flu-
X0 é N. A seguir, uma alocagdo de bit alvo, T(n), para cada
superquadro (onde cada superquadro é um conjunto de quadros
que inclui um quadro a partir de cada um dos L programas ob-
tido no mesmo instante de tempo (isto &, tendo o mesmo indi-
ce de tempo), cada um dos quadros incluido em um superquadro
sendo também incluido em um supergrupo correspondente de i-

magens) é calculado como segue:

a-—c¢,
Tn = I=l Kl,n,t Tt T (1)
& C;I C%P 1Bur
d 1 FN p——+N ,—=l
/= K, K, K

onde as seguintes designag¢des se aplicam: I é o
numero do programa (1 a L); n é a posigdo de quadro no GOP
(0 a N-1); t é o tipo de imagem, {I, P, B}, e é& uma funcéao
de n e I, isto é, t = t(n,I); C(I,n,t) é a medida de comple-
xidade para quadro n; K(I;n,t) é o fator de compensacgdo do
tipo de imagem, {K(I), K(P), K(B)}; N(I,I), N(I,P), N(I,B)
sdo os numeros restantes de imagens I, P, B, respectivamen-
te; e T(r) é o numero de bits restantes.

Um pode computar a alocagdo de bit alvo para um

programa, T(I,n), via a seguinte férmula:
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K
TI =LT

n °L 1 n
d Crn,
I=1 K],n,t ot ( 2 )

Nesse caso, o controlador de taxa também seleciona

o modo de codificagdo t(I,n) para os quadros. I quadros em
particular sdo distribuidos temporariamente, tal que os mal-
tiplos I quadros ndo sdo encontrados em um superquadro par-

5 ticular, e um resultado de baixo retardo de alta qualidade é
mais facilmente alcangado. Uma modalidade possivel para
t(I,n) é o seguinte algoritmo exemplificado para um GOP ten-

do uma seqiiéncia de IBPBPB:

t(I,n) = I, se (n - m(I) + N) mod N) = 0
10 = B, se (n - m(I) + N) mod N) mod 2 =1
= P de outra forma.
Onde m(I) - deslocamento de inicializacdo para ca-
da programa. Por exemplo, se N = 2L, entdo o seguinte se a-
plica:
15 ‘ m(l) =0
m(2) = 2
m(x) = 2(x-1)
20 m(L) = N-2

E claro, é para ser apreciado que outras distribu-
i¢cdes podem ser selecionadas, quando N é ou ndo precisamente
um multiplo de L, enquanto mantendo o escopo dos presentes
principios.

25 Voltando para a FIG. 4, um método exemplificado
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para codificar uma pluralidade de fluxos de video para
transmissdo por um Unico canal de comunicagdo é indicado ge-
ralmente pelo numero de referéncia 400. Cada um dos fluxos
corresponde a um programa de video respectivo incorporado
nestes. Como notado acima, presume-se que ha L programas que
podem ser codificados conjuntamente para uma largura de ban-
da de canal particular. O método 400 fornece uma alocagdo de
bit vantajosa pelos métodos de codificacdo j& em uso na de-
términagéo de uma alocacdo de bit alvo para cada quadro.

O método 400 inclui um bloco de inicio 405 que
passa controle para um bloco de fung¢do 410. O bloco de fun-
gdo 410 cria um super GOP que inclui um GOP a partir de cada
programa, e passa controle para um bloco de funcdo 415. Para
propdésitos ilustrativos, presume-se que o tamanho do GOP pa-
ra cada fluxo é N. O bloco de funcgdo 415 seleciona o modo de
codificacdo t(I,n) para os quadros, e passa controle para um
bloco de funcdo 420. Considerando o processo de selecdo im-
plementado pelo bloco de funcgdo 415, os I quadros em parti-
cular sao distribuidos temporariamente tal que multiplos I
quadros nao sdo encontrados em um superquadro particular
(por exemplo, o numero de I quadros em um superquadro parti-
cular esta em um limite pré-especificado), e um resultado de
baixo retardo de alta qualidade é mais facilmente alcancgado.
O bloco de funcdo 420 calcula uma alocacdo de bit alvo,
T(n), para cada superquadro (onde cada superquadro & um con-
junto de quadros que inclui um quadro a partir de cada um
dos L programas obtidos no mesmo instante de tempo, isto é,

tendo o mesmo indice de tempo, cada um dos quadros incluido
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em um superquadro sendo também incluido em um supergrupo
correspondente de imagens), por exemplo, usando a Equacéo
(1), e passa controle para ﬁm bloco de funcdo 425. o bloco
de funcdo 425 computa a alocagdo de bit alvo, T(I,n), para
cada um dos programas usando a alocacdo de bit alvo para os
superquadros, e passa controle para um bloco de fungao 430.
O bloco de funcdo 425 pode computar a albcagéo de bit alvo
para cada um dos programas usando, por exemplo, a Equacédo
(2). O bloco de funcdo 430 codifica os quadros baseados na
selegdo de modo de codificacdo (por bloco de funcdo 415) e
alocacdo de bit alvo para cada programa (por bloco de fungéo
425), e passa controle para um bloco final 435.

Uma descrigdo serd agora dada de algumas das mui-

tas vantagens/caracteristicas da presente invencdo, algumas

das quais foram anteriormente descritas. Por exemplo, uma
vantagem/caracteristica é um codificador de video para codi-
ficar uma pluralidade de fluxos correspondentes a uma plura-
lidade de programas, onde o codificador de video inclui um
codificador para codificar cada um da pluralidade -de fluxos
pafa transmissdo por um unico canal de comunicagdo. O codi-
ficador impde um posicionamento relativo em quadros intraco-
dificados entre a pluralidade de programas para alcancar e-
xigéncias de retardo de fluxo individual correspondente a
pluralidade de fluxos. Uma outra vantagem/caracteristica é o
codificador de video como descrito acima, onde o posiciona-
mento relativo nos quadros intracodificados é imposto com

base em um grupo de imagens (GOP). Além disso, uma outra

- vantagem/caracteristica é o codificador de video como des-
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crito acima, onde o posicionamento relativo nos quadros in-
tracodificados é tal que os quadros intracodificados ocorrem
em diferentes tempos na pluralidade de programas. Ademais,
uma outra vantagem/caracteristica é o codificador de video
como descrito acima, onde o codificador cria um supergrupo
de imagens a partir da pluralidade de programas, e distribui
os quadros intracodificados temporariamente em superquadros
incluidos no supergrupo de imagens enquanto assegurando que
uma quantidade de quadros intracodificados em cada um dos
superquadros no supergrupo de imagens em uma quantidade 1i-
mite pré-especificada. O supergrupo de imagens inclui pelo
menos um grupo de imagens a partir de cada um da pluralidade
de programas. Cada um dos superquadros inclui um conjunto de
quadros que tém um mesmo indice de tempo através da plurali-
dade de programas.

Essas e outras carécteristicas e vantagens da pre-
sente invengdo podem ser prontamente verificadas por um ver-
sado na técnica pertinente baseada nos ensinamentos aqui es-
pecificados. E para ser entendido que os ensinamentos da
presente invencdo podem ser implementados em varias formas
de hardware, software, suporte légico inalterado, processa-
dores de propdsito especial, ou combinacdes desses.

Mais preferencialmente, os ensinamentos da presen-
te invengdo sdo implementados como uma combinac¢do de hardwa-
re e software. Além disso, o software pode ser implementado
como um programa de aplicag¢do incorporado de forma tangivel
em uma unidade de armazenamento de programa. O programa de

aplicacdo pode ser descarregado para, e executado por, uma
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maquina compreendendo qualquer arquitetura adequada. Prefe-
rencialmente, a maquina é implementada em uma plataforma de
computador tendo hardware tal como uma ou mais unidades de
processamento central (“CPU”), uma memdbéria de acesso aleatd-
rio (“RAM”), e interfaces de entrada/saida (“I/0”). A plata-
forma de computador pode também incluir um sistema operacio-
nal e cédigo de micro-instrucdo. Os varios processos e fun-
coes descritos agqui podem ser ou parte do cédigo de micro-
instrucdo ou parte do programa de aplicacd&o, ou qualquer
combina¢do desses, que podem ser executados por uma CPU. Em
adicdo, varias outras unidades periféricas podem ser conec-
tadas a plataforma de computador, tal como uma unidade de
armazenamento de dados adicional e uma unidade de impresséo.
E para ser entendido que, porque alguns dos compo-
nentes de sistema constituintes e métodos representados nos
desenhos em anexo sdo preferencialmente implementados em
software, as conexdes reais entre os componentes de sistema
ou os blocos de funcdo do processo podem diferir dependehdo
da maneira na qual a presente invencdo é programada. Dados
0os ensinamentos aqui especificados, um versado na técnica
pertinente serd capaz de observar essas implementag¢des ou
configurag¢des da presente invencdo e similares.

Embora as modalidades ilustrativas tenham sido
descritas aqui com relagdo aos desenhos em anexo, é para ser
entendido que a presente invencdo ndo estd limitada aquelas
modalidades precisas, e que varias mudancgas e modificacdes
podem ser efetuadas nesta por um versado na técnica perti-

nente sem abandonar o escopo e espirito da presente inven-
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cdo. Todas tais mudangas e modificacgdes pretendem ser inclu-
idas no escopo da presente invencdo a medida que apresenta-

das nas reivindicacdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para codificar uma pluralidade de flu-
x0s correspondentes a uma pluralidade de programas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um codificador
(300) para codificar a pluralidade de fluxos de transmissdo
por um canal de comunicagdo, onde o dito codificador impde
um posicionamento relativo em quadros intracodificados entre
a pluralidade de programas para alcancar exigéncias de re- .
tardo de fluxo individual correspondentes a pluralidade de
fluxos.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o posicionamento relativo nos
quadros intracodificados é imposto com base em um grupo de
imagens (GOP).

3. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o posicionamento relativo nos
quadros intracodificados é tal que estes ocorrem em diferen-
tes tempos na pluralidade de programas.

4, Aparelho, de acordo com .a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito codificador (300) cria
um supergrupo de imagens a partir da pluralidade de progra-
mas, e distribui os quadro intracodificados temporariamente
em superquadros incluidos no supergrupo de imagens enquanto
assegurando que uma quantidade dos quadros intracodificados
em cada um dos superquadros no supergrupo de imagens estéa
dentro de uma quantidade limite pré-especificada, o super-
grupo de imagens inciui pelo menos um grupo de imagens a

partir de cada um da pluralidade de programas, cada um dos



10

15

20

25

superquadros inclui um conjunto de quadros que tem O mesmo
indice de tempo através da pluralidade de programas.

5. Método para codificar uma pluralidade de fluxos
correspondentes a uma pluralidade de programas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende codificar (425) a
pluralidade de fluxos para transmissdo por um canal de comu-
nicagcdo, onde a dita etapa de codificagdo impde um posicio-
namento relafivo em quadros intracodificados entre a plura-
lidade de programas para alcangar exigéncias de retardo de
fluxo individuais correspondentes a pluralidade de fluxos.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o posicionamento relativo nos
quadros intracodificados é imposto com base em um grupo de
imagens (GOP).

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o posicionamento relativo nos
quadros intracodificados é tal que os quadros intracodifica-
dos ocorrem em diferentes‘tempos na pluralidade de progra-
mas.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada etapa de codificacéo
compreende:

criar (410) um supergrupo de imagens a partir da
pluralidade de programas; e

distribuir (415) os quadros intracodificados tem-
porariamente em superquadros incluidos no supergrupo de ima-
gens enquanto assegurando que uma quantidade dos quadros in-

tracodificados em cada um dos superquadros no supergrupo de
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imagens esté dentro de uma quantidade limite pré-
especificada, o supergrupo de imagens inclui pelo menos um
grupo de imagens a partir de cada um da pluralidade de pro-
gramas, cada um dos superquadros inclui um conjunto de qua-
dros que tem o mesmo indice de tempo através da pluralidade
de programas.

9. Método de processamento de video, CARACTERIZADO
pelo fato de que compreende:

codificar cada ﬁm dos N programas de video para
fornecer N programas de video codificados, onde N > 1; e

transmitir os ditos N programas de video codifica-
dos por um canal;

onde a dita etapa de transmissdo temporariamente
escalona (I) quadros intracodificados entre os ditos N pro-

gramas de video codificados para minimizar picos de taxa de

~bits pelo dito canal.

10. Aparelho de processamento de video,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

dispositivo para codificar cada um dos N programas
de video para fornecer N programas de video codificados, on-
de N > 1; e

dispositivo para transmitir os ditos N programas
de video codificados por um canal;

onde (I) quadros intracodificados sdo temporaria-
mente escalonados entre os ditos N programas de video codi-
ficados para minimizar picos de taxa de bits pelo dito ca-

nal.
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR MOULTIPLOS
FLUXOS DE VIDEO POR UM CANAL DE VIDEO”

Métodos e aparelhos s&o fornecidos para transmitir
maltiplos fluxos de video por um canal de video. Um codifi-
cador de video é fornecido para codificar uma pluralidade de
fluxos correspondentes a uma pluralidade de programas. O co-
dificador de video inclui um codificador (300) para codifi-
car cada um da pluralidade de fluxos para transmissdo por um
canal de comunicagdo. O codificador impde um posicionamento
relativo em quadros intracodificados entre a pluralidade de
programas para alcangar exigéncias de retardo de fluxo indi-

viduais correspondentes a pluralidade de fluxos.
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