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Keksinnén kohteena on menetelma hiilivetyjen termista krakkaus-
ta ja muita neste/kaasuprosesseja varten, jossa menetelmassa
nestesyotté lammitetaan, johdetaan oleellisesti vaaka-asennos-
sa olevaan reaktioastiaan (14), jossa suuremmasta virtauspoik-
kipinta-alasta johtuen virtausnopeus pienenee ja aikaansaadaan
viipyma haluttujen lisareaktioiden saavuttamiseksi, ja jossa
menetelmassa kaasua poistetaan reaktioastian (14) alkuosassa.
Keksinnén tarkoituksena on aikaansaada tehokkaampi krakkaus~
prosessi. Keksinnon mukaan jarjestetian nestefaasin (19) paalle
kaasufaasikerros (20) reaktioastian (14) suurelta pituudelta ja
pidetddn nestepinta oleellisesti vakiona poistamalla kaasua

tarpeen mukaan. Keksinté kohdistuu wmyos vastaavaan soaking-
krakkeriin.




Uppfinningen avser forfarande avsedd fér termisk krackning av
kolvaten och andra vatske/gasprocesser, i vilken metod vits-
keinmatning upphettas, leds in i ett reaktionskarl (14), dar
beroende pd den stérre strémningstvirytan stromningshastighe-
ten minskar och ett uppehill Astadkomms for att de onskade
tillaggsreaktioner nds och i vilken metod gas avlagsnas i
reaktionskarlets (14) framdel. Avsikt med uppfinningen ar att
4dstadkomma effektivare krackningsprocess. Enligt uppfinningen
ovanpd vatskefasen (19) arrangeras en gasfasskikt (20) langs
reaktionskarlets (14) stora langd och vatskeytan halls vasent-
ligt konstant genom att avlagsna gas efter behov. Uppfinningen
avser ocksd motsvarande soaking-kracker.
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MENETELMA JA LAITE HIILIVETYOLJYJEN TERMISTA KRAKKAUSTA JA
MUITA NESTE/KAASUREAKTIOITA VARTEN

Keksinnén kohteena on menetelmda hiilivetyjen termista krak-
kausta ja muita neste/kaasuprosesseja varten, jossa menetel-
massd nestesyottdé kuumennetaan krakkauslampoétilaan ja johde-
taan oleellisesti vaaka-asennossa olevaan soaking-krakkeriin,
jossa suuremmasta virtauspoikkipinta-alasta johtuen virtaus-
nopeus pienenee ja aikaansaadaan viipyma haluttujen lisareak-
tioiden saavuttamiseksi, ja jossa menetelmdssa kaasua poiste-
taan reaktiocastian alkuosassa. Keksinto kohdistuu myos mene-

telmda toteuttavaan soaking-krakkeriin.

Menetelmd sopii mydés muihin neste/kaasuprosesseihin, Jjoissa
kaasufaasin lasndaolo ei ole reaktioteknisesti tarpeellinen,

mutta sitd esiintyy reaktioastian olosuhteissa.

Hiilivetyjen termisen krakkauksen tarkoituksena on pilkkoa
raskaita 6ljyjakeita kevyemmiksi ja lisata naiden arvokkaam-
pien kevyiden jakeiden maaraa. Kaytossa on kaksi paamenetel-
maad. Yksinkertaisemmassa menetelmassa o©Oljysyottd johdetaan
krakkausuunin kautta tislaimeen. Uunissa 6l1jyn lampotila
nousee 450°-480°C:seen, jolloin osa raskaista Jjakeista pilk-
koutuu pienemmiksi. Viipymdaika prosessilampétilassa on 1-4

minuuttia.

Toisessa menetelmdssa kaytetdan matalampaa (410°-450°C) lampo-
tilaa ja pidempaa viipyma- eli reaktioaikaa. Tama tapahtuu
siten, ettd uunin jalkeen kuuma 61jysyottd johdetaan reaktio-

astiaan, jossa viipymd on 10-30 minuuttia.

Jalkimmdisen menetelmdn reaktioastian muodostaa tavallisesti
sylinterimdinen paineastia, jonka toiseen paahan johdetaan
krakkausuunista syottdé ja toisesta paasta poistetaan neste/-
kaasuseos seuraavaan prosessivaiheeseen. Virtaussuunta reak-
ticastiassa on ollut joko ylhaalta alaspain tai alhaalta
ylospain, joka on nykyisin tavallisempi.

Hiilivetyjen termisessa krakkauksessa tapahtuu kahta paatyyp-

pid olevia reaktioita. Toinen on toivottu krakkausreaktio,
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jossa pitkaketjuiset hiilivetymolekyylit pilkkoutuvat pienem-
miksi aiheuttaen viskositeetin laskua. Toinen reaktiotyyppi on
ei-toivottu polykondensoituminen, jossa molekyylit yhtyvat
toisiinsa muodostaen pikea, koksia ja vetya sekd@ aiheuttaen
asfalteenien kasvua, jotka huonontavat krakatun raskaan polt-
todéljyn laatua. Kondensoitumisreaktiot kasvavat lampotilan
noustessa, joten on pyritty kdayttamaan alhaisempia reaktiolam-
potiloja ja vastaavasti pidempia viipymdaikoja. Tamad on jal-
kimmaisen menetelmadn oleellinen etu pelkkaan uunikrakkaukseen
verrattuna. Menetelman muita etuja ovat pienempi energian-
kulutus seka krakkausuunin putkien hitaampi kiinnikoksaan-

tuminen, joka mahdollistaa pidemmat kayntijaksot.

Viipymdaika reaktioastiassa on termisen krakkauksen kannalta
tarkea suure. Krakkauksen toivotut reaktiot eivat ehdi tapah-
tua, jos viipymadaika on liian lyhyt. Jos viipymdaika on liian
pitka, ei-toivotut reaktiot muodostavat haitallisia yhdis-
teita, joista aiheutuu vaikeuksia raskaan polttodljyn jatko-
kaytossa. Pyrkimyksend on siten mahdollisimman hallittu ja
tasainen viipymdaika, koska silloin saadaan homogeeninen
lopputuote.

Pddongelman jalkimmdisessa reaktioastiamenetelmdssa muodostaa
kaasufaasin lasndolo. Krakkausreaktioissa syntyy kevyitd kom-

ponentteja, jotka ovat kaasumuodossa reaktioastiassa.

Eraassa tehdyssa tutkimuksessa on seka viipymdaika- etta
tiheysmittauksilla todettu kaasufaasin tilavuudeksi reaktio-
astiassa n. 60 prosenttia (Lauri Rantalainen, "Lampokrakkaus-
yksikké 2:n virtausdynamiikan kartoitus radioaktiivisella
merkkiaineella", diplomityé 1979,TKK Espoo). Kevyiden jakeiden
osuus lopputuotteiden miaidridstd on yleensa luokkaa 3-7 paino-
prosenttia, mika johtaa samanlaiseen arvioon kaasufaasin
osuudesta. Kaasufaasin suuresta osuudesta aiheutuu kaksi
ongelmaa. Ensinnakin reaktioastian efektiivinen tilavuus on
alle puolet teoreettisesta arvosta, joten nestefaasin keski-
madrdainen viipymdaika on vastaavasti puolet teoreettisesta
arvosta. Toiseksi kaasufaasin nopeus on suurempi kun neste-
faasin nopeus. Tastd aiheutuu voimakas sekoittumisilmié. Tasta
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johtuen nestefaasin viipymdaika ei ole tulppavirtauksen vir-
tauksen mukaisesti lahes tasainen, vaan viipymaaikajakautuma
on varsin levea. Tamd johtuu siita, ettd osa nesteesta kulkee
nopeammin liikkuvien kaasukuplien mukana hyvin nopeasti reak-
tioastian lapi ja osa nesteesta sekoittuu ja viipyy pitempaan
reaktioastiassa. Talla on tietysti vaikutuksia seka toivot-
tujen etta varsinkin ei-toivottujen reaktioiden kannalta.
Koska todellinen viipymdaika on alle puolet teoreettisesta
arvosta, joudutaan prosessilampotilaa vastaavasti nostamaan
samaan konversioarvoon paasemiseksi. Tama heikentaa mm.
prosessin lampotaloutta ja koksaantuminen nopeutuu.

Reaktioastian painesaadélla voidaan jossain maarin vajkuttaa
kaasufaasin maaraan, mutta ei missdan tapauksessa poistaa tata

ongelmaa.

Kaasufaasin aiheuttamia ongelmia nestefaasin viipymdajalle on
pyritty ratkaisemaan erilaisilla jarjestelyilla reaktio-
astioissa, joissa virtaus tapahtuu alhaalta yloéspain. US-
patentissa 4.247.387 on reaktioastian sisaan asennettu
rei'itettyja valipohjia, jotka muodostavat reaktoriin lukuisia
sekoituskohtia ja ndin estetdan takaisinvirtausta ja pyritaan
aikaansaamaan tasainen viipymdaika. Ratkaisu ei eliminoi
kaasufaasin aiheuttamaa reaktiotilavuuden menetysta. Ratkaisu
aiheuttaa huoltotéita valilevyjen puhdistamisessa ja tietyn
riskin koko reaktorin koksaantumisesta umpeen virheoperaatioi-

den johdosta.

Suomalaisessa patentissa 65275 on reaktioastian muotoilulla
yléspain kartiokkaasti avautuvana pyritty 1luomaan kaasu-
faasille ja nestefaasille sama virtausnopeus huomioimalla
paineen laskusta aiheutuva kuplakoon kasvu. Kaasufaasin vir-
tausnopeus on sekoittumisilmién luonteen perusteella kuitenkin
suurempi kuin nestefaasin nopeus, joten tilanne ei ratkai-

sevasti parantune.

Suomalaisessa patentissa 65274 on esitetty kolme erilaista
menetelmaa viipymaajan tasaamiseksi. Yksi suoritusmuoto on
sijoittaa reaktioastian tayttavd spiraalimainen kierukka
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reaktoriin. Kahdessa muussa menetelmassa neste/kaasuseos
pyritaan saamaan tangentiaaliseen pyodrimisliikkeeseen suut-
timien avulla tai reaktoriin tangentiaalisesti johdetun syétdn
avulla. Kaasufaasi pyrkii nestefaasista eroon ja aiheuttaa
sekoittumisilmion koko reaktioastian matkalla huolimatta
naista jarjestelyista.

Mikaan edella kuvatuista tunnetuista ratkaisuista ei pyri

erottamaan kaasufaasia nestefaasista.

Suomalaisessa patenttihakemuksessa 843423 on kuvattu kolme
erilaista reaktoriratkaisua, joissa kaikissa on paatavoitteena
erottaa kaasufaasi nestefaasista. Tama on saatu aikaan reak-
toriastian sisdan sijoitetuilla virtauksenohjaimilla. Nain
muodostuu kuolleita alueita, joihin keraytyva kaasu johdetaan
ulos useampien kaasuyhteiden kautta. Kaikkien naiden ratkaisu-
jen heikkoutena on, ettd juuri taman prosessin kannalta tarkea
tasainen virtaus tarkoituksella hdiritdan. Reaktoriin taytyy
myos sijoittaa monimutkaisia rakenteita, Jjoista aiheutuu
kiinnikoksaantumisriski ja 1lisada huoltokustannuksia. Useat
kaasunpoistoyhteet aiheuttavat yhta monen pintasaadon raken-

tamisen, mika nostaa kustannuksia.

Keksinnoén pdamaarana on aikaansaada parannus nykyisin tunnet-
tuihin menetelmiin. Keksinnon mukaisen menetelman tunnus-
merkilliset piirteet on esitetty oheisessa patenttivaatimuk-
sessa 1 ja keksinnén mukaisen soaking-krakkerin tunnusmerkil-
liset piirteet vaatimuksessa 6. Keksinnén mukainen menetelma
mahdollistaa kaasufaasin erottamisen nopeasti nestefaasista
hairiten mahdollisimman vahan tasaista virtausta reaktorissa.
Nain saavutetaan suuri tehollinen tilavuus ja pitempi keski-
madrdinen viipymisaika nestevirtaukselle sekd pienemman
sekoittumisen johdosta tasaisempi viipymdaikajakautuma. Reak-
toriastiaan ei mydéskaan tarvitse sijoittaa mitdan ylimaaraisia
rakenteita.

Muut keksinnén erityispiirteet ja edut selvitetaan tarkemmin
jdljempana esitetyn sovellutusmuodon yhteydessa. Keksinnén
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perusteita ja eras keksinnén mukainen soaking-~krakkeri esitel-

laan seuraavien kuvien avulla.

Kuvat 1 Jja 2 esittavat tekniikan tason mukaisia krakkausmene-
telmia

Kuva 3 esittada erdan viipymaaikamittauksen tuloksia

Kuva 4 kaasukuplan nopeuskuvio vaakasuorassa neste/kaasufaa-
sivirtauksessa

Kuvio 5 esittaa keksinnén mukaisen menetelman erasta edullis-
ta suoritusmuotoa kaaviomaisena prosessikaaviona

Kuvat 6a ja 6b esittavat kuviossa 5 esitettya reaktioastiaa

vksityiskohtaisemmin

Tunnetussa yksinkertaisemmassa menetelmassa, kuvio 1, krakkaus
suoritetaan johtamalla putkijohtoa 1 pitkin o6ljysyotto krak-
kausuunin 2 putkistoon 3, jossa krakkaus padosin tapahtuu ja
reaktio jatkuu sitd seuraavassa putkijohdossa 4, jota pitkin
hiilivedyt johdetaan seuraavaan prosessivaiheeseen 5. Tama on
normaalisti tislaus, jossa tuotteet erotetaan esimerkiksi
kaasu- ja bensiinijakeiksi 6, kevyeksi polttodljyksi 7 jJja
raskaaksi polttodljyksi 8. Viipymaajat ovat prosessilampo-
tilasta riippuen luokkaa 1-4 minuuttia ja lampoétila luokkaa
450°-480°C.

Toisessa tekniikan tason mukaisessa, kehittyneemmassa krak-
kausmenetelmassa, kuvio 2, 0ljysyottd johdetaan putkijohtoa 1
pitkin krakkausuunin 2 putkistoon 3, jossa lampotila nostetaan
krakkauslampétilaan (410-450°C) ja johdetaan putkijohtoa 4
pitkin reaktiocastiaan 9, jossa viipymaaika on luokkaa 10-30
minuuttia. Reaktioastiasta hiilivedyt voidaan johtaa kuvion 1
tapaisesti tislausprosessiin. Reaktioastiaan ei tuoda lampoda
ja koska reaktiot ovat paaosiltaan endotermisia, lampoétila
laskee 10-20 astetta. Matalammassa lampétilassa prosessilait-
teet likaantuvat hitaammin, joten kayntijaksot ovat pitempia.

Reaktioastia voi olla mydés hieman vinossa. Edullisimmin kaasu-
faasikerros ulottuu koko reaktioastian pituudelle.
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Kuviossa 3 on esitetty aikaisemmin mainitun merkkiainekokeen
tulokset pystysuorassa reaktiokammiossa. Kayra 11 esittaa
teoreettista viipymdaikajakaantumaa Jja -kestoa. Kayra 10
osoittaa, etta kaytannossa keskimadrainen viipymdaika on noin

40 prosenttia teoreettisesta arvosta ja se on varsin levea.

Kayttamalla keksinnoén mukaista makaavaa reaktioastiaa, pysty-
taan erottamaan kaasufaasi ja nestefaasi nopeasti toisistaan
ja ndin oleellisesti estamaan sekoittumisilmié koko reaktorin
matkalla. Kun hiilivetysyotté johdetaan reaktioastiaan, se
sisaltda jo valmiiksi kaasufaasia krakkausuunin reaktioiden
johdosta. Kaasukuplat pyrkivat keveytensa ansiosta valittomas-
ti nousemaan reaktioastian ylaosaan. Reaktioastiassa syntyvat
kaasumaiset reaktiotuotteet nousevat myos valittomasti reak-
tioastian ylaosaan, josta ne voidaan hallitusti johtaa pois
pintamittauksen ja saadon avulla.

Kuten aikaisemmin on tutkimustulosten perusteella osoitettu,
kaasufaasin virtausnopeus on suurempi kuin nestefaasin nopeus.
Kuviossa 4 on kaavamaisesti osoitettu, kuinka nestevirtauksen
24 vaakasuora nopeuskomponentti ja kaasukuplan vertikaalinen
nopeuskomponentti 25 johtavat kaasukuplan lopulliseen nopeus-
vektoriin 26 suuruudeltaan ja suunnaltaan. Nain ollen epaedul-
lisimmassakin tapauksessa, jos kaasukupla irtoaa reaktioastian
pohjalla nestefaasista, se nousee reaktioastian kaasutilaan
horisontaalisella matkalla, joka on pienempi kuin reaktio-
astian halkaisija. Se matka, jolla kaasukuplat hdiritsevat
nestevirtausta, jaa selvasti alle sen matkan, joka on mahdol-
lista pystysuoraan sijoitetuissa reaktoreissa. Reaktioastian
mitoituksen kannalta on edullista kayttdaa suurta suhdetta
pituus/halkaisija, jonka optimaaliset arvot olisivat luokkaa
15:1 - 25:1.

Virtauksen ohjaus reaktioastiaan ja siita pois on edullista
jadrjestaa joko kartion- tai ellipsinmuotoisten paaty-
suppiloiden kautta. Eras lisdetu, joka kaasufaasin erottami-
sella saadaan aikaan, saavutetaan normaalisti seuraavana
prosessivaiheena olevassa tislauksessa. Taman tislauksen
potentiaalisia ongelmia on vaahtoaminen, joka johtuu paaasias-
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sa siita, ettd syottd sisdaltaa 50-60 prosenttisesti kaasua.
Tislauskolonnissa kaasufaasi pyrkii nopeasti nousemaan tis-
lauskolonnin ylaosaan vetdaen mukanaan raskaita jakeita ja nain
tislauskolonnin toiminta hairiintyy pahasti.

Kun kaasufaasi on padosin erotettu jo reaktioastiassa, voidaan
se johtaa tislauskolonniin nestesyoétdn ylapuolisille pohjille
optimaaliseen kohtaan ja nain oleellisesti pienentaa vaah-
toamisongelmaa. Krakkausreaktion kannalta on todettu, etta
teollisuusmittakaavassa sopiva lampoétila on valilla 410-470°
ja paine 2-20 bar. Kaasufaasin lasndolo krakkausuunin jalkei-
sissd reaktio-olosuhteissa ei ole tarpeellinen toivottujen

reaktioiden kannalta, vaan siitd aiheutuu yksinomaan ongelmia.

Kuviossa 5 61jysyoétté johdetaan putken 1 kautta krakkausuunin
2 putkistoihin 3, jossa sen lampotila nostetaan valille 410 -
470°C. Uunista 2 0l1jy johdetaan putken 4 kautta reaktioastiaan
14, joka on paasaiantdisesti vaakasuorassa, mutta voidaan
sijoittaa myos kaltevaan asentoon dariasentojen vaihdellessa
edullisimmin valilla -5° - +5°. Reaktioastiasta nestefaasi
johdetaan ulos putkijohtoa 23 pitkin ja kaasufaasi putkijohtoa
22 pitkin. Seuraavassa prosessivaiheessa voidaan esimerkiksi
erottaa tislauskolonnissa 5 toisistaan kaasu + bensiini 6,
kevyt polttodljy ja raskas polttodljy 8. Keskimdarainen viipy-
misaika reaktiovyéhykkeessd on mitoituksesta riippuen 5-100

minuuttia.

Kuvio 6a esittda reaktioastiaa 14 makaavassa asennossa ilman
lampberisteita, jossa on kartiomainen sisaantulo-osa 12 ja
varsinainen reaktiovyohyke, jossa voidaan erottaa toisistaan
nestefaasi 19 ja kaasufaasi 20. Nestefaasi poistetaan kartio-
maisen ulostulo-osan 15 kautta ja kaasufaasi kartiomaisen tai
putkimaisen ulostulo-osan 16 kautta. Kaasufaasin ulostulo-osan
sijainti ei ole makaavassa konstruktiossa kriittinen, mutta
optimaalinen sijoitus on reaktioastian alkupdassa jossa suurin

osa kaasua erottuu nestefaasista.

Toimintavarma pintamittaus reaktioastian olosuhteisiin voidaan
rakentaa kdyttden radioaktiivista mittausta. Kayttamalla
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hyvdksi reaktioastian omaa tilavuutta valtytaan rakentamasta
erillisia rakenteita reaktioastian sisdan. Kuvio 6b esittaa
reaktioastiaa 4 poikkileikattuna kaasufaasin poisto-osan 16
kohdalta.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmad hiilivetyjen termista krakkausta ja
muita neste/kaasuprosesseja varten, jossa menetelmassa neste-
syotté lammitetdan, johdetaan oleellisesti vaaka-asennossa
olevan reaktioastian (14) 1lapi, jossa suuremmasta virtaus-
poikkipinta-alasta johtuen virtausnopeus pienenee ja aikaan-
saadaan viipyma haluttujen lisareaktioiden saavuttamiseksi, ja
jossa menetelmdssa kaasua poistetaan reaktioastian (14) alku-
osassa, tunnettu siita, ettad jarjestetaan nestefaasin (19)
paalle kaasufaasikerros (20) reaktioastian (14) suurelta
pituudelta ja pidetddn nestepinta oleellisesti vakiona pois-

tamalla kaasua tarpeen mukaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siita, etta ohjataan virtaus reaktioastiaan (14) tasaisesti
laajenemaan koko virtauspoikkipinnalle ja poistetaan virtaus

tasaisesti suppenevana virtauksena.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma,
tunnettu siitad, etta kaasunpoistoa ohjataan pintamittaukseen
ja -saatoon perustuen.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, etta neste lammitetaan 410-470 °C-asteeseen,
paine on valilla 2-20 bar ja keskimdarainen viipyma 5-100 min.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, etta kaasufaasikerros ulottuu oleellises-
ti koko reaktioastian (14) pituudelle.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn toteut-
tamiseksi tarkoitettu soaking-krakkeri, johon kuuluu oleelli-
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sesti vaakasuora putkimainen reaktioastia (14) nesteen viipy-
man aikaansaamiseksi ja kaasunpoistolaitteet, tunnettu siita,
etta reaktioastiaan (14) kuuluu tulo- ja poistosuppilopaadyt
(12,15), ja etta kaasunpoistolaitteisiin kuuluu pintamittaus-
anturi ja -lahetin (21), saatdlaite (18) ja kaasunpoistoyh-
teeseen (16) liitetty venttiili (17), jotka on siten sovitet-
tu, etta ne pitavat nestepinnan vakiokorkeudella reaktioas-
tiassa (14) ja pitkittaisen kaasufaasikerroksen (20) reaktio-

astian (14) ylaosassa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen soaking-krakkeri,
tunnettu siita, etta tulosuppilon (12) laajenemiskulma on
alle 15°.

~

Patentkrav

1. En metod foér termisk krackning av kolvaten och
andra vatske-/gasprocesser, i vilken metod vatskeinmatningen
upphettas, leds genom ett vasentligt horisontalt reaktionskarl
(14), i vilket karl strémningshastigheten minskas beroende pa
en storre strémningstvaryta och en férdréjning astadkomms for
att uppnd de onskade tillaggsreaktionerna, och i vilken metod
gas avlagsnas i framdelen av reaktionskarlet (14),
kannetecknad av att ovanpd vatskefasen (19) anordnas en
gasfasskikt (20) langs den stora liangden av reaktionskarlet
(14) och vatskeytan halls vasentligt konstant genom att

avlagsna gas efter behov.

2. En metod enligt patentkrav 1, kannetecknad av att
stromningen styrs in i reaktionskarlet (14) for att utvidga
sig jamnt pa hela strémningstvarytan och strémningen avlagsnas

som jamnt krypande strémning.

3. En metod enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad
av att urgasningen styrs beroende pd nivamdtning och

-styrning.
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4. En metod enligt patentkrav 1, 2 eller 3,
kannetecknad av att vatskan upphettas till 410 - 470° C,
trycket ar mellan 2 - 20 bar och den genomsnittliga fordréj-
ningen ar 5 - 100 min.

5. En metod enligt nagot av patentkraven 1 - 4,
kannetecknad av att gasfasskikten stracker sig vasentligt ut
over den hela langden av reaktionskarlet (14).

6. En soaking-kracker for att genomfdéra metoden
enligt patentkrav 1, till vilken kracker hér ett vasentligt
horisontalt reaktionskadrl (14) for att astadkomma foérdrojning
for vatska, och urgasningsanordningar, kannetecknad av att

till reaktionskarlet (14) hoér ingdngs- och utgdngstrattandar
(12, 15), och att till urgasningsanordningarna hor en
nivdmatningsgivare och -sandare (21), regleringsanordning (18)
och ventil (17) monterad till urgasningsaggregat (16), vilka
dr anbringade s3 att de kan bibehdlla vatskenivan i reaktions-
karlet (14) och i o6vre delen av reaktionskarlets langitudinala
gasfassikten (20).

7. Soaking-kracker enligt patentkrav 6, kannetecknad
av att utvidgningsvinkel pa ingangstratten (12) &r under 15°.
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