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RESUMO:

A invenc8o refere-se a um sensor de fluxo de porta
que tem enrolamentos sensores para fornecerem uma salda pro-
porcional 3 intensidade dum campo magnético exterior em que
o sensor & colocado. Um circuito de porta que responde a um
impulso que & gerado gquando o nicleo do semsor & colocado em
saturac8o e fora de saturagfo serve de porta & salda dos en-
rolamentos sensores para um par de filtros que, por sua vez,
fornecem uma salda proporcional & intensidade do campo magqé
tico exterior. Com dois enrolamentos sensores, as saidas dos
filtros podem ser usadas para determinar a direcgfo do campo
magnético relativamente ao sensor e portanto serem usados cQ

mo biss0la.

Figura 2.




Enquadramento Geral da Invengdo

Campo_da Tnvencio

A presente invengdo refere-se na generalidade a
um sensor de fluxo de porta e, em parbicular, a um sensor
de fluxo de porta para se usar numa bissola de fluxo de por

ta.
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DescricBo da Teécnica Anterior

Un sensor de fluxo de porta ¢ um dispositivo que
se usa para medir a intensidade de um campo magnético exte-
rior, no gual o sensor estd colocado. Em geral, compreende
um nficleo saturédvel, um enrolamento de accionamento para cO
locar o nficleo em saturaglo e fora de saturacdo e um ou maisg
enrolamentos sensores. Estes enrolamentos sensores fornecem
um sinal proporcional & intensidade do campo magnético exte
rior, quando estfo convenientemente orientados relativamen-
te ao campo magnético exterior.

Em funcionamento, quando o micleo do sensor de fly
xo de porta estd saturado, as linhas de fluxo devidas ao caT
[ &N . . L4 ’
po magnético ewterior passam uniformemente atraves do nucle
Isto significa que a permeabilidade ou a reluténcia do nf-
cleo & tal, que as linhas de fluxo devidas ao campo magnéti
co exterior nfo se concentram no micleo. Por outro lado,
quando o micleo nfo estd saturado, a permeabilidade do ni-

e

cleo & tal que este apresenta um percurso de reluténcia mi-
nime as linhas de fluxo do campo magnético exterior, resul-
tando uma concentracdo dessas linhas no nmicleo, 0 que alte-
ra 0 valor do fluxo concentrado no micleo.

Ne pratica, esta alteracgdo da concentragéo das 1i
nhas de fluxo, devida ao campo magnético exterior, no nicled
detecta-~se através do enrolamento sensor.
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Quando o campo magnético exterior & o campo magnético terreg
tre e 0 sensor de fluxo de porta & equipado com dois ou maig
enrolamentos sensores orientados octogonalmente, as saidas

dos enrolamentos sensores fornecerfo sinais que dependem da

orientacdo do campo magnético terrestre relativamente ao sen

sor, isto &, aos enrolamentos sensores. Claro que um sensor
com apenas um enrolamento sensor fornecerd uma saida, que

depende da orientagdo relativa do enrolamento sensor, e dum
campo magnético no qual & colocada. Contudo, usando-se vérid
enrolamentos sensores, pode-se obter informacgOes indicativas
desta orientac8o sem o sensor se mover. Assim, o sensor de

fluxo de porta pode ser usado como uma bdssola for construl
do com vArios enrolamentos sensores orientados octogonalmen

te.

T8m-se fabricado sensores de fluxo de porta com v§
rias configuracgGes. Num sensor de fluxo de porta anteriormeq
te comhecido. Como estd descrito na Patente dos Estados Unio
dos Ne. 4 277 751, proporciomava-se um micleo em saturago,
por exemplo tordide, um enrolamento de accionamento para co
locar o nicleo em saturagfo e fora de saturag@o e, pelo me-
nos, dois enrolamentos sensores. Os enrolamentos sensores eg
tavam enrolados em pernas opostas do micleo.

No funcionamento do sensor anteriormente comnhecidg
sabe-se que, quando o nficleo nio estd saturado, as linhas dg
fluxo de um campo magnético exterior aumentar8o a concentra-
¢80 de fluxo mna perna no nfcleo, tordide, na qual as linhas
de fluxo do campo exterior est8o no mesmo sentido que as 1li-~
nhas de fluxo geradas no micleo pelo enrolamento de acciona-
mento. Pelo contrdrio, a concentragfo de fluxo diminuird na
perna do nicleo, na qual o sentido das linhas de fluxo do
campo magnético exterior & contrdrio ao sentido das linhas
de fluxo geradas no micleo pelo enrolamento de accionamento.
Nestas condigBes e como o micleo & posto em saturagio e forg
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de saturagfo, o tempo em que cada uma das pernas entra e sal
de saturac@o serd diferente durante um periodo proporcional
8 intensidade do campo magnético exterior. Como cada um dos
enrolamentos sensores fornece uma safda, é medida que a sua
respectiva perna entra e sal de saturag8o, pode-se obter

uma medigdo deste periodo a partir dos enrolamentos sensores
que fornecem um sinal proporcional & intensidade do campo

magnético exterior.

Num outro sensbr de fluxo de porﬁa anteriormente
conhecido, como se refere na Patente dos Estados Unidos Ne.
3 541 432, proporcionava=-se um nficleo saturdvel, um enrola-
mento de accionamento para colocar o nfcleo em saturacéo e
fora de saturag8o, um enrolamento sensor, um aparelho que
inclula um filtro para fornecer uma safda a partir do enro-
lamento sensor compreendendo a segunda harménica da frequén
cia do oscilador do enrolamento de accionamento e um apare-
1ho para desmodular com sincronia a segunda harménica a fim
de formecer um sinal de corrente continua com um valor pro-
porcional & intensidade de um campo magnético exterior, no
gqual estava localizado 0 sensor.

A principal vantagem deste Ultimo sensor era o fag
to de que, a fim de se fornecer uma salda digna de confian-
¢a a partir do enrolamento sensor, & necessério manter o nd
cleo em saturagio durante uma parbte significativa do perio-
do do oscilador, por exemplo, 20~50% do perfodo de impulso
do oscilador, ou entSo o valor da segunda harménica do fil-
tro acoplada ao enrolamento sensor, & sempre préxima do zerd
volt. Glaro gque ao manter o micleo em saturacgdo durante o
periodo de tempo exigido consome-se uma quantidade indesejé
vel de energia ou reguer-se o uso de nfcleos relativamente
dispendiosos. '

Outra vantagem deste dltimo sensor comhecido & a
necessidade de um filtro para fornecer a harmdnica secundari
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a partir da salda do enrolamento sensor. Esses filtros séo
tipitamente dispendiosos € exigem ajustamentos para 0s mantg
a funcionar & frequéncia desejada.

gumirio da Invencdo

mendo em vista o que se disse anteriormente, O
objecto principal da presente inveng&o ¢ um sensor de fluxo
de porta para medir a intemsidade de um campo nagnético com
preendendo um enrolamento sensor e um nfcleo saturdvel que
& preciso estar saturado apenas durante uma fracgdo do btenm-
po exigido em anteriores aparelhos de sensores de fluxo de

porta conhecidos.

Outro dos objectos da presente invengdo & um sen-
sor de fluxo de porta como acima se descreveu, COL um enro-
lsmento de accionamento e um oscilador para colocar o nlicled
em saturacgio e fora de saturacgdo em que © periodo de satura
¢80 do nicleo & menos que 1% do periodo de impulso do osci-

lador.

De acordo com estes objectos, proporciona=-se um
sensor de flﬁxo de porta com um nﬁcleg saturdvel, um enrola
mento de accionamento, um circuito oscilador acoplado a es-
se enrolamento para colocar o nicleo em saturacdo e fora de
saturag8o, um enrolamento sensor, um circuito de filtracdo
que tem uma salda e um circuito de porta gue responde a um
jmpulso que & gerado no circuito oscilador gquando © nfcleo
& colocado em saturag8o e fora de saturag@o para fechar uma
safda a partir 4o enrolamento sensor para o circuito de filq

tragdo.

No sensor acima descrito, com uma orientagdo aproq
priada do enrolamento sensor relativamente ao cempo magnéti

co exterior, a saida do circuito de filtraglo & proporciomal

4 intensidade do campo magnético exterior. Se s8o utilizadog
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no sensor dois ou mals enrolamentos sensores octogonalménte
orientados, as saldas dos filtros a eles acoplados podem serp
usados para fornecer um sinal proporcional ao sentido do campo
magnético exterior relativamente ao sensor sem mover O sSenspr.
Neste dltimo caso, o sensor pode ser utilizado como uma bﬁg
sola, se 0 campo magnético for o campo magnético terrestre.
Sendo assim, 0 sensor mede o comportamento relativo do cam-
po magnético terrestre ¢ a intensidade do mesmo. A medig8o

do campo magnético terrestre pode ser 4til na calibragen da

bissola.

~ Contrastando com os sensores de fluxo de porta an
teriormente conhecidos que possuiam um nficleo saturdvel e
um ou mais enrolamentos sensores, 0 sensor da presente invel
cHo tem a vantagem de o nicleo ser saturado apenas durante
uma fracg8o do tempo exigido nos aparelhos conhecidos, neceg
sitando portanto de muito menos energia que esses aparelhos
Com muito menos necessidade de consumo de energia, & préti-
co ubilizaram-se nficleos convencionais, por exemplo, nficleog
de ferrite, que exigem mais energia para entrarem em saturs
¢80 do que outros sensores disponiveis mas que sfo mais dis
pendiosos. Além disso, o aparelho de acordo com a presente
invengdo tem a vantagem de usar componentes do circuito re-
lativamente baratos, incluindo um filtro sem qualquer perda
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aprecidvel de comportamento e sem necessitar de quaisquer
ajustamentos para manber o funcionamento.

Breve Descrigfio dos Desenhos

Os objectos, caracterlsticas e vantagens da presel
te invengf8lo tornar-se-8o evidentes na seguinte descrigfo de
talhada dos desenhos anexos nos quais

e

a Figura 1 - é um diagrama de blocos de um sensor de fluxo
de porta de acordo com a presente invengdo;




a Figura 2 - & um diagrama esquemdtico da bissola da Fig. 1;
e ' ,

as Flguras %) e 3E - sSo diagramas dos sinais encontrados em

nés seleccionados na operacfo da bisso-

la da Pigura 2.

Descrigdo Detalhada dos Desenhos

Referindo-nos é Figura 1, al se mostra um sensor
de fluxo de porta segundo a presente invengdo, geralmente
designado como 1. No aparelho 1 existe um nicleo magnético
saturdvel (2), que & representado por duas linhas paralelas
e um enrolamento de accionamento (3). A parte de cima e a
parte de baixo do enrolamento de accionamento (3) estlo aco-
pladas é safda de um oseilador (4) por meio de um par de fids
condutores (5 e 6), respectivamente. O oscilador (4) estd
igualmente acoplado a um formador de impulso (7) por meio
de um fio (8). A safda do formador de impulsos (7) estd aco-
plade a um circuito de porta (9) por meio de um fio condu-
tor (10).

No circuito da porta (9) proporciona-se uma porta
X (11) e uma porta Y (12). A entrada da porta X (11) esta
acoplada a um enrolamento sensor X (15) por meio de um fio
condutor (16). A entrada para a porta Y (12) estd acoplada
a um spnrolamento sensor Y (17) através de um fio condutor
(18). A salda da porta X (11) estd acoplada com a entrada
de um filtro X (20) por meio de um fio condutor (21). A sai-
da do filtro X (20) possui um fio condutor de safda (22). A
safda da porta Y (12) estéd ligada a um filtro Y (23) por meilo
de um Tio condutor (24). A safda do filtro Y (23) é formeci
da numa linha de safda (25).

Quando & Figura 2 e adicionalmente as caracteris-
ticas acima citadas do aparelho (1), no aparelho 1 monta-se
um fio condutor (30) para ligar o aparelho (1) a uma fonbe




de potencial positivo, por exemplo 11,5 Volt, e um fio con-
dutor (31) para ligar o aparelho (1) a uma fonte de poten-
cial de refer8ncia, por exemplo, a terra. O fio condutor (30
estd acoplada a uma extremidade de uma resisténeia (R1) e a
uma extremidade de um condensador (Cl). O lado contririo da
sisténcia (Rl) estd ligado a uma resist@ncia (R2). A extre~
midade contraria do condensador (Cl) estd ligada ao fim con-
dutor 31. A extremidade oposta da resisténcia (R2) estd li-
gada aos emissores de um par de transistores (Q2 e Q4) e a
uma extremidade de um condensador (C3).

0 lado oposto do condensador (C2) esté ligado ao
fio condutor (31). Os colectores dos transistores (Q2 e Q&)
est8o ligados aos colectores de um par de transistores (Q1 e
Q3). Os emissores dos transistores (Ql e Q3) estdo ligados
ao fim condutor (31). A base do transistor Ql estd ligada
atravds de uma resisténcia (R3) e a base do transistor Q2
estd ligada através de uma resisténcia (R4) ao enrolamento
de accionamento (3) e os colectores dos transistores Q5 e
Q4 por meio de um fio condutor (6). A base do transistor Q5
estd ligada através de uma resisténcia (R5) e a base do tran
sistor Q4 estd ligada através de uma resisténcia (R6) ao en-
rolamento de accionamento (3) e aos colectores de QL e Q2
por meio do fio comdutor (5).

0 lado oposto do condensador (C3) estéd ligado a
um dos lados duma resisténcia (R12), ao citodo de um dfodo
(CR1) e ao &nodo de um dfodo (CR2). As extremidades opostas
da resist&ncia (R12) e do dfodo CRL est8o ligadas a terra
atravds do fio condutor (31). O lado oposto do dfodo CR2 es-
t4 ligada 3 terra através de uma resist@ncia (R13) e do per
no (13) de um circuito integrado (Ul).

0 circuito integrado (Ul) esté representado como
compreendendo uma pluralidade de eléctrodos de comntrolo ligg
dos a pernos (13, 12, 6 e 5), uma pluralidade de polos de
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comutagio ligados a permos (1, 11, 8 e 4), que s80 controla
dos pelos eléctrodos de comtrolo ligados aos pernos (13, 12|
6 e 5), respectivamente, e uma pluralidade de contactos de

comutacldo adaptados para serem contactados pelos acima des—
critos polos ligados aos permos (2, 10, 9 e 3). Os pernos

(1, 11 e 4) est8o ligados & fonte de potencial pogitivo atra
vés do fio condutor (30).

0 perno (7) estd ligado & terra através de uma re-
sisténcia (R14). Os pernos (10, 6 e 5) estfo ligados & terrsg
atravds de uma resisténcia (R15).

} direita do oscilador (4) estd uma resisténcia
(R8) ligada & fonte de potenmcial por meio do fio condutor
(30). A extremidade eposta da resist®ncia (R8) estd ligada
3 terra através de uma resisténcia (R9) e de um condensador
em paralelo (C4) e estd ligada a uma extremidade de cada en
rolamento sensor X ¢ ¥ (15 e 17) por meio do fio condutor
(40). Ligada em paralelo com o enrolamento sensor X (15) es
t4 uma resisténcia (R18). Legada em paralelo com O enrolamexn
to sensor Y (17) estd uma resisténcia (R16).

0 fio condutor (18) ligado a uma extremidade do en
rolamento sensor ¥ (17) estd por sua vez ligado ao perno (4]
do circuito integrado (Ul). O fio condutor (16), ligado a
uma extremidade do enrolamento semsor X (15), estd ligado ag
perno (8) do circuito integrado (Ul). O contacto de ULl 1i-
gado ao perno (3) estd ligado por meio do fio condutor (24)
ao perno (3) da entrada nfo invertivel de um amplificador
operacional (U2) através de uma resisténeia (R17). O fio coxn
dutor (40) a partir do enrolamento semsor Y (17) estd liga-
do ao pernmo (2) da entrada inversivel do amplificador opera
cional (U2), através de uma resisténcia (R11l). Um condensa-
dor (C6) estd ligado emtre o fio condutor (40) e o permo (3)
da entrada nfo-inversivel do amplificador operacional (U2).
0 perno (2) da entrada inversivel do amplificador operacio-




nal (U2) estd também ligado ao perno (1) da sua salda, atra-
vés de um condensador (C5) e por meio de um par de resistén-
cia (R7 e R10) & linha de safda (25). De maneira similar, 0
perno (9) do circuito integrado (Ul) estéd ligado ao perno
(9) do circuito integrado (Ul) estd ligado ao perno (5) da
entrada nfo inversivel do amplificador operacional (U3) no
filtro X (20), através de uma resisténeia (R19). A linha (40
do enrolasmento X (19) estd ligado a um perno (6) da entrada
inversivel do amplificador operacional (U3) no filtro (20),
atravds de uma resisténcia (R20). Um condensador (C8) esté
ligado entre a limha (40) e o perno (5) da entrada nfo-inver
sfivel do amplificador operacional (U3). O perno (6) esté
igualmente ligado & safda do amplificador operacional (U3)
através de um condensador (C7) e estd ligado & linha de sai-
da (22) através das resisténcias (R2L e R22).

Numa forma de realizagfo tipica, os componentes
acima descritos t8m os seguintes valores:

Rl 51 ohms Cl 0,1 microfarads
R2 51 ohms ce 10 microfarads
R3 3 Kohms C3 470 picofarads
R4 3 Kohms C4 10 microfarads
R5 3 Kohms - C5 0,01 microfarads
R6 3 Kohms Cc6 0,1 microfarads
RY 100 Kohms cY 0,01 microfarads
R8 10 Kohms Cc8 0,1 microfarads
RO % Kohms Ql ZTX650
R10 390 ohns Q2 ZTX750
R11 10 Xohms Q3 ZTX650
R12 10 Kohms QU ZTX750
R13 47 EKohms CR1 IN4454
R14 10 XKohms CR2 IR4454
R15 2 Kohms - Ul 4066

R16 1 Kohms U2 LM29OCAN




R17 10 Kohms U3 LM2904N

- R18 10 Kohms Enrolamentos
sensores 100 espiras N2.40
R19 10 Xohms Enrolamento de
, accionamento 200 espiras N2.36
R20 10 Kohms
R21 390 ohms
R22 100 Xohms

Referindo-nos & Figura 3, as ondas A-E s8o ondas
representativas da tens8o em fungdo do tempo. A forma de om
da A & a que parece no nd A, localizado entre a resisténcia
(R2) e os transistores Q2 e Q4. A forma de onda B aparece
mum nd B sobre o fio condutor 6 que liga os transistores Q3
e Q4 ao enrolamento semsor (3). A forma de onda C aparece
mum nd ¢ nos pernos (5, 6 e 10) do circuito integrado (Ul).
A forma de onda D aparece num nd D no fio condutor 16 gque 1i
ga o enrolamento sensor X (15) ao perno 8 do circuito inte-
grado (Ul). A forma de onda E aparece num nd B do fio condu-
tor 18 que liga o enrolamento semnsor Y (17) ao permo 4 do
circuito integrado (Ul). Na operag8o do aparelho (1), o ni-
cleo (2) que pode ser um torbide de ferrite convencional &
saturado pelo enrolamento de accionamento (3). A intensidade
de corrente que passa através das resisténcias (Rl, R2), dos -
transistores QL e Q4 e do enrolamento aumenta com rapidez.
Como a intensidade de corrente aumenta rapidamente no enro-
lamento sensor (3) assim como nos componentes acima descri-
tos, 0 potencial nos nbds A e D baixa, como se mostra na Fig.
3, ondas A e B. No nd A, o potencial cai a partir do poten-
cial de alimentag8o de + 11,5 volt para o volt, aproximada-
mente. O potencial no nd B cai do potencial de alimentag8o
de + 11,5 volt para um valor ligeiramente abaixo de o volt.
Quando isto acontece, os transistores Ql e Q4 deixam de con-
duzir enquanto o0s transistores Q2 e Q3 comegam a conduzir,




levando o micleo 2 para fora de saturagdo. Como o nficleo 2
¢ colocado fora de saturag8o, o potencial no né A aumenta
para um valor ligeiramente acima da tensdo de alimentagéo
de + 11,5 volt. Quando isto acontece, gera-se um impulso no
perno 13 do circuito integrado Ul. O impulso no perno 13 do
circuito integrado Ul, fecha o pdlo ligado ao perno 1, esta
belecendo a ligag8o entre o perno 1 e o perno 2. Os 11,5 vol
que resultam no perno 2, leva o eléctrodo de controlo liga-
do ao perno 12 a fechar o pdlo ligado ao perno 1l. Como ©
pblo ligado ao perno 11 estd fechado, aplica-se um impulso
positivo com um periodo de aproximadamente 2 microssegundos
ao perno 10 e aos eléctrodos de controlo ligados aos pernos
5 ¢ 6 no circuito de porta (9), como se mostra na onda C,
Figuré 3, A aplicacfio de um impulso de 2 microssegundos aos
el&ctrodos de controlo ligados aocs pernos 5 e 6 fecha os pd
los ligados aos pernos 4 e 8. Como os pblos 4 e 8 estlo fe-
chados, 0s enrolamentos sensores X e Y (15 e 17) estéo aco-
plados aos filtros X e Y (20 e 23), respectivamente.

Para melhor se explicar o aparelho das Figuras 1
e 2, admite-se por hipdtese que nfo hi ligagdo mitua entre
o0 enrolamento de accionamento (3) € os enrolamentos sensores
(15 e 17); que, devido & orientagio do enrolamento sensor
(15) relativamente a um campo magnético exterior, nfo exis-
te tensfo produzida no enrolamento semsor (15) por causa do
campo magndtico exterior, quando o micleo & colocado em sa-
turacgfo e fora de saturagdo; que sbmente o enrolamento sen-
sor (17) produzird um potencial em resposta ao campo magné-
tico exterior. Nestas circunst@ncias, o potencial no né D
permanecerd igual a O volt enqguanto o potencial no n E serd
caracterizado por um impulso positivo e negativo, sendo o
nmicleo colocado em saburagio ou fora de saturagdo como se
mostra pelas ondas D e E da Figura 3. Similarmente, quando
o nficleo 2 & colocado em saturaglo e fora de saturagdo no
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pulso negativo ao n E. Bste sinal & ent8o alimentado ao fil

sentido oposto, como se mostra pelo segundo impulso da onda
no nd A e a zona final do ramo positivo da onda no né B, a
tens8o no nd D permanece igual a O volt e o potencial no nb
B reflete um impulso positivo e negativo. Por outro lado, se|
houvesse ligag8o entre os enrolamentos de accilonamento e sen
sores, entdo o pobtencial no nd D seria caracterizado por pa-
res de impulsos de andamento positivo e negativo, os quais

estdo desfazados 180% e o potencial no nd E seria alterado

en conformidade.

Como se descreveu, o0s impulsos de controlo no nd
¢ ligam os enrolamentos sensores X e ¥ (15 e 17) aos filtros
(20 e 23) durante um periodo de 2 microssegundos, durante o
tempo em que o enrolamento sensor (17) est& a fornecer um im

tro 2%, que filtra, o simal e produz na sua safda uma corren
te contimua a um nivel cugo valor & correspondente ao valor
da safda do emrolamento sensor.

Na prética, a saida dos filtros (20 e 23) formece

o seguinte sinal:

X=C+ 3B cos D sen H

Y=C+ B cos D cos H
em que,

C = uma constante (1-4 volt)

H = declinag8o (&ngulo entre o enrolamento seno e
a projeccio longitudinal do campo bterrestre).

D = fngulo de inclinacfo (8ngulo entre o horizon-
tel e o campo terrestre)

B = uma constante linearmente proporcional & inten
gidade do campo terrestre. |

Deste modo pode-se ver que resolvendo 0 sistema
formado pelas equagBes acima em ordem a H (declinag8o), se
pode determinar a declinacf8o magnética e assim o aparelho 1
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pode ser usado como bissola.

Enquanto se descreve uma forma de realizag8o prefe
rida da presente inveng8o, considera-se também que varias al
teragBes podem ser feitas sem se verificar um afastamento do
espirito e do Bmbito da presente invenglo. Por esta razéo, a
forma de realizacgio que se descreveu deve ser considerada apg
nas como uma ilustracgdo da inveng8o e que a invengo, nfo se
limita a ela mas o seu Ambito & determinado pelas seguintes
reivindicacgOes.




REIVINDICAGOES:

12, - Sensor de fluxo de porta, caracterizado pelo

facto de compreender

a) um ndcleo;

b) um enrolamento de accionamentoj

¢) um enrolament0o sensorj

d) meios para colocarem o referido nicleo em saturacdo e fo-
ra de saturagfo;

e) meios que respondem a0 mencionado micleo que & colocado
em saturaglo e fora de saturaglo para fornecerem um sinal
de comtrolo que tem um perfodo pré-determinado; e

f) meios que respondem ao citado sinal de controlo para for-
necerem uma salda do referido enrolamento sensor durante
o mencionado periodo pré-determinado.

22, - Sensor de acordo com a reivindicagZio 1, ca-
racterizado pelo facto de os citados meios d) compreenderem
un oscilador para fornecer um primeiro impulso que tem um
primeiro periodo e os referidos meios e) que fornecem um si-
nal de controlo compreenderem meios para fornecerem um segun
do impulso que tem um segundo periodo.

%a, - Sensor de acordo com a reivindicagdo 2, ca-
racterizado pelo facto de o periodo do mencionado segundo
impulso ser menor do que 1% do perfodo do citado primeiro

impulso.

42, - Sensor de acordo com a reivindicagio 1, ca-
racterizado pelo facto de os referidos meios e) que fornecem
0 sinal de controlo compreenderem meios para fornecerem um
impulso que tem o mencionado perfodo pré-determinado.

52, - Sensor de acordo com a reivindicagfo 4, ca-
racterizado pelo facto de o citado perfodo pré-determinado




e

ser aproximadamente dois microssegundos.

62. - Sensor de acordo com a reivindicacdo 1, ca-
racterizado pelo facto de os referidos meios e) que forne-
cem o sinal de controlo compreenderem meios para formecerem
o mencionado sinal de controlo em resposta & uma modifica-
gdo do valor da intensidade de corrente no citado enrolamen
to de accionamento quando o referido nicleo & colocado em
saturagio e fora de saturagfo.

7a, - Sensor de acordo com a reivindicagdo 6, ca-
racterizado pelo facto de os mencionados melos e) que forne-
cem 0 sinal de controlo compreenderem meios para fornecerem
um impulso em resposta a uma modificacéo no valor da inten-
gidade de corrente no citado enrolamento de accionamento
quando o referido mnicleo & colocado em saturacdo e fora de

saturacdo.

8a, - Sensor de acordo com a reivindicagBo 1, ca-
racterizado pelo facto de compreender meios de filtraglo e
os referidos meios e) que fornecem a safida compreenderem
meios para servirem de porta & mencionada safda para os ci-
tados meios de filtraglo durante o referido perfodo pré-de-

terminado.

9a, - Sensor de acordo com & reivindicacdo 8, ca-
racterizado pelo facto de o mencionado periodo pré-determi—
nado ser aproximadamente dois microssegundos.

102. - Sensor de acordo com a reivindicagf@o 8, pa-
ra medir o campo magnético terrestre num ponto, caracteriza-
do pelo facto de os citados meios de filtragdo compreenderen
meios que respondem & referida salda dos mencionados meios
de porta para fornecerem um sinal de corrente continua cor-
respndendo ao citado campo magnético terrestre quando o re-
ferido sensor & colocado nesse ponto.

Lisboa, 27/11/85

O Agente Oficial da Propriedade Industrial

A L[ Jer
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