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Oblast techniky

Vynalez se tyka zapojeni generatoru ¢asové prodlevy spoustéciho béh &itace

pomoci klopného R-S obvodu.

Dosavadni stav techniky

Reflektometr OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) je pfistroj pro
testovani a méfeni pribéhu atlumu optickych tras. Reflektometr vyuZiva metodu
zpétného rozptylu, ktera je nepfimou a nedestruktivni metodou zaloZenou na méfeni
Rayleighova rozptylu, jenz pfispiva k celkovému utlumu optického viakna. Metoda je
zaloZena na detekci zpétné odrazenych optickych pulzh, které méfici pristroj vysila do
optické trasy. Reflektometr OTDR pracujici v pulznim rezimu vysila posloupnost
kratkych optickych puizli o délce pfiblizné nékolika stovek nanosekund az nékolika
desitek mikrosekund. V disledku Rayleighova rozptylu na nehomogenitach v jadie a
v dlsledku zpétnych odrazll na konektorech, ast optického vykonu se odrazi zpét k
zacatku pripojené trasy. Vyhodnoceni zpétné odrazeného zafeni umoziiuje piesny
odhad dtlumovych vlastnosti méfené trasy. Méfenym jevem je tedy Groveri vykonu

zpétné odrazeného zafeni jako funkce ¢asu propagace pulzi na misto odrazu a zpét.

UrCeni Casové pozice vyslaného optického impulsu a odraZeného optického
signalu se provadi pomoci generatoru ¢asové prodlevy &asevaciho-obvedu OTDR.
Generator Casové prodlevy Casovaci—ebved pracuje tak, ze pfi aktivaci zdroje
optickeho signalu se spousti odpocet nastaveného ¢asového intervalu a éeka se na

vynulovani Citace, pii kterém se vzorkuje velikost odrazeného optického signalu.

Odpocet v obvodech reflektometr(i, at jiz metalickych nebo optickych vedeni,
se vSak vyjima taktovaci rychlosti ode€tu a délkou ¢asového kroku, ktery je potieba
rozlisit. Zpravidla se jedna o taktovaci rychlost ve stovkach MHz a &asovy krok

v jednotkach nanosekund.

V americké pfihlasce vynalezu ¥ U48§0%47 A je popsan systém a zpUsob
provadéni spoustécich signalil v optickém reflektometru, kde podle jednoho provedeni
OTDR systém pouZiva laserovy paprsek pro vytvoreni referenéniho signalu. Tento

signal se vede optickym vazebnim Clenem 4 x 4, ktery rozdéluje signal na prvni signal
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a druhy signal pomoci fazového posunu. Tyto signaly jsou pfevedeny na elektrické
signaly a spoustéci jednotka generuje spoustéci impulsy v téch ¢asovych okamZicich,
ve kterych tyto elektrické signaly prochazeji nulou.

Dale se vyuZivad integrovanych obvodl, konkrétné logickych obvodl
v technologii ECL. Mezi jinymi se nabizi integrovany ¢itaé MC100E016 firmy ON
Semiconductor o $ifce 8 bitd. Typicka taktovaci rychlost zminéného obvodu dosahuje
900 MHz, coz je pro vétinu aplikaci vyhovuijici. Problém ovéem nastava, pokud je
potfeba navysit poCet bith na 16, pfip. na jesté vétsi pocet. Pak nezbyva nic jiného,
nez uvedené CitaCe zfetézit. Utrpi ovSem taktovaci rychlost. Z informaci v katalogovém
listu vyplyva, Ze pfi navySeni vystupnich bitdl na 16 &ini maximalni taktovaci rychlost

625 MHz, pfi dalSim navyseni klesne na pouhych 500 MHz.

Optické testovaci zafizeni pro detekci a sledovani ztrat a/nebo poruch v
optickych vlaknech popisuje mezinarodni pfihlaska vynalezuig. W(¥1 12509. Optické
testovaci zafizeni zahrnuje opticky méfic¢ optické ¢asové oblasti svéit‘elnych impulz( do
testovaciho viakna. Zafizeni dale zahrnuje opticky zesilovaé, ktery je uspofadan ve
svételné draze mezi optickym méfidlem optického Casového pole a zku$ebnim
viaknem pro zesilovani svételnych impuizd. Opticky pfepinaé je umistén ve svéteiné
draze mezi zesilovatem a zkuSebnim vlaknem, aby se zabranilo nezadoucimu
osvétleni zkusebniho vlakna. Casové prostiedky jsou uspofadany pro synchronizaci
optického spinaCe tak, aby se spina¢ oteviel, kdyZ se svételny impulz dostane do

spinace a uzavrel spina¢, jakmile svétlo opousti opticky spinag.

Opticky Casové zavisly odrazovy systém (OTDR), ktery zahrnuje novy impulsni
zdroj je popséan v americké pfihlace vynalezu i US 33E26 A. Systém tvofi oscilator,
fazovy pfevodnik, zesilova¢, generator optickych impulzd, integrovany elektroopticky
obvod, detektor, ¢asova¢, konvertor a vystupni zafizeni. Systém OTDR muze byt
pouZit k urCeni toho, ktery povrch fotografické cocky nejvice zhorsuje propustnost
svetla. Kdyz je zesilova¢ aktivovan, signal z oscilatoru spusti asovaé a generator
impulst. Casovaé je proveden jako Gasové digitalni obvod s analogovou interpolaci.
Vysledny puls se pfenasi pfes integrovany elektroopticky obvod do vyhodnocovaci
Cocky. Kdyz se objevi odraz z objektivu s nejvétsi intenzitou, tak vysledny detekéni
signal zastavi Casova¢. Vysledek je zobrazen a/nebo ulozen na vystupnim zafizeni.
Opticky impuls pfenaseny podél optické drahy integrovaného elektrooptického obvodu

je fazové posunut. Fazovy posuvnik je naprogramovan tak, aby toto fazové zkresleni
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bylo priblizné kvadratické po dobu trvani impulsu, takze frekvence impulsu je linearné
utlumovana. Integrovany elektroopticky obvod zahrnuje disperzni mfizku, ktera zavadi
Casové zpozdeni, jako funkci frekvence. Kombinace utlumovani a rozptyleni
svételného impulzu vede k vyslednému impulsu, ktery je ve srovnani s jeho pivodni
podobou komprimovan. Komprimovany impuls umozfiuje pFesnéjsi identifikaci

povrchu.

OTDR system, ktery se pouziva v siti optickych viaken ke kontrole poskozeni
optickych vidken, popisuje evropska pfihlaska vynalezu M EF{(%OSEOL Ridici obvod
generuje pulzni proud na zakladé elektrického impulsu z ¢asovade. Zdroj svétla
vydava svételny impuls, ktery prejde do optického vlakna pfes optickou vinovodovou
smeérovou spojku a pak pfejde k méficimu optickému viaknu. Zpozdovaci obvod
zpomaluje digitalni ovladaci ¢asti, aby ziskal ¢as potfebny pro to, aby svételny impuls
mohl jit tam a zpét v optickém vlakné.

V japonske pfihlasce vynalezu g4 JP H03282344 A, je popsan OTDR systém
jednoduche konstrukce. Systém modifikuje opticky impuls, &imz se omezi $itka
impulsu. Konstrukce OTDR zahrnuje fidici jednotku, oscilator, fazovy prevodnik,
zesilova¢, generator optickych impulzl, integrovany elektroopticky obvod (IEQQ),
detektor, CasovaC, pfevodnik a vystupni jednotku, tj. displej nebo pamét. IEOC
zahrnuje substrat, vstupni optickou drahu, disperzni mfizku, vystupni optickou drahu,
prvni elektrodu a druhou elektrodu. Elektrody maji rovnob&zné podéiné segmenty a
proud prochazejici témito segmenty generuje pole prostupuijici optickou drahu. Pole
indukuje fazové zkresleni v optickém impulsu a jeho krat$i $itka umoznuje snizeni

hmotnosti a velikosti konstrukce OTDR i zvy$eni jeho presnosti.
Nevyhoda dosavadniho stavu techniky spoéiva v nasledujicim:

Prvni zminéné zafizeni vyuZiva k dosazeni kratkych ¢asovych intervald optické
vlakno. Casova konstanta tohoto zafizeni je dana délkou optického vidkna a neni ji
mozné operativné ménit. Navic, optické viakno dané délky neni vhodné k miniaturizaci

a k integraci.

Nevyhoda zafizeni vyuZivajici vyrabénych integrovanych obvodd a jejich
zapojeni podle katalogovych listl spociva zejména v tom, Ze tyto zafizeni vyuzivaji ve

svych obvodech pfenosové cesty o neznamé impedanci bez potiebného piizpisobenti,
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coz v konetném dusledku vede k deformaci tvaru signald a poklesu maximalni
pfenosové a taktovaci rychlosti.

Cilem vynalezu je navrh zapojeni generatoru Sasové prodlevy &asevascihe
obvedu optického reflektometru, které umozni dosazeni co nejkrat§iho &asového

kroku, jenZ vyplyne z co nejvy$si taktovaci frekvence.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeného cile je dosazeno zapojenim generatoru Sasové prodlevy, ktery
sestava z integrovaného obvodu, zahrnujiciho vstup taktovaciho signalu pfipojeny
pfes prvni mikropaskové vedenina vstup CLK prvniho synchronniho
vysokorychlostniho binarniho &itage dolnich 8 bitl a drunym mikropaskovym vedenim
na vstup CLK druhého synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itade hornich 8
bitl a dale zahrnujici vstup dat pro odecet dolnich 8 bitl pfipojeny prvnim standardnim
vedenim na prvni pfevodnik TTL/ECL, ktery je pfipojen pfes druhé standardni vedeni
na vstup prvniho synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itaée dolnich 8 bitll a
dale zahrnujici vstup pro odeéet hornich 8 bit(l pfipojeny tietim standardnim vedenim
na druhy prevodnik TTL/ECL, ktery je pfipojeny ¢tvrtym standardnim vedenim na vstup
druhého synchronniho vysokorychlostniho binarniho ¢itaée hornich 8 bitd, piicemz
prvni synchronni vysokorychlostni binarni ¢itaé dolnich 8 bitd je pfes vystup TC
pfipojen devatym mikropaskovym vedenim na vstup CE druhého synchronniho
vysokorychlostniho binarniho &itace hornich 8 bitli a pres desaté mikropaskové vedeni
na vstup D1 hradla logického souctu obvodu a druhy synchronni vysokorychlostni
binarni CitaC hornich 8 bith je pfes vystup TC pfipojen jedenactym mikropaskovym
vedenim na vstup D2 hradla logického souctu obvodu, které je pfes vystup Q pfipojeno
patym mikropaskovym vedenim na vystup ukon&eni béhu ¢itace a vstup spoustéciho
signalu je pfipojen patym standardnim vedenim na tfeti pfevodnik TTL/ECL, ktery je
dale pfipojen tfetim mikropaskové vedenim na vystup spoustéciho signalu, jehoz
podstata spoCiva vtom, Ze ma tfeti pfevodnik TTL/ECL pfipojen &tvrtym
mikropaskovym vedenim na vstup S klopného obvodu R-S a hradlo logického souétu
je pfes vystup Q pfipojeno pfes Sesté mikropaskové vedeni na vstup R klopného
obvodu R-S, ktery je prostfednictvim vystupu Q pfipojen pfes sedmé mikropaskové

vedeni na vstup PE prvniho synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itaée dolnich
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8 bitd a pfes osmé mikropaskové vedeni na vstup PE druhého synchronniho

vysokorychlostniho binarniho &itae hornich 8 bitdl.

Podstata vynalezu spociva v feSeni generatoru asové prodlevy, ktery spousti
béh Citace pomoci klopneho R-S obvodu a ktery pouziva na v$ech kritickych spojich
logickych obvod( mikropaskové vedeni se znamou impedanci (napf. 100 Q) opatfené
pfizphsobenim o stejné impedanci, jako je mikropaskové vedeni (tedy v tomto pfipadé

opét 100 Q). Je vyhodné, je-li pfizplsobeni provedeno formou Theveninového délige.

Pro dosaZeni nabéznych a sestupnych hran signalu fadové ve stovkach
pikosekund Casovaciho obvodu OTDR se musi pouzivat mikropaskova vedeni a
patfi¢na pfizplsobeni. Nepouziva se standardnich mikropaskovych vedeni 50 Q, ale
mikropaskovych vedeni 100 Q. Integrita signalli z(stane zachovana pfi mnohem
mensich Sitkach cest mikropaskovych vedeni. Pfi impedanci mikropaskového vedeni
100 Q, substratu FR4 a tloustce substratu 1.5 mm vychazi §ifka cesty mikropaskového
vedeni na 0.6 mm. Pokud se pouzije substrat FR4 o tloustce 1 mm, je mozné
dosahnout Sifky vedeni pouze 0.4 mm, coz jiz plné vyhovuije $irkam vyvodd modernich
integrovanych obvod(.

Zakladni rozdil oproti stavajicimu stavu techniky spociva v doplnéni schématu
o klopny obvod R-S, ktery spousti a zastavuje &itani, funkéni mikropaskova vedeni

znamé impedance a o patfi¢na pfizplsobeni téchto vedeni.

Objasnéni vykrest

Predkladany vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1
znazorhuje schéma zapojeni generatoru ¢asové prodlevy spoustéciho bé&h &itade
pomoci klopného R-S obvodu.

~ 4 7
usbutecnéni
Priklady prevedent vynalezu

Princip zapojeni generatoru ¢asové prodlevy bude osvétlen na prikladném provedeni,
popsaném v nasledném textu.

Zapojeni generatoru ¢asové prodlevy spoustéciho béh gitac¢e pomoci klopného
R-S obvodu je znazornéno na obr. 1. Zapojeni v tomto provedeni zahrnuje vstup 1
taktovaciho signalu pfipojeny pies prvni mikropaskové vedeni 2 na vstup CLK prvniho
synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itace 10 dolnich 8 bitd typu MC100E016
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a druhym mikropaskovym vedenim 4 na vstup CLK druhého synchronniho
vysokorychlostniho binarniho &itate 15 hornich 8 bitl typu MC100EQ16. A dale
zahrnuje vstup 6 dat pro odecet dolnich 8 bitl, ktery je pfipojen prvnim standardnim
vedenim 7 na prvni pfevodnik 8 TTL/ECL, ktery je dale piipojen pies druhé standardni
vedeni 9 na vstup prvniho synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itage 10
dolnich 8 bitd typu MC100E016.A dale zahrnuje vstup 11 pro odedet hornich 8 bitt,
ktery je pfipojen tietim standardnim vedenim 12 na druhy pfevodnik 13 TTL/ECL, jenz
je prfipojen ¢&tvrtym standardnim vedenim 14 na vstup druhého synchronniho
vysokorychlostniho binarniho ¢itace 15 hornich 8 bitti typu MC100E016, piicemz prvni
synchronni vysokorychlostni binarni ¢ita¢ 10 dolnich 8 bitt typu MC100E016 je pres
vystup TC pfipojen jednak devatym mikropaskovym vedenim 35, jenz je opatfeno
devatym piizptsobenim 36, na vstup CE druhého synchronniho vysokorychlostniho
binamiho Cita¢e 15 hornich 8 bitl typu MC100E016 a jednak pfes desaté
mikropaskoveé vedeni 37, jenZ je opatfeno desatym pfizplisobenim 38, na vstup D1
hradla 30 logického souétu obvodu realizovano obvodem MC100ELO1, pfitemz druhy
synchronni vysokorychlostni binarni &ita¢ 16 hornich 8 bitli typu MC100E016 je pies
vystup TC pfipojen jedendctym mikropaskovym vedenim 39, jenz je opatieno
jedenactym pfizplsobenim 40, na vstup D2 hradla 30 logického souétu obvodu typu
MC100ELO1, které je pies vystup Q pfipojeno patym mikropaskovym vedenim 24, jenz
je opatfeno patym pfizpisobenim 25, na vystup 26 ukonéeni b&hu &itade. Dale
zapojeni zahrnuje vstup 16 spoustéciho signalu, ktery je pFipojen patym standardnim
vedenim 17 na tfeti pfevodnik 18 TTL/ECL, ktery je dale pfipojen mikropaskovym
tretim vedenim 19, které je opatfeno tfetim pfizplsobenim 20, na vystup 21
spoustéciho signalu, pficemz tfeti pfevodnik 18 TTL/ECL je pfipojen mikropaskovym
Ctvrtym vedenim 22, jenz je opatfeno ¢tvrtym pfizpiisobenim 23, na vstup S klopného
obvodu 29 R-S, realizovan obvodem MC10H131, pficemz hradio 30 logického souctu
je pres vystup Q pfipojeno pfes mikropaskové Sesté vedeni 27, jenz je opatieno
Sestym pfizplsobenim 28, na vstup R klopného obvodu 29 R-S, ktery je
prostrednictvim vystupu Q pfipojen, jednak pies sedmé mikropaskové vedeni 31, které
je opatfeno sedmym pfizplisobenim 32, na vstup PE prvniho synchronniho
vysokorychlostniho binarniho &itace 10 dolnich 8 bitt typu MC100E016 a jednak pres
osme mikropaskové vedeni 33, jenz je opatfeno osmym pfizpGsobenim 34, na vstup
PE druhého synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itade 15 hornich 8 bitt typu
MC100E016.
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Funkce zapojeni generatoru asové prodlevy spoustéciho béh citace pomoci
klopneho R-S obvodu je nasledujici. Pfes blok 6 vstupuje dotnich 8 bitll, a pfes blok
11 vstupuje hornich 8 bitl. Data pro odeéet dolnich 8 bitli jsou vedena z bloku 6 pfes
standardni vedeni 7 na vstup prvniho pfevodniku 8 urovni TTL/ECL. Déle pak data
pokracuji standardnimi vedenim 9 na vstup prvniho synchronniho vysokorychlostniho
binarniho citaCe 10 dolnict\;(8 bitl (obvod MC100E016). Zatimco data pro odeéet
hornich 8 bitl jsou vedena z bloku 11 pfes standardni vedeni 12 na vstup druhého
prevodniku 13 trovni TTL/ECL. Dale pak data pokraéuji standardnim vedenim 14 na
vstup druhého synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itace 15 hornich 8 bitd
(obvody MC100E016). Ke spousténi prvniho a druhého synchronniho
vysokorychlostniho binarniho &itae 10 a 15 slouzi vstup 16. Jedna se o signal Grovné
TTL, ktery pokraCuje standardnim vedenim 17 do tfetiho pfevodniku 18 Grovni
TTL/ECL. Signal urovné TTL dale vybavuje jak vystup spoustéciho signalu 21 pres
treti mikropaskove vedeni 19 a tfeti pfizpGsobeni 20, tak vstup S klopného obvodu 29
R-S pres mikropaskové vedeni 22 a ¢&tvrté piizplsobeni 23. To ma za nasledek zménu
logické Urovné na vystupu Q klopného obvodu 29 R-S, ktery vybavuje vstup PE
(Parallel Load Enable) prvniho synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itaée 10
prfes sedme mikropaskové vedeni 31 a sedmé pfizplsobeni 32, stejné tak vstup PE
(Parallel Load Enable) druhého synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itaée 15
pfes osmé mikropaskove vedeni 33 a osmé pfizplsobeni 34. Zména logické Grovné
na uvedenych PE vstupech zajisti pfepis pamétovych bunék prvniho a druhého
synchronniho vysokorychlostniho binarniho ¢itace 10 a 15 na hodnoty zadané bioky 6
a 11 vstupy dat pro odedet. Od této chvile prvni synchronni vysokorychlostni binarni
Citac 10 a druhy synchronni vysokorychlostni binami ¢itaé 15 navys$uji svij stav o
jednotku podle taktovaciho signalu, ktery je pfiveden vstupem 1. Taktovaci signal je
rozveden pomoci prvniho mikropaskového vedeni 2 a prvniho pfizplsobeni 3
k prvnimu synchronnimu vysokorychlostnimu binarnimu ¢itaci 10, stejné jako pomoci
druheho mikropaskového vedeni 4 a druhého piizplsobeni 5 k druhému
synchronnimu vysokorychlostnimu binarnimu &itaci 15. Vystupni signal TC (Terminal
Count) prvniho synchronniho vysokorychlostniho binarniho ¢itace 10 vybavuje vstup
CE (Count Enable) druhého &itace 15 pfes devaté mikropaskové vedeni 35 a devaté
pfizplisobeni 36, stejné jako vstup hradla 30 logického souétu pres desaté
mikropaskoveé vedeni 37 a desaté pfizplsobeni 38. Vystupni signal TC (Terminal

Count) druhého synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itace 15 vybavuje pouze
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vstup hradla 30 logického souétu pies jedenacté mikropaskové vedeni 39 a jedenacté
pfizpusobeni 40. PfeteCeni prvniho a druhého synchronniho vysokorychlostniho
binarniho Citate 10 a 15 vyvola souhlasnou uroven na vstupech hradla 30 logického
souétu. Ta ma za nasledek zménu logické trovné na vystupu Q hradia 30 logického
souctu. Tato zména je rozvedena na vystup 26 ukon&eni béhu ¢&itate pomoci patého
mikropaskového vedeni 24 a patého prizplsobeni 25, stejné jako na vstup R klopného
obvodu 29 R-S pomoci 8estého mikropaskového vedeni 27 a Sestého piizplsobeni

28. Tim je Citani ukoneno a ¢eka se na novy povel ze vstupu spoustéciho signalu 16.

Kritické signalové cesty se realizuji jako mikropaskova vedeni s presné
definovanou hodnotou impedance. V tomto pfipadé se pouziva hodnota 100 Q. Da se
samoziegjmeé pouzit kterakoli jind hodnota v rozsahu 10 Q az 1 kQ. Mikropaskova
vedeni jsou vytvofena na substratu FR4. Existuji i jiné substraty, jako FR2, FR3, FR4,
FR6, teflon apod. Substraty jsou zjedné strany opatfeny médénym paskem
definované $itky a z druhé strany souvislou médénou plochou. Sitka mikropaskového
vedeni vychazi z mérné permitivity substratu, kterda mize byt v rozsahu 1 az 100 a
tloustky substratu, kterd mize byt v rozsahu 0.1 ¥esh aZ 10 mm a zvolené impedance
mikropaskového vedeni. Pfiklady hodnot Sifek mikropaskového vedeni jsou uvedeny
vySe. Impedance pfizptisobeni (Theveninliv déli¢) musi mit stejnou hodnotu jako
impedance mikropaskového vedeni.

Primyslova vyuzitelnost

Generator ¢asové prodlevy spoustéci béh citate pomoci klopného R - S obvodu
nachazi primyslovou vyuziteinost v ramci impulsnich generatorQ, pfi generovani
kratkych nastavitelnych ¢asovych intervalQ, pfi generovani nastavitelnych ¢asovych

znacek cejchovacich pfistroji apod.



Seznam vztahovych znacek

vstup taktovaciho signalu

prvni mikropaskové vedeni taktovaciho signalu

prvni pfizpusobeni mikropaskového vedeni

druhé mikropaskové vedeni taktovaciho signalu

druhé pfizplisobeni mikropaskového vedeni

vstup dat pro odecet (dolnich 8 bit()

standardni vedeni do pfevodniku Grovni TTL/ECL

prvni pfevodnik urovni TTL/ECL

standardni vedeni na vstup citace

prvni synchronni vysokorychlostni binarni &itaé dolnich 8 bitc)
vstup dat pro odecet (hornich 8 bit)

standardni vedeni do pfevodniku Urovni TTL/ECL

druhy pfevodnik Grovni TTL/ECL

standardni vedeni na vstup ¢&itace

druhy synchronni vysokorychlostni binarni &itaé hornich 8 bitd
vstup spoustéciho signaiu

standardni vedeni do pfevodniku trovni TTL/ECL

tfeti pfevodnik Grovni TTL/ECL

treti mikropaskové vedeni spoustéciho signalu

treti pfizpisobeni mikropaskového vedeni

vystup spoustéciho signalu, nejéastéji pro obvod LASERuU
Ctvrté mikropaskové vedeni spoustéciho signalu

Ctvrte pfizpUsobeni mikropaskového vedeni

paté mikropaskové vedeni vystupu souétového hradla 30
paté pfizplsobeni mikropaskového vedeni

vystup ukonéeni béhu citace, nejéastéji pro méfici vzorkovaci obvod
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Sesté mikropaskové vedeni vystupu souétového hradla 30
Sesté pfizpUsobeni mikropaskového vedeni

klopny obvod R-S, ktery spousti a zastavuje &itani

hradio logického souctu

sedmé mikropaskové vedeni vystupu klopného obvodu R-S (zajistuje
prednastaveni CitaCe)

sedmé pfizpUsobeni mikropaskového vedeni

osmé mikropaskove vedeni vystupu klopného obvodu R-S (zajistuje
pfednastaveni &itace)

osmé pfizplsobeni mikropaskového vedeni

devaté mikropaskové vedeni vystupu ¢&itace TC (pfenos do vy$siho radu ¢itani)
devaté pfizpUsobeni mikropaskového vedeni

desaté mikropaskové vedeni vystupu &itace TC (informace o prete¢eni)
desaté pfizplsobeni mikropaskového vedeni

jedenacté mikropaskové vedeni vystupu ¢itace TC (informace o pieteceni)

jedenacté pfizplsobeni mikropaskového vedeni

LX)



1.

PATENTOVE NAROKY

Zapojeni generatoru ¢asové prodlevy zahrnujici vstup (1) taktovaciho signalu
piipojeny pfes prvni mikropaskové vedeni(2) na vstup CLK prvniho
synchronniho vysokorychlostniho binarniho &itace (10) dolnich 8 bitli a druhym
mikropaskovym vedenim (4) na vstup CLK druhého synchronniho
vysokorychlostniho binarniho &itae (15) hornich 8 bitd a dale zahrnujici vstup
(6) dat pro odecet dolnich 8 bitl pfipojeny prvnim standardnim vedenim (7) na
prvni pfevodnik (8) TTL/ECL, ktery je pfipojen pfes druhé standardni vedeni (9)
na vstup prvniho synchronniho vysokorychlostniho binarniho ¢itaée (10)
dolnich 8 bitd a dale zahrnuijici vstup (11) pro odecet hornich 8 bitll pfipojeny
tretim standardnim vedenim (12) na druhy pfevodnik (13) TTL/ECL, ktery je
pfipojeny Ctvrtym standardnim vedenim (14) na vstup druhého synchronniho
vysokorychlostniho binarniho c&itage (15) hornich 8 bitl, pficemz prvni
synchronni vysokorychlostni binarni &itaé (10) dolnich 8 bitd je pies vystup TC
pfipojen devatym mikropaskovym vedenim (35) na vstup CE druhého
synchronniho vysokorychlostniho binarniho ¢itace (15) hornich 8 bitl a pres
desaté mikropaskové vedeni (37) na vstup D1 hradla (30) logického souétu
obvodu a druhy synchronni vysokorychlostni binarni ¢ita¢ (15) hornich 8 bitd je
pies vystup TC pfipojen jedenactym mikropaskovym vedenim (39) na vstup D2
hradla (30) logického souétu obvodu, které je pfes vystup Q pfipojeno patym
mikropaskovym vedenim (24) na vystup (26) ukon&eni béhu ¢itaCe a vstup (16)
spoustéciho signalu je pfipojen patym standardnim vedenim (17) na tfeti
pfevodnik (18) TTL/ECL, ktery je dale pfipojen tfetim mikropaskovym
vedenim (19) na vystup (21) spoustéciho signalu /vyznac':ujici se tim, ze ma
treti prevodnik (18) TTL/ECL pfipojen ¢tvrtym mikropaskovym vedenim (22) na
vstup S klopného obvodu (29) R-S a hradlo (30) logického souétu je pres vystup
Q pfipojeno pfes Sesté mikropaskové vedeni (27) na vstup R klopného obvodu

(29) R-S, ktery je prostfednictvim vystupu Q pfipojen pies sedmé mikropaskové
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vedeni (31) na vstup PE prvniho synchronniho vysokorychlostniho binarniho
¢itace (10) dolnich 8 bitll a pfes osmé mikropaskové vedeni (33) na vstup PE

druhého synchronniho vysokorychlostniho binarniho &ita¢e (15) hornich 8 bit.

2. Zapojeni generatoru ¢asové prodlevy podle naroku 1,vyznaéujici se tim,
ze prvni, druhé, treti, Ctvrté, paté, Sesté, sedmé, osme, devaté, desaté a
jedenacté mikropaskové vedeni (2, 4, 19, 22, 24, 27, 31, 33, 35,37 a 39) jsou
opatfena prvnim, druhym, tfetim, Ctvrtym, patym, Sestym sedmym, osmym,
devatym, desatym a jedenactym pfizpusobenim (3, 5, 20, 23, 25, 28, 32, 34,
36,38 a 40).

3. Zapojeni generatoru ¢asoveé prodlevy podle naroku 2,vyznaéujici se tim,
ze mikropaskova vedeni (2, 4, 19, 22, 24, 27, 31, 33, 35, 37 a 39) jsou tvofena
substratem znamé tloustky 0.1 yam¥ az 10 mm a mérné permitivity v rozsahu 1
az 100, jenzZ je z jedné strany opatfen médénym paskem definované Sifky a

z druhé strany souvislou médénou plochou.
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Obr. 1
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