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(54) Zpasob upravy Yivodi$ného pojiva a zafizeni k provédéni tohoto zptisobu

HeSenf se tyk4 zplsobu Upravy ¥ivodij-
ného pojiva a zaffzenf k provdddni tohoto
zpiisobu. NeZddouc{ l4tky i tk4né se uvol-
Aujf botndnfm i odbotndnfm bflkovinngch
slo¥ek pomoci roztokd stffdavé koncentrace
vodfkovych iontd v rozmez{ pH 2,5 a% 13 za
soufasného vytladovdni z mezivldkennych
prostord ohybdnim, vymalkdvdnfm nebo od-
st¥edovdnim v 1l4znich s mechanickym pohy-
bem, jako% i vytlafovédnfm plynnym kyslikem,
uvoliovanym z roztokd peroxidd i peroxy-
sloudenin do odpadnfch vod. Mimo uvedené
hlavn{ znaky obsahuje vyndlez daldf varian-
ty.

za¥f{zenfmi pro provddéni zpisobu jsou >
14zn& s mechanickym pohybem. Nap¥ifklad .
pevn& uchycend nddoba s vertikdln& pohyb-
livym rédmem, opat¥fenym v hornf a dolnf %4s-
ti z4vésngmi tylemi pro pfadena pojivovych
materifld jejiZ-svislé stény pfevydujf hor-

n{ okraj rdmu v jeho hornf dvrati. V nddob&
se st¥fdajf vi%e uvedené roztoky a vytlato-
vinl obsahu mezivigkennych prostori je zpi-
sobovédno hlavné ohybdnfm voln& zavéSenych

pojivovfch materifld odporem kapaliny. Mimo
uvedené hlavn{ znaky obsahuje vyndlez dalsf
varianty. :
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Vyndlez se tyk4 zpisobu upravy Zivo¥i¥ného pojiva, zejména pro zdravotnické nebo tech-
nické udZely a za¥fzenf k provddéni tohoto zpisobu.

V soudasné dob& se pou?ivd ¥ivo&i¥né pojivo ve zdravotnictvi hlavn& pro vyrobu catgutu,
tj. vat¥ebatelného chirurgického ¥icfho materidlu, dfle pak prou¥kd povdzky k zavé&Sovdni
makkych orgdnd, obalenf nervd nebo pfitladenf odchliplé o&ni sftnice aj.

P¥i zpracovdn{ v oblastech mimo zdravotnictvi je pojivo vyu¥fvdno k vfrob& strun spor-
tovnich, hudebnfch, poutkovych a ovlddacich. Jako zdroj pojiva je nejuZivan&js{ podsliznilnif
vrstva skopovfch st¥ivek a gserosnf vrstva hov&zich stfev.

Tyto technologicky pouZfvané vrstvy jsou béZnd vytéZeny pfi procesu hrubého odhlen&n{
ji¥ ve st¥evdrndch. P¥i tomto procesu jsou doslovné& odtrZeny a odSkrabdny neZddouc{ vrstvy
svalové a slizni¥né.

Hrub& oli¥t&né vrstvy podsliznilné nebo serosni jsou doddvdny nejlastéji v soleném
stavu, ale i Zerstvé, sulené nebo zmrazené. P¥i dalSim zpracovdni se solené vrstvy pojiva
nejprve, odsolf v nddobé& se stojfcf nebo proudici pitnou vodou v zav&Zeném stavu. Ddle jsou
v zavdfeném nebo rozlo¥eném stavu vystaveny d&inku z4saditych roztokl hydroxidd, uhli&itand
nebo fosfore&nant sodnych nebo draselnych za &elem botndni.

Proces musi byt velmi pedlivé sledovdn, jelikoZ v pffpad¥® nedokonalého nabotndni jsou
zhorSeny dal$f{ operace jako mechanické odhlenénf a podélné st&peni. Obrdcené pii pf¥ebotndni
zvy$i se vfrobnf ztrdty v ddsledku nizké pevnosti materidlu v mokrém stavu.

N4sleduje mechanickd operace doodhlen&ni, provéd¥nd runif ¥krabkou nebo strojem. Pro
strojni zpracovdni je nutné rozloZit svazky st¥fvek nebo prouZkd podéln& Zt&pené vrstvy
st¥evni a zachytiti jejich konce ve svérce.

Takto pfipravené vrstvy pojiva se vloZi{ do souétavy taZnych vdlcl, kde tah mezi no#i
a pry¥ovymi st&rkami odstranuje zbytky nefddoucifch vrstev st¥fvek a hlenovitou kapalinu
uvoln&nou zgsaditym botndnim.

Skopovéd st¥fvka se vyjmou ze svérek a podélné se Stdp{ na lamely, tj. prouZky pod-
slizni¥né vrstvy. Ty se znovu zachytf{ do sv&rek a projdou opé&tné mechanickym odhlenénim.
Odhlendné lamely skopovych nebo hové&zfch st¥ev jsou zkrucovdny a po usufenf se stdvaji
hrubymi vldkny catgutu, kterd je nutno obrousit, kalibrovat, navinout, sterilizovat a plnit
do obélﬁ, podrobit mikrobiologické kontrole i kontrole fyzikdlnich vlastnosti.

Uvedenym procesem se neodstranf zcela obsah prostord mezi vldkny, inkrustace krevnich
i miznich cév, %¥il a nervid, vldkna jsou tmavé& zbarvena s b&lavymi skvrnami hlavn&g lipoidnimi,
obsahuif zna¥né mno%stvi nekdlagennfch a neelastinovych bilkovin, mukopolysacharidd, pepti-
d% a volngch aminokyselin, které sni¥uj{ pevnost vldken a vyvoldvajl tk&hové reakce.

St¥eva a vyrobky z nich obsahujf vZdy znadné mnoZstvi mikrobil, které se sice kone&nou
sterilizac{ zni&f, ale zanechdvaji 14tky, které Zasto vyvoldvajf ne¥4douct tk4fiové reakce.
S ohledem na ochranu mikrobd, jejich z4rodkdl v&etné& tlustou zaschlou vrstvu vldken, je pova-
%Zovdna sterilizace catgutu za nejobti¥né&js{ vibec.

Bylo nutné prodlou¥it podstatn& doby sterilizace etylenoxidem a zdvojndsobit ddvky
ionizujfctho zd¥enf, cof je spojeno se znalnou ztrdtou pevnosti vldken. Nové&ji jsou pfi
&15tén{ pojiva uplathovdny proteolytické enzymy, jsou vSak obtf¥e s narufenim kolagennich
v1dken.

Pou¥fvand kyselina etylendiamin tetraoctovd EDTA nepronik4 dokonale mezi vldkna v dis-
ledku bariéry gelfl. P¥i pou¥itf detergentl jsou obtife s jejich odstran&nim po ukondeni procesu.
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Polyfosforedné sloudeniny pisob{ jen na n&které odstrafiované 14tky. Omezovdni ridstu
mikrobl dezinfek&nimi roztoky sloudenin jodu, chloru, bromu apod. sniZuje pevnost catgutu,
prodlufuje vst¥ebatelnost, p¥fpadn& vyvoldvd alergie u pracovnikl vyroby i u né€kterych pacien-
td.

ZlepSenf{ barvy vldken je docilovdno kysliénfkem si¥iditym, si¥iditany, hydrosif¥icitany,
chlornany s privodni ztrdtou pevnosti. Pou¥itf{ peroxydu vodfku vy$Si{ch konentrac{ Jje pro-
vdzeno vytvofenfm p&ny z geld, kterd nadlch&uje lamely nebo st¥fvka a tfm dochdz{ k nestejno-
mérnosti vybélen{.

Novéji je v procesu 1l4znf{ pou¥ifvéno rdmd, kde jsou vldkna, lamely, stiivka zavéZena
ve vypnutém stavu, s rdmy je pohybovdno nebo je zajist&n pohyb roztokd mfichadlem nebo &er-
padlem, co¥ zrychlf proces vypirdnf, ale neodstrafujf se gelové bariéry.

Hlavni nevyhody dosavadnich postupl jsou nedokonalé botndni, nutnost mechanického
doodleh&enf, nfzkd pevnost v mokrém stavu, nedokonalé odstran®ni ne¥ddoucfch ldtek z mezi-
vidkennych prostor@ i povrchové ulp&lych ne¥fdoucfch vrstev, jakoZ i nedostatedné potlaleni
ristu mikrobt, snifenf{ pevnosti hotovych vl&ken, vyvoldni alergie, nedostatednd homogenita
hotovych vyrobkd a vy33{ pracnost.

Vy%e uvedené nedostatky jsou odstrandny dle vyndlezu zplsobu dpravy Zivoli&ného pojiva
pro odstran®nf ne¥ddoucich ldtek z jeho vldknitych sloZek i povrchové ulp&lych nefddoucich
tkdnf, jeho¥ podstata spodfvd v tom, Ze se ne¥ddouc{ l4tky i tk&nZ uvolhujf botndnifm o od-
botndnfm bilkovinnfch slo¥ek pomoci roztokll st¥fdavé koncentrace vodfkovfch iontl v rozmezf
pH 2,5 a% 13 za sou&asného vytladovdnf z mezivlgkennych prostord ohybédnim, vyma&kdvdnim
nebo odst¥edovdnim v l4znfch s mechanickym pohybem, jako% i vytladovdnim plynnym kyslikem,
uvolfiovdnim z roztokd peroxidd i peroxysloudenin do opadnfch vod.

Botndnf bflkovinnych slofek se provdd{ p¥i pH 2,5 a¥ 6 a 7,5 a% 13 a odbotndn{ p¥i
pH 6,1 a¥ 7,4, nejlépe se docflf zdravotnd nezgvadnymi kyselinami a jejich alkalickymi solemi,
jako nap¥. kyselinou boritou, tetraboritanem sodnym nebo metaboritanem sodnym v roztoku
o koncentraci 0,05 a%Z 2 %.

Plynny kyslfk se uvolfiuje nap¥. z roztokdi anorganickych peroxidd a superoxidl, pero-
xyhydrdtd, perboritand, organickych perkyselin v&etn& kyseliny permraven&f, peroctové, per-
oxidu ho¥e&natého, perboritanu sodného, perboraxu sodného, dibenzoylperoxidu, v koncentracich
0,05 aZ 3 %.

zZa¥{zenfmi pro provddéni zplsobu jsou 1lgzné s mechanickym pohybem. L&zeh s mechanickym
pohybem, sestdvajfcf z nddoby s vertikdlnd pohyblivym rémem, opatfenym v horn{ a doln{ &4sti
zdvésnymi tydemi pro pojivové materidly, kterdZto nddoba svislymi sté&nami pfevySuje hornf
okraj rédmu v jeho horni dvrati.

Lizef s mechanickym pohybem, sestdvajfcf z nddoby s rdmem horizontdin& pohyblivym,
ktery je na svislych strandch opat¥en zdv&snymi tylemi pro pojivové materidly, kterdZto
nddoba m4 vzd4lenost p¥{&nych sté&n v&tS{ neZ krajnf dvraté rdmu.

Lizef s mechanickym pohybem, sestdvajfc{ z nddoby, horizontdln& pohyblivé, umfsténé
na t¥epadce, kterd#to nddoba m& horni okraje stén opatfeny zav&Sovacimi smylkami pro pojivové
materifly. Lizeh s mechanickym pohybem, sestdvajfci z nddoby, kterd je uzavfend a je v nf
uspof4ddn rdm, oto&ny kolem podélné osy, ktery je opatfeny z&v&snymi tySemi pro pojivové
qateriély. : .

L4zel s mechanieckym pohybem, sestdvajfci z nddoby, ve které je uspofdddn rém, ktery je
pevny a je opatfen ve svislych, protilehlych strandch zdvésnymi tylemi pro zavé&Zovac{ poutka
pojivovich materi4ld a soudasn& je v nddobé& vloZeno vibra¥ni michadlo nebo nddoba je umfsténa
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na vibrdtoru. Lizeh s mechanickym pohybem, sestdvajicf z nddoby s rdmem horizont4ln& pohyb-
livym, ktery je v podélnych strandch opatfen z4vEsnymi tylemi pro pojivové materifly. Lizen
s mechanickym pohybem, sestdvajfc{ z nidob z nich¥ alesponi jedna je opatfena dvéma k sob&
vz4jemn& p¥iléhajfcimi madkacimi vdlci, vzdjemné protismérné se otddejicimi.

Vyndlez pomocf roztokd z€sad i kyselin uvolfuje vazby povrchov& ulp&lfch zbytkd vrstev
svalovych i podsliznidnych z technologicky vyuZfvané serosnf{ vrstvy hovézich st¥ev. Obdobn&
uvoliuje zbytky vrstev sliznidnych i svalovych z technologicky vyu¥fvané vrstvy podslizni&né
skopovych st¥fvek a dile takto uvolfiuje pletiva obddvajfci loZiska tuku.

Tyto operace bylo dosud nutné provddét opakdvanim mechanickym procesem doodhlenénf.
Botndnfm, co¥ je p¥ijfmédnf znadného mnoZstvi vody za zvétSovdnf objemu kolagenu, kterd se
nasdvd z mezivldkenngch prostorfi, uvolhuje tyto prostory, cof umofRuje p¥fvod Serstvych
roztokld do t&chto prostort.

Odbotndnim p¥i neutralizaci nebo p¥fdavkem neutrdlnfch solf uvolni z vldken vodu,
kterd vnikne do mezivldkenného prostoru, coZ je spojeno s vytlafovédnim jejich tekuté ndplné&.
Pou¥itfm roztokd st¥idavé koncentrace vodikovych iontd takto odstrahuje z vnit¥ku mezivlg-
kennych prostord pigmenty, minerdln{ 14tky, zap¥idifujfcf tmavy odstfin nebo skvrny vyrobkd,
nekolagennf a neelastinové bilkoviny,vjakoé i mukopolysacharidy i lipoproteiny sniZujict
pevnost vyrobkd, které byly dosud nedokonale odstrafovdny v statickych l&znfch.

Snadno rozpustné bflkoviny odtékajf z mezivldkenného prostoru ji% pouhym odbotndnim,
ale husté gely je nutno vytladit, co¥ se dociluje ohybdnfm, vymadkdvénim nebo odstiedovdnim
na za¥f{zenfch dle vyndlezu, jako¥ i vytladovdnim plynnym kyslfkem uvoliiovanym z roztokd
peroxidfi a peroxysloudenin, které pfonikly mezi vldkna,

Uvoln&nf kyslfku nastane d&inkem enzymu kataldzy, kterd je p¥ftomna ve viech tkdnich,
nebo vlivem zm&ny koncentrace vodfkovych iontd. Toho v dosavadnich statickych ldznich nebylo
dosahovdno. Zpisobem podle vyndlezu dosdhne se opracovdni ZivodiSného pojiva tak dokonale,
¥e vedle kolagenu, elastinu a vody je pojivo témé&f bez p¥{mésf.

odstrani se ne¥fdouci zbytky vrstev, inkrustace, tukové ndriistky, ne¥ddouc{ zabarven{,
podstatnd &4st mikrobl, jejich zdrodkd a zplodin v&etn& enzymi a l4tek vyvoldvajfcich po-
drd¥dénf tkéni.

Ve vyrobnfm procesu se odstraiuje podstatnd &4st namdhavé a ne¥isté prdce, snifuje se
styk pojivovych materidld s pokoZkou pracéVnic, které zejména ud¥inkem st¥evnich enzymit ji
pofkozovaly. P¥i vyrobd catgutu se zpo¥d&nou vstfebatelnost{ se dociluje lep¥fho prostoupeni
poufitych l4tek.

Sndze se dociluje koneéné sterility a lze sniZit d4vky i &asy sterilizace. Sterility
1ze docflit i pouZitfm mén¥ drastickych ldtek, jelikoZ materifly z pojiva zpracované dle
zpfisobu vyndlezu jsou v podstatd vnit¥n& sterilnif. Vyrobky z pojiva jsou stejného, velmi

. sv&tlého zabarven{ a homogennf.

P¥Li pouZitf v Zivé tkdni nevy\}olévaji ¥4dné jiné reakce ne? jaké jsou obykle na
ciz{ t8leso, cof v minulosti nebylo mo¥né. Vst¥ebdvdni pojiva je stejnomdrné, Casové odpo-
vidajfct pot¥ebd rychlého zhojenf rdny bez jakychkoliv zbytkd implantovaného materidlu.

U vyrobkd z pojiva pro technické ddely dociluje se dle zplsobu podle vyndlezu zvySent
.pewnosti, zlepSenf vzhledovych i mechanickych vlastnostf, sniZuje se nebezpedf{ mikrobidln{
koroze a prodlu¥uje se ¥ivotnost vyrobkd.
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Na pfipojenych vykresech jsou na obr. 1 zndzornény anatomické vrstvy st¥ev, na obr. 2
l4zeft s mechanickym pohybem, sestdvajfci z néddoby s vertikdln& pohyblivym rdmem, na obr. 3
1l4zeR s mechanickym pohybem, sestdvajfc{ z nddoby s ré&mem horizontdln& pohyblivym, ktery je
na svislych strandch opat¥en z4v&snymi ty&emi, na obr. 4 l4zek s mechanickym pohybem,
sestdvajicl z nddoby horizontdln& pohyblivé, na obr. 5 l4zeh s mechanickym pohybem, sestd-
vajici{ z nddoby, kterd je uzaviend a je v n{f uspo¥dddn rdm, otodny kolem podélné osy, na
obr. 6 l4zeh s mechanickym pohybem, sestévaﬁici z nddoby, ve které je uspofdddn rém, ktery
je pevny, na obr. 7 l4zeh s mechanickym pohybem, sestdvajfci z nddoby s rdmem horizont4lné
pohyblivym, ktery je v podélnych strandch opat¥en z4vEsnymi tyfemi, na obr. 8 l4zeh s me-
chanickym pohybem, sestdvajicf{ z nddob z nich? alespoh jedna je opatfena dvéma k sob& vzd-
jemné p¥iléhajfcimi madkacimi v4lci.

Na obr. 1 jsou zndzorndny anatomické vrstvy st¥ev v p¥f&ném Ffezu tgnkim stfevem a jeho
pF¥ipojenfm na peritoneum. Serosni vrstva 1 pokryv4 povrch, pod ni se nachdz{ podélnd svalovd
vestva 2, pod kterou je p¥i¢nd svalovd vrstva 3, kryjfcl podslizninou vrstvu 4 navazujic{f
na slizniCnou vrstvu 5, ktery svymi vyb&¥ky zasahuje do st¥edového prostoru 6.

Na obr. 2 je l4zeh s mechanickym pohybem, sestdvajfcf{ z nidoby s rdmem vertik4ln® pohyb~
livym. V podélném fezu st&nou nidoby 7 je rdm 8 opat¥en v horn{ a dolni &4sti zdvesnymi tylemi
9 pro pojivové materidly 10, rdm 8 je znfzorn&n v jeho dolnf dvrati, hladina 11 plnicf ka-
paliny je zndzornéna st¥idavd tedkami a Sdrkami.

L4

Pro p¥ehlednost nenf zndzorndno zavé3eni a vedenf rdmu 8. Na obr. 3 je l&zeRl s mecha-
nickym pohybem, sestdvajfcf{ z nddoby s rdmem horizontdln& pohyblivym, ktery je na svislych
strandch opat¥en zdvésnymi tydemi. .

V podélném fezu st&nou nddoby 7 je rdm 8 opatfen na svislych strandch zdvésnymi tylemi 8
pro zav&3ovacl poutka 12 s navdzanymi prouZky pojiva, rdm 8 je zndzornén v jeho pravé dvrati,
hladina 11 plnici kapaliny je zndzorné&na st¥fdavé telkami a &4rkami.

Pro pfehlednost nenf zndzorn&no p¥ipojen{ pohybového mechanismu a vedeni rdmu 8. Na
obr. 4 je ldzeh s mechanickym pohybem, sestfvajifci z nddoby horizont41ln& pohyblivé. V podélném
Fezu st¥nou nddoby 7 jsou na jejim hornfm okraji upevndny zav&Sovaci smylky 13 pro pojivové
materidly 10, nddoba 7 je zndzornéna v jej{ levé poloze, hladina 11 plnic{ kapaliny je

zndzornéna p¥imkou pfechdzejilci v k¥ivku.

Pro pfehlednost nen{ znfzornén pohybovy mechanismus. Na obr. 5 je 14zeR s mechanickym
pohybem, sestdvajfici{ z nddoby, kterd je uzaviend a je v nf uspo¥dddn rém, otolny kolem podélné
osy. V pff&ném ¥ezu sténou nddoby 7 je rdm 8 opatfen zdvésnymi tyfemi 9 pro pojivové materidly
10, rdm 8 je zndzorn&n v jeho otoné poloze ve sméru rulidek hodinovych.

Pro pfehlednost neni zndzornéno p¥ipojeni rdmu na h¥i{del pohybového mechanismu. Na
obr. 6 je l&zeh s mechanickym pohybem, sestdvajic{ z nddoby, ve které je uspofdddn rdm, ktery

je pevny.

V podélném ¥ezu st¥nou nddoby 7 je rdm 8 opat¥en ve svislych protilehlych strandch
z4dvésnymi tySemi 9 pro zavéfovdni poutka 12 s navdzanymi prouZky pojiva, zavéSovac{ poutka
12 s navdzanymi prou¥ky pojiva i hladina 1l plnici kapaliny jsou zndzornény ve stavu vibrace,
hladina 11 plnic{ kapaliny je zndzorn&na vlnovkou.

Pro p¥ehlednost nenf{ zndzorn&n zdroj vibra&niho pohybu. Na obr. 7 je 14zefi s mechanie-
kym pohybem, sestdvajfc{ z nddoby s rdmem horizont4{ln& pohyblivym, ktery je na.padélnych
strandch opat¥en zgvdsnymi tylemi. V podélném Fezu st&nou nddoby 7 je rdm 8 opat¥en na podél~
nfch strandch zdvEsnymi tySemi 9 pro pojivové materidly 10, rdm 8 je zndzornén v jeho levé
dYvrati, hladina 11 plnicf kapaliny je zndzornéna st¥fdav& tefkami a &drkami.
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Pro p¥ehlednost nen{ zndzorn&no pfipojeni pohybového mechanismu a vedenf rdmu 8. Na

obr. 8 je l4zeh s mechanickym pohybem, sestdvajfc{ z n&dob z nich¥ alespon jedna je opat¥ena
dvéma k sob& vzijemnd p¥iléhajicfmi ma&kacimi vilci.

V pf{&ném ¥ezu st&nami nddob 7 jsou v levé nddob& 7 na dn& volné prou¥ky 14 pojiva,
v prostfedni n4dob& 7 jsou dva mafkac{ vdlce 15, k sob& vzdjemnd p¥iléhajfcf, na dn& nddoby
"7 a mezi mafkacfmi vdlei 15 jsou volné prouZky 14 pojiva, v pravé nddob& 7 je stejné uspo-
¥dddni, jako v prost¥edni nddob& 7, hladina 1l plnici kapaliny je ve vSech nddobdch 7
zndzornéna st¥fdavé tefkami a &3rkami, sm&r ot{&enf{ malkacfch v4lch 15 je zndzorn¥dn Sipkami.
Pro pfehlednost neni zndzornéno upevnéni matkacich vdlch 15 a pfipojenf pohybového mechanis-
mu.

Dle druhu, formy, stavu a mnoZstvi ¥ivo&isného pojiva, jako% i po%adavkl na kone&ny
vyrobek se volf nejvhodn&j¥f{ za¥izen{ podle vynilezu. L&zeR s mechanickym pohybem podle
obr. 2, sestdvajfc{ z nddoby s rdmem vertikdln& pohyblivym je vhodng pro odsolovdnf a prvé
botndn{ i odbotndn{ v&t3{ch mnoZstv{ materifld, kde mus{ byt zaji¥tdn intenzivn{ mechanicky
pohyb, nejlépe ojnicif, pojivové materidly 10 ve form& pfaden mus{f voln& viset na hornich
z4dvésnych tytich 9 a dolnf z4v&sné ty¥e 9 je musi zaji3tovat p¥ed zacuchdnfm a p¥i pohybu
rdmu 8 vzhiru nesmi se pojivové materidly 10 vyno¥it z hladiny 11 plnic{ kapaliny.

Lizeh s mechanickym pohybem podle obr. 3, sestdvajic{ z nidoby s rdmem horizont4ln&
pohyblivym, ktery¥ je na svislych strandch opatfen zdv&snymi tyZemi je vhodnd pro kone&né
botndn{ a odbotndnf, jako%¥ i preparaci a vypfrdnf nap¥. chromodindnf prou¥kd pojiva pfed
jejich zkrucovdnim, kde mus{ byt zaji¥t&n intenzivni mechanicky pohyb, nejlépe ojnicf, za-
véSovaci poutka 12 s navdzanymi prou¥ky pojiva musf byt voln& zav&Sena na z4vdsnych ty&ich
9 a hladina 11 plnicf kapaliny je mus{ stdle pEekryvat.

Lizeh s mechanickym pohybem podle obr. 4, sestdvajfci z nddoby horizontdln& pohyblivé,
nejlépe jejim umisténim na t¥epadce, je vhodnd pro men3f mno¥stvi pojivovych materidld, zejména
malych pfaden nebo krdtkych prouZkd pojiv, kterd musf{ byt voln& zav&Seny na zavéSovacich
smy&kdch 13 za stdlého pfekryti hladinou 11 plnicf kapaliny.

Lizeh s mechanickym pohybem podle obr. 5, sestdvajic{ z‘nédoby, kterd je uzavfend a
je v nf uspofdddn rdm, oto¥ny kolem podélné osy, je vhodnd pro rychlé odsolovdnfm botndni
i odbotndni stfev, kde musf byt zaji¥tén intenzivn{ oto¥ny pohyb nejlépe spojenfm r&mu 8
s hnac{ h¥fdelf, otdejici se st¥fdavé v obou smdrech, pojivové materidly 10 ve formé
pfaden mus{ voln& viset na z4dv&snych ty&fch 9 a nidoba 7 mus{ byt uzaviend, aby se zabrdnilo
vystifkdvdn! plnici kapaliny.

Lizel s mechanickym pohybem podle obr. 6, sestdvajfci z nddoby, ve které je usporsddn
rdm, ktery je pevny, je vhodnd pro kone&né botndnf a.odbotnéni, vypirdni i preparaci men$fho
mnoZstvi materidld, kde musi byt 2aji¥t&n intenzivn{ vibradni pohyb vibra&nfm mfchadlem
ponofenym v kapalin& nebo umfsténim nddoby 7 na vibrdtor, zavééovﬁcf poutka 12 s navdzanymi
prou¥ky pojiva mus{ byt volnd a stejnom&rn® zav&3ena na zdvdsnych ty&ich 9 a stéle pod
hladinou 11 plnici kapaliny.

Lizefi s mechanickym pohybem podle obr. 7, sestdvajfcf z nddoby s rd&mem horizontdlné
pohyblivym, ktery je na podélnych strandch opatfen z4v&snymi tydemi, je vhodnd pro botndni
i1 odbotndni dlouhych p¥aden pojivovych materidlt 10, kde mus{ byt zaji¥t&n intenzfvn{ mecha-
nicky pohyb, nejlépe ojnic{, pojivové materidly 10 mus{ byt voln& zavd%eny na zdvésnych
ty&ich 9 a zajl¥t¥ny pfed vynofenfm z hlddiny 11 plnicf kapaliny.

Lizeh s mechanickym pohybem podle obr. 8, sestdvajfc{ z nddob z nich¥ alespoh jedna je
opatfena dvéma k sob& vzdjemn& p¥iléhajfcimi madkacimi v&lci, je vhodnd pro laboratorni
&i3tén{ a preparaci malych'mmbistvi, zejména pojivovych materiflé plodnych.
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U za¥fzenf podle obr. 2 a¥ 7 je vytlafovdnl obsahu mezivlgkennych prostord ohybdnifm
volnd zavdZenych pojivovych materidld zptsobovdno odporem kapaliny. Ve vSech popsanych va-
riantdch zatizeni st¥fdajf se roztoky dle druhu, mnoZstvi, zplsobu konservace, vychoziho
pojivového materidlu a dle po¥adavkd dalifho zpracovdni na kone&né formy vyrobki.

Dle toho se ¥{df i &asy pro které se pojivo v jednotlivych roztocich nachdz{. Nej-
b&¥n&jsimi vyrobky jsou catgut s normdln{ vst¥ebatelnostf{ a catgut se zpoZdénou vstiebatel-
nost{f.

zplsob dpravy ¥ivo¥i¥ného pojiva dle vyndlezu, ve vySe popsanych zaffzenich, objasni
zpracovdn{ podslizni&né vrstvy 4 /obr. 1/ skopovych st¥ivek, konzervovanych nasolenfm, na
catgut s normdlni vstfebatelnosti.

Pojivové materidly 10 ve form& pfaden se voln& zavés{ do 14zn& s mechanickym pohybem
podle obr. 2 na zdv&sné tyfe 9 a napustf se na n& deionisovangd voda, po 2 hodindch pohybu
se vypusti a napustf se 0,05 a% 0,5 % roztok kyseliny permraven&{, pc 1 hodin& pohybu se
vypust{ a napusti se deionisovand voda, po 1 hodin& pohybu se vypust{ a napustf se roztok
perboritanu sodného O,1 a¥ 0,5 %, po 3 hodindch pohybu se vypustf{, napusti se deionisovand
voda, po 15 minutdch pohybu se vypustf.

Pfadena se vyjmou z 14zn&, st¥fvka se podélné $t&p{ b&Zinym zplsobem a vzniklé prouZky
se délkové rozm&¥f{ a navdZou se na poutka, se kterymi se vnesou do 14zn&€ s mechanickym po-
hybem podle obr. 3, kde sé zav&si voln& a stejnosm&rn& na zdv&sné tyle 9, napusti se 0,2
a¥ 0,8 % roztok tetraboritanu sodného, po 2 hodindch se zastavi pohyb, roztok se vypustf a
napusti{ se deionisovand voda, po 2 hodindch se zastav{i pohyb, voda se vypustf a napust{ se
0,5 a¥ 3 % roztok peroxydu vodfku, ve kterém se ponechd pohyb 16 hodin. '

Po vypustdni{ se napusti deionisovand voda, po 1 hodin& se zastavi pohyb. D4dle se prou¥ky
pojiva zpracovdvaji b&Zinym zplsobem. Pro zpracovdni na catgut se zpoZdénou vstfebatelnosti
se vezmou napf. prou’ky serosnf vrstvy 1l /obr. 1/ hovézich stfev ve form& svazkl, konzervo-
vanych nasolenfm, vnesou se do 14zn&€ s mechanickym pohybem podle cbr. 7, kde se zav&s{ volné
a stejnom&rn& na z4vésné tyle 9, napusti se na né deionisovand voda, po 1 hodiné&€ pohybu se
vypust{ a napust{ se 0,1 a% 0,5 % roztok kyseliny peroctové, po 30 minutdch pohybu se
vypust{ a napusti se roztok 0,2 a¥ 0,5 % peroxidu sodfku, po 2 hodinich pohybu se vypustfi a
napust{ se deionisovand voda, po 30 minutdch pohybu se vypusti, prouZky pojiva se vyjmou,
délkvové rozm&f{ a navdZou se na poutka, se kterymi se vnesou do 1l4zné€ s mechanickym pohybem
podle obr. 6, kde se zav&s{ voln& a stejnom&rn& na zdvésné tyle 9, napust{ se na n& deioni-
sovand voda, po 30 minutdch vibraénfho pohybu se vypustf{ a napustf-se 0,1 a% 0,4 % roztok
kyseliny mlé&né, po 1 hodiné& vibraénfho pohybu se vypustf a napust{ se roztok 0,05 a% 0,3 %
kyselého uhliditanu sodného, po 1 hodin¥ vibra&nfho pohybu se vypustf, napust{ se deioniso-
vand voda, po 1 hodiné vibra&nfho pohybu se vypust{ a napust{i se roztok 0,05 a%¥ 1 % dvojchroma-
nu sodného nebo draselného, po 2 hodindch vibra&nfho pohybu se vypustf a. napustf se roztok
0,05 aZ 1 % pyrogallolu nebo kyseliny gallové, po 2 hodindch vibra&niho pohybu se vypustf
a napust{ se deionisovand voda, kterd se vidy po 1 hodin& vibradnfho pohybu st¥f{dd t¥ikrit
za derstvou. Ddle se proufky pojiva zpracovdvaji bé&Zngym zplsobem.

Vy%e uvedené varianty zplisobu a za¥fzen{ vyndlez objashujf, ale neomezujf. Nap¥fklad
z4vésné ty&e mohou byt plné, ale i duté, zhotovené z trubek. @

Vyndlez lze pouZit ve zdravotnictvi pro vjfrobu chirurgickych Sicfich materidld a jinych
materidld p¥ipravovanych ze Zivo&isného pojiva, ddle ve spot¥ebnim primyslu pro vyrobu strun
i v potravind¥ském primyslu pro obalové materidly p¥ipravované z Zivo&isného pojiva,
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PREDMET VYNLLEGZU

1. Zplisob dpravy ¥ivoZi3¥ného pojiva pro odstran&ni neZddoucich ldtek z jeho vldknitych
sloZek 1 povrchov® ulp&lych neZddoucich tkdnf, vyznadujfcf se tim, Ze se neZddoucf{ l4tky
i tk&né& uvoliuj{ botndnfm a odbotndnfm bilkovinngch sloZek pomoc{ roztokd st¥fdavé koncentra-
ce vodfkovych iontd v rozmez{ pH 2,5 a¥ 13 za soufasného vytlafovdni z mezivlékennydh prosto-
rd ohybdnim, vymadkdvdnim nebo odstfedovdnim v ldznich s mechanickym pohybem, jakoZ 1 vy~
tladovdnim plynnym kyslfikem, uvolfiovanym z roztokd peroxidd i peroxysloudenin, do odpadnfch
vod.

2, zZplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e botndn{f bflkovinnych sloZek se provddi p¥fi
pH 2,5 aZ 6 a 7,5 aZ 13 a odbotndn{ p¥i pH 6,1 aZ 7,4.

3. Zplsob podle bodd 1 nebo 2, vyzna&eny tim, Ze botndnf a odbotndni biflkovinnfch sloZek
se provede zdravotné nezdvadnymi kyselinami a jejich alkalickymi solemi, jako nap¥fklad
kyselinou boritou, metaboritanem sodnym nebo tetraboritanem sodnym v roztoku o koncentraci
0,05 a% 2 %.

4. Zplsob podle bodu 1, vyzpaéenf t{m, ¥e plynny kyslik se uvolRuje nap¥iklad z roz-
tokft anorganick§ch peroxidd a superoxidd, peroxyhydrdtd, perboritanl, organickych perkyselin
véetné kyseliny permravendf, peroctové, peroxidu hofe&natého, perboritanu sodného, perboraxu
sodného, dibenzoylperoxidu, v koncentracich 0,05 a¥%¥ 3 %.

5. Za¥{zen{ pro provdd&ni zpdsobu podle bodu 1, vyznafené tim, ¥e nddoba /7/ 14zn&
s mechanickym pohybem md r&m /8/ vertik4ln& phyblivy a opat¥eny v horn{ a dolni &4sti z4vés-
nymi ty¥ami /9/ pro pojivové materifly /10/ a svislé stény nddoby /7/ pievyZuji horni okréj
rdému /8/ vertik4ln& pohyblivého, v jeho hornf dvrati.

6. Zaffzen{ podle bodu 5, vyzna¥ené tim, %e nddoba /7/ 1l4zn& s mechanickym pohybem je
opatfena rdmem /8/ horizont£ln& pohyblivym, ktery je opatfen na svislfch strandch z4v&snymi
tyZemi /9/ a vzdjemnd vzd4dlenost p¥f¥nfch st&n nddoby /7/ je v&t3f, ne% krajni dvraté rdmu
/8/ horizontdln& pohyblivého.

7. Za¥fzen{ podle bodu 5, vyznadené tim, Ze nddoba /7/ l4zn& s mechanickym pohybem je
horizont{1lné pohyblivd, a je umfst&na na t¥epadce a hornf{ hrany st&n nddoby /7/ jsou opatfeny
zavéSovacimi smy&kami /13/ pro pojivové materidly /10/.

8. Za¥fzeni podle bodu 5, vyznafené tim, %e nddoba /7/ 14zn& s mechanickym pohybem je
uzavfend a je v nf uspotdddn rém /8/, otodny kolem podélné osy, ktery je opatfeny z4vésnymi
tydemi /9/ pro.pojivové materidly /10/.

9, za¥fzen{ podle bodu 5, vyznadené tim, Ze v nddobd /7/ ld4zn& s mechanickym pohybem
je uspordddn rdm /8/, ktery je pevny a je opatfen ve svislych, protilehlych strandch zdv&snymi
tydemi /9/ pro zav&Sovaci poutka /12/ a souasnd je v nddobd& /7/ vloZeno vibra&ni michadlo
nebo nédoba /7/ je umistdna na vibrdtoru.

10. Za¥fzenf podle bodu 5, vyznalené tim, ¥e nddoba /7/ 14zn& s mechanickym pohybem
je opatfena rémem /8/ horizontdln& pohyblivym, ktery je v podélnych strandch opatfen zdv&snymi
tySemi /9/ pro pojivové materidly /10/.

11, Za¥fzeni podle bodu 5, vyznadené tim, %e sestdvd z nddob /7/ 14zn& s mechanickym po-
Hybem, z nich¥ alespofi jedna je opatfena dvéma k sobé& vzdjemné p¥iléhajcimi malkacimi vélci

/15/, vzdjemnd protismérn& se otdlejicimi.

8 vykrest
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