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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ERKENNUNG EINER LAUFSTORUNG BEI EINER LAUFENDEN MATERIAL-

BAHN

(57) Abstract: The invention relates to a device for detect-
ing a running disturbance in a running web (06), preferably
of a paper web, comprising a normal web path (13), which
is followed by the web when in an undisturbed state, and
comprising a sensor (09). The sensor is a distance sen-
sor, which quantitatively detects a distance of the web from
the normal web path followed thereby when in an undis-
turbed state, and detects a running disturbance when the
distance of the web from the web path exceeds a predeter-
mined value. In another device, the sensor uses an emitter
for emitting a sampled signal and a receiver for registering
the scanned signal after propagating on a beam path. The
beam path runs along the side of the normal web path and
the sensor detects a running disturbance when the web en-
ters the beam path.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstrung bei laufen-
den Materialbahn (06), vorzugsweise einer Papierbahn,
mit einem von der Materialbahn im ungestorten Zustand
verfolgten reguldren Materialbahnweg (13) und einem
Sensor (09). Bei dem Sensor handelt es sich um einen
Entfernungssensor, der eine Entfernung der Materialbahn
vom im ungestdrten Zustand verfolgten regulidren
Materialbahnweg quantitativ erfasst und eine Laufstérung

erkennt, wenn die Entfernung der Materialbahn vom Materialbahnweg gréBer ist als ein vorgegebener Wert. In einer weiteren
Vorrichtung verfiigt der Sensor iiber einen Sender zum Aussenden eines Abtastsignals und einen Empfénger zum Registrieren des
Abtastsignals nach Ausbreitung auf einem Strahlengang. Der Strahlengang verlduft seitlich vom reguldren Materialbahnweg und
der Sensor erkennt eine Laufstorung, wenn die Materialbahn in den Strahlengang eintritt.
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Beschreibung
Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstérung bei einer laufenden Materialbahn

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstérung bei einer
laufenden Materialbahn gemaR dem Oberbegriff der Anspriche 1, 2, 3 oder 8.

Bei bahnverarbeitenden Maschinen wie etwa Rollendruckmaschinen kann es in Folge
einer Laufstérung wie z. B. einem Papierbahnbruch zu einem Wickler, d. h. zu einem
Aufwickeln einer Papierbahn um einen Rotationszylinder kommen. Hierdurch wéchst der
Durchmesser des Rotationszylinders an. Wenn der betroffene Rotationszylinder mit einem
anderen Zylinder einen Spalt, z. B. einen Druckspalt in einem Druckwerk, begrenzt, durch
welchen die Papierbahn auf einem reguléren Papierbahnweg hindurchgeflihrt wird, so
fuhrt ein Aufwickeln der Papierbahn um einen der Rotationszylinder nach einem
Papierbahnbruch zu einer Erhéhung einer Pressung in dem Spalt. Wird diesem
Pressungsanstieg nicht entgegengewirkt, so flhrt er mindestens zur Beschadigung des
Bezuges der Rotationszylinder; in der Regel aber auch zur Beschadigung der
Rotationszylinder selber bzw. deren Lager. Zur Vermeidung solcher Schéden bei einem
Papierbahnbruch kann der Druckspalt gedffnet werden, wodurch ein Anstieg der
Pressung unterbrochen wird. Es kann aber auch die Papierbahn vor dem betroffenen
Spalt durchtrennt werden, um einen weiteren Zufluss von Papier zu unterbrechen. Auch
ist ein Offnen des Druckspalts und eine Unterbrechung des Zuflusses von Papier méglich.
Wichtig ist jedoch in allen Fallen die schnelle Erkennung eines Papierbahnbruches, um
diese Mainahmen noch vor Entstehen eines Schadens durchfiihren zu kénnen.

Es ist bekannt, den Papierbahnbruch mit Sensoren zu detektieren. Zu diesem Zweck
werden Lichtschranken eingesetzt, um die Anwesenheit einer Papierbahn zu detektieren.
Lichtschranken haben das Problem, dass sie Laufstérungen recht spat erkennen, da die

Bruchstelle erst an der Lichtschranke vorbeilaufen muss, um als solche registriert zu
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werden.

Es ist auch bekannt, einen Zusammenbruch einer Papierbahnspannung zu detektieren,
um einen Hinweis auf eine Laufstérung der Papierbahn zu erhalten. Hier liegt das
Problem darin, dass bei partiellen Papierbahnbriichen ein zu geringer
Bahnspannungsabfall auftritt, um den partiellen Bahnbruch als solchen zu erkennen.

Als besonders kritisch erweisen sich sogenannte Ruckwickler, bei denen eine
normalerweise auslaufende Bahn in das Druckwerk zurlickgezogen wird, wahrend
gleichzeitig weiterhin Papier zulduft. Zum einen wird bei einem solchen Fall die
Papierbahn doppellagig aufgewickelt. Da zum anderen die auslaufende Bahn
zurickgezogen wird, registriert eine hinter dem Druckwerk angeordnete Lichtschranke
nach wie vor eine Existenz der Papierbahn. Es ergeben sich dadurch besonders lange
Reaktionszeiten vom Eintritt der Laufstérung bis zu deren Erkennen. AuBerdem werden

besonders groRe Papiermengen auf dem Rotationszylinder aufgewickelt.

Es ist bekannt, Ruckwickelsperren einzusetzen, um solche Rickwickler zu verhindern.
Riickwickelsperren kénnen jedoch bei frisch bedrucktem feuchten Papier nicht eingesetzt
werden, da sie einen Pressungsdruck auf die Papierbahn ausuben, der aber bei feuchtem
Papier zu vermeiden ist. Eine schnelle Erkennung einer Laufstérung kann hier nur in
eingeschrénktem Umfang dadurch erreicht werden, dass viele nah beieinander liegende
Sensoren eingesetzt werden. Dieser MaBnahme steht der hohe Kostenfaktor gegentber,

den ein Einsatz einer groen Anzahl von Sensoren mit sich bringt.

Die DE 93 20 409 U1 beschreibt einen Sensor, der einen Abstand zu einer laufenden

Materialbahn erfasst, um einen Bahnbruch zu erkennen.

Die DE 195 06 456 A1 offenbart eine Vorrichtung zum Erfassen eines Bahnbruches, bei
der mittels Sensoren beim Bahnbruch eine Oberflache einer Platte erfasst wird.
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Durch die DE 44 35 337 A1 ist eine Einrichtung zur Bogenkontrolle bekannt, bei der bei
Nichtvorhandensein eines Bogens eine korrespondierende Trommel ein Signal ablenkt,

so dass keine Reflexion auftritt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Erkennung einer

Laufstérung bei einer laufenden Materialbahn zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale der Anspriche 1, 2, 3 oder 8
geldst.

Im Unterschied zu bekannten Stérungserfassungsvorrichtungen kann geman der
Erfindung ein nach einer Laufstérung auftretender Wickler direkt am Ort seines Auftretens
detektiert werden, wohingegen bekannte Vorrichtungen Laufstérungen nur indirekt als
solche erkennen kénnen. Laufstérungen werden somit mittels der Erfindung ohne
Zeitverzug erkannt. Weil dank des raschen Erkennens einer Laufstérung umgehend auf
diese reagiert werden kann, lasst sich der infolge einer Laufstdérung auftretende
Maschinenschaden erheblich reduzieren oder gar véllig vermeiden. Reparaturkosten,
sowie der fUr eine Reparatur bzw. die Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft der
bahnverarbeitenden Maschine notwendige Zeitaufwand werden gesenkt. Eine weitere
Kostensenkung wird durch das Einsparen von Sensoren an mehreren Stellen der

Materialbahn erzielt.

Die Vorrichtung weist gegenuber bekannten Vorrichtungen wie z. B. die in der

DE 38 22 497 A1 beschriebenen Vorrichtung den Unterschied auf, dass ihr Sensor die
Lage der Materialbahn quantitativ erfasst, und zwar sowohl bei stérungsfreiem Verlauf der
Materialbahn als auch im Falle einer Laufstérung, wahrend die bei DE 38 22 497 A1 als
Sensoren eingesetzten kapazitiven Schalter jeweils nur bei tbermagiger Annadherung der
Materialbahn an sie anzusprechen vermégen, also lediglich eine qualitative Aussage
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darlUber machen, ob die Materialbahn auf einem reguléren Materialbahnweg oder davon
abweichenden Materialbahnweg verlauft. Die Vorrichtung hat gegentber der in der
zitierten Schrift beschriebenen Vorteil, dass sie nur einen Sensor benétigt. Zudem
vereinfacht sich der apparative Aufbau, da die Materialbahn nicht zwischen zwei

Sensoren eingefadelt werden muss.

Fir die Ausgestaltung der Vorrichtung kann es sich allgemein um einen beliebigen
Entfernungssensor handeln, beispielsweise um einen Ultraschallsensor. Es wird jedoch

vorzugsweise ein Triangulationssensor eingesetzt.

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist ein im Strahlengang angeordneter Reflektor
vorgesehen. Bevorzugt wird dabei eine Vorrichtung, bei der der Reflektor ein die

Materialbahn fuhrender Zylinder ist.

Vorteilhafterweise weist die Oberfladche des Zylinders eine das Abtastsignal modulierende
Struktur auf. Da der Zylinder bedingt durch die Fihrung der Materialbahn rotiert, wird die
Struktur vom Abtastsignal periodisch Uberstrichen und hat somit eine modulierende

Wirkung auf das reflektierte Abtastsignal.

Die modulierende Struktur verfugt beispielsweise (ber Bereiche mit unterschiedlichen
optischen Reflexionseigenschaften wie z. B. unterschiedliche Reflektivitdten. So kann es
sich bei der modulierenden Struktur beispielsweise um eine oder mehrere spiegelnde
Markierungen handeln, die auf der Zylinderoberflache angebracht sind. Zwischen den
spiegelnden Markierungen kénnen sich beispielsweise Bereiche mit stark
lichtabsorbierenden Eigenschaften befinden. Dabei kann die Oberflache des Zylinders
ganz oder nur teilweise, bzw. stellenweise mit der modulierenden Struktur versehen sein.
Eine solche Struktur bewirkt bei einem als Abtastsignal verwendeten Lichtsignal eine
Modulation der Intensitat des Reflexes. Gerét im Falle einer Laufstérung die Materialbahn
in den Bereich zwischen den Sensor und dem Zylinder oder umwickelt sie gar den
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Zylinder, wird die modulierende Struktur von der Materialbahn verdeckt, die Modulation
des Reflexes wird gestdrt und gibt dem Sensor einen Hinweis auf die Laufstérung.

Entsprechend kann bei den beschriebenen alternativen Ausgestaltungen der Vorrichtung
ein beliebig geartetes Abtastsignal benutzt werden. Bevorzugt wird jedoch ein Lichtsignal
als Abtastsignal verwendet.

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung verfigt der Sensor Uber einen Sender zum
Aussenden eines Abtastsignals und einen Empfénger zum Registrieren des Abtastsignals
nach Ausbreitung auf einem Strahlengang. Bei dem Abtastsignal kann es sich um ein
beliebiges Signal wie z. B. ein Ultraschallsignal handeln, es wird jedoch vorzugsweise ein

Lichtsignal fur das Abtastsignal verwendet.

In dem Strahlengang des Abtastsignals kann ein Reflektor vorgesehen sein. Bevorzugt
wird dabei eine Ausfihrungsform, bei der es sich bei dem Reflektor um einen die

Materialbahn fuhrenden Zylinder handelt.

Handelt es sich bei dem Sensor um einen Entfernungssensor, wie z. B. einen
Triangulationssensor oder um einen Tastsensor, so ist eine Ausflihrung der Struktur von
Vorteil, bei die Struktur Vertiefungen auf der Oberflache des Zylinders aufweist. Dabei
kann es sich beispielsweise um eine oder mehrere muldenférmige Vertiefungen oder
l&ngliche, kanalférmige Vertiefungen handeln.

Rotiert der Zylinder, so misst der Entfernungsmesser aufgrund der sich auf der
Oberflache des Zylinders befindlichen Vertiefungen einen wechselnden Abstand zwischen
sich und dem Zylinder. Auch in diesem Fall fuhrt eine infolge einer Laufstérung in den
Bereich zwischen Zylinder und Sensor eindringende oder den Zylinder umwickelnde
Materialbahn zu einer Anderung des vom Sensor detektierten Abtastsignals, da der vom
Sensor gemessene Abstand zwischen dem Sensor und dem Zylinder sich nicht mehr
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periodisch &ndert. Der Sensor erkennt daran die Laufstérung.

Bevorzugt werden die Vorrichtungen in Druckmaschinen eingesetzt.

In Druckmaschinen verlauft die Materialbahn durch einen Druckspalt zwischen zwei
Zylindern. Indem sie dabei am Ausgang des Druckspalts einen der Zylinder umschlingt,
wird bei einer Laufstérung ein Verlauf der Materialbahn auf einer der umschlungenen

Zylinder zugewandten Seite des reguléren Materialbahnwegs sichergestellt.

Zur Vermeidung von Schaden im Falle einer Laufstérung, ist eine zusatzliche Vorrichtung
zur Unterbrechung der Materialbahn bei Registrierung einer Laufstérung vorhanden. Eine
solche Vorrichtung unterbindet das NachflieBen von Material, und die Entstehung eines
Schadens aufgrund der Laufstérung wird verhindert oder zumindest der durch die Stérung
maoglicherweise entstehende Schaden begrenzt.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im
folgenden naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der ein Sensor eine
Entfernung einer Materialbahn von einem reguléren Materialbahnweg misst;

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1, wobei die Materialbahn am Spalt-Auslauf einen
Zylinder umschlingt;

Fig. 3 eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung, mit einem Sensor, der
ein Abtastsignal aussendet, das an der Oberflache eines Zylinders an einer
Stelle reflektiert wird und an der sich bei reguléren Materialbahnweg keine
Materialbahn befindet;

Fig. 4 eine Ausflhrung der Erfindung in einem Widerdruckwerk mit umschlungenem
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Zylinder.

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist in Fig. 1 am Beispiel einer
Rotationsdruckmaschine dargestellt. Dabei zeigt Fig. 1 in schematischer Form einen
Querschnitt durch ein Druckwerk der Rotationsdruckmaschine.

Das Druckwerk besteht aus einem Zylinder 01, z. B. Gegendruckzylinder 01, einem
Zylinder 02, z. B. Ubertragungszylinder 02, einem Zylinder 03, z. B. Formzylinder 03 und
einem Leitelement 04. Jeder der Zylinder 01; 02; 03 rotiert in einem Umlaufssinn, der
durch einen Pfeil eingezeichnet ist. Der Gegendruckzylinder 01 und der
Ubertragungszylinder 02 sind so angeordnet, dass sich zwischen ihnen ein Druckspait
befindet. Der Formzylinder 03 liegt am Ubertragungszylinder 02 an. Durch den zwischen
Gegendruckzylinder 01 und Ubertragungszylinder 02 befindlichen Druckspalt fihrt eine
Materialbahn 06, z. B. Papierbahn 06 zum Leitelement 04. Das Leitelement 04 kann
beispielsweise als Leitwalze 04 oder Igelwalze ausgefuhrt sein oder durch den Druckspalt
eines nachfolgenden Druckwerks gebildet werden. In der Fig. 1 kennzeichnet ein Pfeil die
Laufrichtung der Papierbahn 06.

Auf dem Formzylinder 03 sind Druckschablonen angeordnet, mit denen Druckfarbe auf
den Ubertragungszylinder 02 aufgebracht wird, der diese Druckfarbe schlieRlich auf die
Papierbahn 06 Ubertrégt. Der Gegendruckzylinder 01 sorgt dabei fir den dafir benétigten
Gegendruck. Idealisiert betrachtet lauft die Papierbahn 06 zwischen dem Druckspalt und
dem Leitelement 04 auf einer geraden Linie. In der Praxis kann der momentane Verlauf
der Papierbahn 06 aufgrund von Unregelmagigkeiten im Lauf oder von Fluktuationen der
Materialbahnspannung geringflgig von der Geradiinigkeit abweichen. Als regulérer
Materialbahnweg 13 der Papierbahn 06, der einem ungestérten Funktionieren der
Druckmaschine entspricht, muss daher ein Volumen mit quer zu der geraden Linie
endlicher Ausdehnung angenommen werden. In der Fig. 1 sind die Grenzen des

reguldaren Materialbahnwegs 13 durch gestrichelte Linien markiert. Beiderseits des
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reguldren Materialbahnwegs 13 befindet sich eine Zone 12, in die die Papierbahn 06 bei
ungestoértem Funktionieren der Druckmaschine nicht eintreten darf.

Erfolgt eine Laufstérung der Papierbahn 06 an einer dem Leitelement 04 nachfolgenden
Stelle, so kann es zu einem Zusammenbruch der Materialbahnspannung kommen. Dann
kann die Papierbahn 06 am Ausgang des Druckspaltes an einem der Zylinder 01 oder 02
haften bleiben, und ein Teil der Papierbahn 06, der den Druckspalt bereits durchlaufen
hat, kann in das Druckwerk zurtickgezogen werden. Dabei verlasst die Papierbahn 06 den
reguldren Materialbahnweg 13 und dringt in die Zone 12 ein. Grundsétzlich kann die
Papierbahn 06 den reguléren Materialbahnweg 13 nach rechts verlassen und nimmt dann
beispielsweise den irreguléren Materialbahnweg 08 ein oder aber sie verlasst den
reguldren Materialbahnweg 13 in linker Richtung und verlduft dann z. B. auf dem
irreguléren Materialbahnweg 07. Der Fall, dass die Papierbahn 06 auf dem irregularen
Materialbahnweg 08 verlauft, ist dabei der unglnstigere von beiden, denn die Papierbahn
06 gerat hier zwischen die beiden Zylinder 02 und 03, und es kommt zu einem
Ruckwickler. Auch bei irreguléren Materialbahnweg 07 kommt es zu einem R{ckwickler,
da sich die Papierbahn 06 doppellagig um den Zylinder 01 wickeln wird.

Zur Erkennung einer Laufbahnstérung ist der Sensor 09, z. B. ein Entfernungssensor 09
vorgesehen. Der Entfernungssensor 09 misst eine laterale Distanz der Papierbahn 06
vom reguléren Materialbahnweg 13 und liefert einen quantitativen Wert fur diese Distanz.
Ist die Entfernung der Papierbahn 06 vom reguléaren Materialbahnweg 13 gréRer als ein
vorgegebener Wert, so wertet der Entfernungssensor 09 dies als Laufstdérung.

Bevorzugterweise wird als Entfernungsmesser 09 ein Triangulationssensor eingesetzt.
In einer in der Fig. 1 nicht gezeigten alternativen Ausfihrungsform des Druckwerks, bei

der die Papierbahn 06 doppelseitig bedruckt wird, handelt es sich bei dem
Gegendruckzylinder 01 ebenfalls um einen Ubertragungszylinder wie beim
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Ubertragungszylinder 02. Analog zur Anordnung des Formzylinders 03 bezuglich des
Ubertragungszylinders 02 ist in einer solchen Ausfiihrungsform auch dem
Gegendruckzylinder 01 ein Formzylinder zugeordnet. Bei einer solchen alternativen
Ausfuhrungsform des Druckwerkes fuhren beide irreguldren Materialbahnwege 07 und 08

zu Rilckwicklern.

Die beschriebene Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstérung kann auch vorteilhaft in
einer solchen Vorrichtung eingesetzt wer_den, da der Entfernungssensor 09 in der Lage
ist, eine Abweichung der Papierbahn 06 vom reguldaren Materialbahnweg 13 sowohl in
Richtung des irregulédren Materialbahnwegs 07 als auch des irregularen

Materialbahnwegs 08 zu registrieren.

Eine besonders bevorzugte und in Fig. 2 gezeigte Ausflhrungsform der Vorrichtung ist
eine Vorrichtung, bei der die Papierbahn 06 einen der beiden Zylinder 01 oder 02,
zumindest im Spalt-Auslauf, umschlingt. Eine Umschlingung gewahrleistet im Falle einer
Laufstérung einen vordefinierten irreguléren Materialbahnweg 07; 08 der Papierbahn 06.
So wird die Papierbahn 08, die wie in Fig. 2 gezeigt, den Ubertragungszylinder 02
umschlingt, bei einer Laufstérung den irreguléaren Materialbahnweg 08 einnehmen,
wahrend sie bei einer nicht gezeigten Umschlingung des Gegendruckzylinders 01 den
irregularen Materialbahnweg 07 einnehmen wirde. Begunstigt wird der durch die
Umschlingung vorselektierte Materialbahnweg durch eine Haftkraft von sich zwischen
umschlungenem Ubertragungszylinder 02 und Papierbahn 06 befindlicher Farbe.

Fig. 3 zeigt ein der Fig. 1 ganz éhnliches Druckwerk einer Rotationsdruckmaschine. Auch
bei diesem Druckwerk sind ein Gegendruckzylinder 01, ein Ubertragungszylinder 02 und
ein Formzylinder 03 vorgesehen. Der Gegendruckzylinder 01 und der
Ubertragungszylinder 02 bilden einen Druckspalt, durch den die Papierbahn 06 verlauft.
Am Ausgang der Druckspalts verlduft die Papierbahn 06 auf einem reguléren
Materialbahnweg 13.
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Kommt es zu einer Laufstérung der Papierbahn 06, wie z. B. einem Materialbahnbruch, so
schlagt sich die Papierbahn 06 aufgrund der Haftkraft der Druckfarbe auf die Seite des
Ubertragungszylinders 02 und nimmt den irreguldren Materialbahnweg 11 ein oder sie

wickelt sich um den Ubertragungszylinder 02.

Der Sensor 09 umfasst einen Sender zum Aussenden eines Abtastsignals und einen
Empfanger zum Registrieren eines Reflexes des Abtastsignals nach Ausbreitung auf
einem Strahlengang 16 und ist so angeordnet, dass der Strahlengang 16 seitlich vom
regularen Materialbahnweg 13 verlauft und das Abtastsignal an der Oberflache des
Zylinders 02 an einer Stelle reflektiert wird, an der sich bei reguléren Materialbahnweg 13
keine Papierbahn 06 befindet. Das Abtastsignal kann beispielsweise ein Ultraschallsignal
sein. Bevorzugt wird allerdings ein Lichtsignal als Abtastsignal verwendet.

Der Sensor 09 kann nach unterschiedlichen Messprinzipien arbeiten. Zunachst wird der
Fall betrachtet, dass er als Reflexionslichtschranke 09 ausgebildet ist. Ein solcher Sensor
09 erkennt eine Veranderung des von dem Sender empfangenen Abtastsignals, wenn
Papier der Papierbahn 06 zwischen ihn und den Zylinder 02 eindringt. Diese Veranderung
ist leicht erfassbar, wenn sich die Reflexionseigenschaften des Papiers und des Zylinders
02 stark unterscheiden. Um dies zu erreichen, kann der Zylinder 02 z. B. an seiner
Oberflache verspiegelt sein. Denkbar ist bei diesem Sensortyp auch, als Reflektor fir das
Abtastsignal nicht den Zylinder 02 selbst, sondern einen nahe an seiner Oberflache
stationdr angebrachten Kérper einzusetzen, um so Anderungen des vom Sensor 09
empfangenen Abtastsignals, die sich bei Reflexion am Zylinder 02 aus dessen Drehung

ergeben kénnten, zu vermeiden.

Bei einer bevorzugten Variante hingegen werden aus der Drehung des Zylinders 02
resultierende Anderungen des Abtastsignals gezielt zum Erfassen einer Stérung genutzt.
Die mit der Drehung des Zylinders 02 zusammenhéngenden Anderungen des
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Abtastsignals haben namlich die gleiche Periode wie die Drehung des Zylinders 02 selbst.
Es genugt daher fir die Stérungserfassung, das empfangene Abtastsignal auf das
Vorhandensein einer Spektralkomponente mit dieser Periode zu Uberwachen. Um eine
starke solche Komponente im Abtastsignal zu erzeugen, ist die von dem Signal
abgetastete Oberflache des Zylinders 02 strukturiert, z. B. farblich oder durch Relief. Eine
Reliefstruktur ist vorzugsweise durch Vertiefungen wie etwa im Plattenabstand
angeordnete, axial orientierte Rillen gebildet. Fehlt diese Spektralkomponente im
Abtastsignal, so ist die Papierbahn 06 zwischen Sensor 09 und Zylinder 02 eingedrungen,
und eine Materialbahnlaufstérung liegt vor.

Es wird nun der Fall betrachtet, dass der Sensor 09 ein Entfernungssensor 09 ist. Als
Entfernungssensor 09 ist ein optischer Sensor 09, z. B. ein Triangulationssensor
bevorzugt; das im folgenden erlduterte Funktionsprinzip funktioniert aber auch mit
anderen Sensortypen wie z. B. einem Tastsensor. Die Oberflache des Zylinders 02 hat
eine Reliefstruktur, wie oben beschrieben. Infolge der Drehung des Zylinders 02 misst der
Sensor 09 einen durch die Reliefstruktur periodisch modulierten Abstand zum Zylinder 02.
Tritt nun infolge einer Laufstérung Papier in den seitlich des regularen Materialbahnweges
13 befindlichen Strahlengang 16 zwischen dem Sensor 09 und dem Zylinder 02 ein, so
andert sich die fur den reguléren Materialbahnweg 13 charakteristische Modulation des
Abstands, und der Sensoy 09 erkennt die Laufstérung.

Abweichend von Fig. 3 kénnte der Sensor 09 auch auf der Eingangsseite des Spalts
zwischen den Zylindern 01; 02 angeordnet sein. Die in der Fig. 3 gezeigte
ausgangsseitige Anordnung ist jedoch bevorzugt, da sie eine frihere Wicklererfassung
erlaubt.

Auch bei der in Fig. 3 gezeigten Anordnung kann die Papierbahn 06 den
Ubertragungszylinder 02 vorteilhafterweise umschlingen, um nach einer Laufstérung den
irreguldren Materialbahnweg 11, den die Papierbahn 06 einnimmt, auf einer bestimmten
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Seite nach dem Druckspalt sicherzustellen.

Eine Vorrichtung mit einer solchen Umschlingung des Zylinders 02 ist in Fig. 4 am
Beispiel eines Widerdruckwerks gezeigt, bei dem eine Papierbahn 06 doppelseitig
bedruckt wird. Das Widerdruckwerk wird durch die Zylinder 01; 02; 03; 14 gebildet. Die
Zylinder 01, 02 bilden einen Druckspalt, durch den die Papierbahn 06 gefthrt wird. Die
Papierbahn 06 umschlingt am Ausgang des Druckspalts den Zylinder 02. An den Zylinder
02 anliegend ist der Zylinder 03 angeordnet, wahrend der Zylinder 14 am Zylinder 01

anliegt.

Die Zylinder 03 und 14 sind als Formzylinder 03 und 14 vorgesehen, bei denen
Druckschablonen zur Ubertragung von Druckfarbe auf die Ubertragungszylinder 02 und
01 angebracht sind. Von den Ubertragungszylindern 01 und 02 wird die Druckfarbe auf
eine entsprechende Seite der Papierbahn 06 aufgetragen. Es wirken die

Ubertragungszylinder 01 und 02 dabei als Gegendruckzylinder fur den jeweils anderen
Ubertragungszylinder 01 und 02.

Nach Durchlaufen des Druckspaltes zwischen den Zylindern 01 und 02 verlauft die
Papierbahn 06 normalerweise auf einem reguléren Materialbahnweg 13. Im Falle einer
Laufstérung der Papierbahn 06, insbesondere bei einem Materialbahnbruch, verlasst die
Papierbahn 06 den regulédren Materialbahnweg 13. Dabei legt die Umschlingung des
Zylinders 02 durch die Papierbahn 06 die Richtung fest, in der die Papierbahn 06 vom
reguldren Materialbahnweg 13 abweicht. Da der Sensor 09 auf der gleichen Seite des
reguldren Materialbahnwegs 13 liegt wie der umschlungene Zylinder 02, weicht die
Papierbahn 06 zu seiner Seite hin aus, so dass der Sensor 09 die Laufstérung erkennen
kann.

Wiére die Umschlingung nicht vorhanden, so kénnte die Papierbahn 06 bei einer
Laufstorung sowohl den Zylinder 02 als auch den Zylinder 01 umwickeln. Zur Feststellung
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einer Laufstérung wéaren dann zwei Sensoren 09 notwendig (siehe Fig. 3), wobei einer der

beiden auf den Zylinder 02 ausgerichtet sein misste und der zweite auf den Zylinder 01.

Ganz allgemein ist eine Umschlingung eines Zylinders 01; 02 durch die Papierbahn 06
von Vorteil, weil sich dadurch ein Verlauf der Papierbahn 06 bei einer Laufstérung auf
eine vorselektierte Seite nach dem Druckspalt einstellen |asst.

Stellt in einer der oben dargelegten Ausfihrungsformen der Erfindung ein Sensor 09 eine
Laufstorung fest, so kénnen die Zylinder 01 und 02 nunmehr durch eine Vorrichtung zur
Verstellung, insbesondere durch Verdnderung des Achsabstands, rasch auseinander
gefahren werden und/oder die Papierbahn 06 kann vor einer Stelle der Laufstérung
unterbrochen, beziehungsweise quergetrennt werden, um Schaden an der

Druckmaschine zu vermeiden und die entstehenden Krafte reduziert werden.
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Bezugszeichenliste

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1"
12
13
14
15
16

Zylinder, Gegendruckzylinder
Zylinder, Ubertragungszylinder
Zylinder, Formzylinder
Leitelement, Leitwalze
Materialbahn, Papierbahn
Materialbahnwegq, irregulérer
Materialbahnweg, irregulérer
Sensor, Entfernungssensor, Reflexionslichtschranke
Materialbahnweg, irregulérer
Zone

Materialbahnweg, regulérer
Zylinder, Formzylinder

Strahlengang
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Anspriche

1. Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstérung bei einer laufenden Materialbahn (06),
vorzugsweise einer Papierbahn (06), mit einem von der Materialbahn (06) im
ungestorten Zustand verfolgten regulédren Materialbahnweg (13), einem die
Materialbahn (06) fihrenden Zylinder (01; 07) und einem Sensor (09), dadurch
gekennzeichnet, dass ein Strahlengang (16) des Sensors (09) die Mantelflache des
Zylinders (01; 02) erfasst.

2.  Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstérung bei einer laufenden Materialbahn (06),
vorzugsweise einer Papierbahn (06), mit einem von der Materialbahn (06) im
ungestorten Zustand verfolgten regul&ren Materialbahnweg (13), einem die
Materialbahn (06) fihrenden Zylinder (01; 07) und einem Sensor (09), dadurch
gekennzeichnet, dass der Materialbahnweg (13) von einem Zylinder (01; 02) eines
Druckwerks und einem in Bahnlaufrichtung nachstliegenden Leitelement (04)
festgelegt ist und dass der Sensor (09) ein Entfernungssensor (09) ist, der eine
Entfernung der Materialbahn (06) vom im ungestérten Zustand verfolgten reguléren
Materialbahnweg (13) quantitativ erfasst und eine Laufstérung erkennt, wenn die
erfasste Entfernung der Materialbahn (06) vom reguldren Materialbahnweg (13)
groRer ist als ein vorgegebener Wert.

3. Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstérung bei einer laufenden Materialbahn (06),
mit einem von der Materialbahn (06) im ungestérten Zustand verfolgten regularen
Materialbahnweg (13) und einem Sensor (09), dadurch gekennzeichnet, dass ein
Strahlengang (16) des Sensors (09) auRerhalb einer vom reguldren
Materialbahnweg (13) festgelegten Transportebene verlduft und der Sensor (09)
eine Laufstdérung erkennt, wenn die Materialbahn (06) in den Strahlengang (16) des
Sensors (09) eintritt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Reflektor im
Strahlengang (16) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor ein die
Materialbahn (06) fuhrender Zylinder (01; 02) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflédche
des Zylinders (01; 02) eine das Abtastsignal modulierende Struktur aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abtastsignal ein Lichtsignal ist.

Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstérung bei einer laufenden Materialbahn (06),
mit einem Sensor (09), einem die Materialbahn (08) fiUhrenden Zylinder (01; 02), der
eine vom Sensor (09) erfassbhare Struktur aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (09) so angeordnet ist, dass der Sensor (09) eine Struktur des Zylinders
(01; 02) bei einem ungestdrten Materialbahnlauf erfasst, und dass er bei

Nichterfassung der Struktur eine Laufstérung erkennt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (09) Gber
einen Sender zum Aussenden eines Abtastsignals und einen Empfanger zum
Registrieren des Abtastsignals nach Ausbreitung auf einem Strahlengang (16)

verflgt.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeichnet durch einen im Strahlengang
(16) angeordneten Reflektor.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor der die
Materialbahn (06) fihrende Zylinder (01; 02) ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur
Vertiefungen auf der Oberflache des Zylinders (01; 02) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung in einer Druckmaschine angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialbahn (06)
durch einen Druckspalt zwischen zwei Zylindern (01; 02) verlduft und an einem
Ausgang des Druckspalts einen der Zylinder (01; 02) umschlingt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vorrichtung zur Unterbrechung der Materialbahn (06) bei Registrierung einer
Laufstérung vorhanden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Feststellung einer Laufstérung eine Vorrichtung zur Verstellung eines _
Achsabstandes der Zylinder (01; 02) betatigt wird, so dass die durch den irreguléren

Materialbahnlauf entstehenden erhdéhten Krafte reduziert werden.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (09)
ein Entfernungssensor (09) ist, der eine Entfernung der Materialbahn (06) vom im
ungestérten Zustand verfolgten reguldaren Materialbahnweg (13) quantitativ erfasst
und eine Laufstérung erkennt, wenn die erfasste Entfernung der Materialbahn (06)
vom reguldren Materialbahnweg (13) gréRer ist als ein vorgegebener Wert.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
(09) ein Tiangulationssensor ist.



WO 2004/000704 PCT/DE2003/001841

18

19. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der regulare
Materialbahnweg (13) und der gestérte Materialbahnweg einen Offnungswinkel a,

vorzugsweise einen spitzen Offnungswinkel einschlielen.



WO 2004/000704 PCT/DE2003/001841
19

AMENDED CLAIMS

[Received by the International Bureau on 18 November 2003 (18.11.03):
original claims 1, 2, 6 and 19 cancelled
original claims 1-19 replaced by amended claims 1-15 (3 pages)]

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstdrung bei einer laufenden Materialbahn (06),
mit einem von der Materialbahn (06) im ungestdrten Zustand verfolgten regularen
Materialbahnweg (13) und einem Sensor (09), wobei ein Strahlengang (16) des
Sensors (09) auerhalb einer vom reguléren Materialbahnweg (13) festgelegten
Transportebene verlauft und der Sensor (09) eine Laufstérung erkennt, wenn die
Materialbahn (06) in den Strahlengang (16) des Sensors (09) eintritt, dadurch
gekennzeichnet, dass der regulare Materialbahnweg (13) und der gestorte
Materialbahnweg‘einen spitzen Offnungswinkel a einschlielen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Reflektor im
Strahlengang (16) angeordnet ist.

3. Vorrichtung'nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor ein die
Materialbahn (06) fuhrender Zylinder (01; 02) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Abtastsignal ein
Lichtsignal ist.

5. Vorrichtung zur Erkennung einer Laufstdrung bei einer laufenden Materialbahn (06),
mit einem Sensor (09), einem die Materialbahn (06) fuhrenden Zylinder (01; 02), der
eine vom Sensor (09) erfassbare Struktur aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (09) so angeordnet ist, dass der Sensor (09) eine Struktur des Zylinders
(01; 02) bei einem ungestodrten Materialbahnlauf erfasst, und dass er bei

Nichterfassung der Struktur eine Laufstorung erkennt.

6.  Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (09) tber

einen Sender zum Aussenden eines Abtastsignals und einen Empfanger zum

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Registrieren des Abtastsignals nach Ausbreitung auf einem Strahlengang (16)

verflgt.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Reflektor im
Strahlengang (16) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor der die
Materialbahn (06) fihrende Zylinder (01; 02) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur
Vertiefungen auf der Oberflache des Zylinders (01; 02) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
in einer Druckmaschine angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialbahn (06)
durch einen Druckspalt zwischen zwei Zylindern (01; 02) verlauft und an einem
Ausgang des Druckspalts einen der Zylinder (01; 02) umschlingt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vorrichtung zur Unterbrechung der Materialbahn (06) bei Registrierung einer
Laufstdrung vorhanden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Feststellung einer Laufstérung eine Vorrichtung zur Verstellung eines
Achsabstandes der Zylinder (01; 02) betétigt wird, so dass die durch den irregularen

Materialbahnlauf entstehenden erhdhten Krifte reduziert werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (09)

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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ein Entfernungssensor (09) ist, der eine Entfernung der Materialbahn (06) vom im
ungestdrten Zustand verfolgten regularen Materialbahnweg (13) quantitativ erfasst
und eine Laufstérung erkennt, wenn die erfasste Entfernung der Materialbahn (06)

vom regularen Materialbahnweg (13) groRer ist als ein vorgegebener Wert.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (09) ein

Triangulationssensor ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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