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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Schreiben von Informationsblocken in einem Spar-
muster auf einem Aufzeichnungstrager eines be-
schreibbaren Typs, welche Einrichtung mit einer
Schreibeinheit versehen ist, um Gebiete des Auf-
zeichnungstragers mittels eines Bundels aus elektro-
magnetischer Strahlung mit die Informationsblocke
reprasentierenden Marken zu beschreiben, und mit
Positionierungsmitteln zum Positionieren der Schrel-
beinheit auf Basis einer Spurstruktur auf dem Auf-
zelchnungstrager, welche Spurstruktur indikativ fur
das Sparmuster ist,

[0002] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Ver-
fahren zum Schreiben von Informationsblocken in el-
nem Sparmuster auf einem Aufzeichnungstrager ei-
nes beschreibbaren Typs, in welchem Verfahren mit-
tels einer Schreibeinheit und mittels eines Bundels
aus elektromagnetischer Strahlung die Informations-
blocke reprasentierenden Marken in Gebiete des
Aufzeichnungstragers geschrieben werden, und wo-
bel die Schreibeinheit auf Basis einer Spurstruktur
positioniert wird, die indikativ fur das Sparmuster ist.

[0003] Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf ei-
nen Aufzeichnungstrager zur Verwendung in der
Schreibeinrichtung.

[0004] Aulderdem betrifft die Erfindung eine mit Le-
semitteln versehene Leseeinrichtung zum Lesen von
durch optisch lesbare Marken reprasentierten Infor-
mationsblocken in einem Sparmuster auf einem Auf-
zeichnungstrager, wobei die Einrichtung mit einer Le-
seeinheit zum Lesen der Marken mittels eines Bun-
dels aus elektromagnetischer Strahlung sowie mit
Positionierungsmitteln zum Positionieren der Lesee-
iInheit auf Basis der Marken versehen ist.

[0005] Eine Schreibeinrichtung, ein Verfahren und
ein Aufzeichnungstrager der eingangs beschriebe-
nen Art zum Beschreiben von Informationsblocken
sind aus US 4.901.300 (PHN 12.398) bekannt. In
dem In diesem Dokument beschriebenen System
werden Informationsblocke in einem Sparmuster auf
den Informationstrager geschrieben und durch op-
tisch lesbare Marken reprasentiert. Der Aufzeich-
nungstrager hat eine Spurstruktur in Form einer
Wobble-Vorrille mit einer variierenden Frequenz, die
Positionsinformation reprasentiert. Die Schreibein-
richtung hat einen Schreibkopf zum Abtasten des
Aufzeichnungstragers mittels eines Bundels aus
elektromagnetischer Strahlung, wobei Spurfolgesig-
nale aus der reflektierten Strahlung abgeleitet wer-
den, sowie Positionierungsmittel zum Positionieren
des Schreibkopfes wahrend des Abtastens auf Basis
der Positionsinformation. Beim Abtasten bewirkt die
Wobbelung eine Modulation in den Spurfolgesigna-
len. Diese Modulation umfasst die darin codierte Po-

sitionsinformation, die die absolute Position in der
Spur in Bezug auf den Beginnpunkt des fur Informa-
tion bestimmten Gebietes angibt. Die Informations-
blocke werden auf dem Aufzeichnungstrager an ei-
ner gewunschten Position entsprechend ihrer Adres-
se geschrieben, wahrend der Schreibkopf, falls not-
wendig, uber einen Sprung in der Spur auf Basis der
Positionsinformation positioniert wird. Ein Aufzeich-
nungstrager kann teilweise beschrieben worden sein
und umfasst dann beschriebene Gebiete, In denen
sich Marken befinden, und unbeschriebene Gebiete,
iIn denen sich nur die Spurstruktur befindet. Es gibt
Leseeinrichtungen, die die  Spurfolgesignale
und/oder Positionsinformation aus den Marken ablei-
ten. Ein Problem bei diesen Leseeinrichtungen ist,
dass In unbeschriebenen Gebieten keine Positionsin-
formation erzeugt werden kann, sodass ein teilweise
beschriebener Informationstrager nicht zuverlassig
lesbar ist.

[0006] Der Erfindung liegt unter anderem als Aufga-
be zugrunde, Mittel zu verschaffen, mit denen ein teil-
weise beschriebener Aufzeichnungstrager zuverlas-
siger ausgelesen werden kann.

[0007] Gemaly einem ersten Aspekt der Erfindung
st eine Schreibeinrichtung dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung mit ersten Detektionsmitteln
zum Detektieren von Gebieten des Aufzeichnungs-
tragers, die zum Schreiben von Informationsblocken
In Gebrauch sind, und zweiten Detektionsmitteln zum
Detektieren unbeschriebener Grenzgebiete, die an
die gebrauchten Gebiete grenzen, und Initialisie-
rungsmitteln zum Beschreiben der unbeschriebenen
Grenzgebiete mit Leerinformation versehen ist. Die
erfindungsgemalde Schreibeinrichtung hat unter an-
derem den Vortell, dass teilweise beschriebene Auf-
zeichnungstrager von Leseeinrichtungen, die Spur-
folgesignale und Positionsinformation aus Marken
ableiten, zuverlassig gelesen werden konnen, well
Grenzgebiete, die an isolierte Informationsblocke
grenzen, beschrieben worden sind. Wenn ein Sprung
zU einem solchen Geblet erfolgt, wird die Leseeinheit
global kurz vor dem zu lesenden Informationsblock
positioniert werden, beispielsweise auf Basis von Ab-
standsinformation, die aus einem Geschwindigkeits-
sensor auf einem Motor zum Verlagern der Leseein-
heit abgeleitet worden ist. Die Leseeinheit wird dann
das angrenzende Gebiet kurz vor dem zu lesenden
Informationsblock erreichen. In diesem Gebiet befin-
den sich die Marken der Leerinformation und die Le-
seeinheit kann daher auf Basis von aus dem Auf-
zeichnungstrager ausgelesener Information in her-
kommlicher Weise genau positioniert werden. Ein
welterer Vortell ist, dass Grenzgebiete Uber den zu le-
senden Informationsblock hinaus beschrieben wer-
den, fur den Fall, dass infolge von Ungenauigkeiten
beim globalen Positionieren die Leseeinheit kurz hin-
ter dem zu lesenden Informationsblock positioniert
wird.
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[0008] Es sei bemerkt, dass aus EP 0 328 240 ein
Plattenspeicherungssystem bekannt ist, bel dem das
zur Datenspeicherung bestimmte Gebiet auf einem
plattenformigen Aufzeichnungstrager hintereinander
In Tellen formatiert wird, immer wenn ein Tell fur die
tatsachliche Datenspeicherung benotigt wird. Beim
Formatieren werden Gebiete, bevor sie In Gebrauch
genommen werden, mit Positionsinformation verse-
hen und durch Schreiben und nachfolgendes Lesen
analysiert, wobel auf Basis der Analyse Fehlersteue-
rinformation erzeugt wird. Bel dem erfindungsgema-
len System befindet sich die Positionsinformation
bereits in der Spurstruktur und Gebiete, die nicht In
Gebrauch sind, namlich die unbeschriebenen Grenz-
gebiete von gebrauchten Gebieten, werden mittels
eines Schreibvorgangs mit Leerdaten beschrieben,
bevor oder nachdem ein Gebiet zur Datenspeiche-
rung in Gebrauch genommen wird.

[0009] Eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema-
[3en Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten Detektionsmittel ausgebildet sind, die ge-
brauchten Gebiete in Abhangigkeit von von der Ein-
richtung empfangenen Schreibbefehlen zu detektie-
ren. Dies hat den Vortell, dass die Tatsache, ob Ge-
biete in Gebrauch sind, bestimmt werden kann, ohne
Speichermittel zu verwenden.

[0010] Eine weitere Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalden Einrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Detektionsmittel ausgebil-
det sind, die gebrauchten Gebiete in Abhangigkeit
von Gebrauchsinformation auf dem Aufzeichnungs-
trager zu detektieren. Dies hat den Vortell, dass die
Tatsache, ob Gebiete In Gebrauch sind, direkt aus
der Gebrauchsinformation bestimmt werden kann,
ohne dass hierzu die betreffenden Gebiete selbst ge-
lesen werden mussen.

[0011] Eine weitere Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalden Einrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Initialisierungsmittel ausgebildet
sind, ein bandformiges Gebiet von zuvor bestimmter
Breite zu beschreiben. In diesem Fall sind die unbe-
schriebenen Grenzgebiete zumindest Uber eine mini-
male Breite ausreichend, um fur das Landen einer
Leseeinheit einer Leseeinrichtung nach einem
Sprung ein Landegebiet zu bilden. Die Breite ist so
gewahlt, dass die Leseeinheit in den meisten Stan-
dard-Leseeinrichtungen bel einem Sprung innerhalb
dieser Breite landen wird. Dies hat den Vortell, dass
der teilweise beschriebene Aufzeichnungstrager mit
Hilfe von Standard-Leseeinrichtungen zuverlassig
gelesen werden kann.

[0012] Eine weitere Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalden Einrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Initialisierungsmittel ausgebildet
sind, zu einem Zeitpunkt nach dem Ausfuhren eines
Schreibbefehls zu schreiben, wobel der Zeitpunkt in

Abhangigkeit von Betriebsumstanden bestimmt wird.
Dies hat den Vortell, dass ein Benutzer moglichst we-
nig durch die Ausfuhrung der Initialisierung behindert
wird.

[0013] Eine weitere Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalien Einrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leerinformation in Form von N
Leerinformationsblocken organisiert ist, wobel N zu-
mindest Eins ist und die Informationsblocke mit Posi-
tionsinformation versehen sind. In diesen angrenzen-
den Gebieten schreiben die Initialisierungsmittel
Leerinformationsblocke, die in der ublichen Weise
Positionsinformation umfassen, wie z. B. Adressen.
Dies hat den Vortell, dass die Leseeinheit die Position
der Leseeinheit in der ublichen Weise auf Basis der
Positionsinformation bestimmen kann. Bei einem
kleinen Wert von N kann das beschriebene Grenzge-
biet zu klein sein, um die Leseeinheit landen zu las-
sen, aber es wird ein Einlaufgebiet gebildet worden
sein, um Lesemittel vor dem Lesen eines Informati-
onsblockes in dem betreffenden gebrauchten Gebiet
einzufangen. Dies ist ein Vorteil in einer erfindungs-
gemalden Leseeinrichtung, wobel die Leseeinrich-
tung das beschriebene Gebiet suchen kann, well die
Leseeinheit sich dem Informationsblock uber das
Einlaufgebiet nahert und die Spurfolgemittel und Le-
sesignaldecodiermittel einfangen konnen.

[0014] Gemall einem zweiten Aspekt der Erfindung
st ein Aufzeichnungstrager zur Verwendung In der
Schreibeinrichtung dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufzeichnungstrager mit Statusinformation hin-
sichtlich des unbeschriebenen oder beschriebenen
Zustandes von Gebieten auf dem Aufzeichnungstra-
ger versehen ist, wobel die Statusinformation in einer
zuvor bestimmten Weise wiedergegeben werden
kann. Dies hat den Vortell, dass die Schreibeinrich-
tung nach dem Wiedergeben der Statusinformation
mittels der Detektionsmittel zum Detektieren der be-
schriebenen Gebiete den Status eines Gebietes, das
entweder beschrieben oder unbeschrieben ist, kennt
und daher schnell entscheiden kann, ob Initialisie-
rung notwendig ist, weil das Gebiet nicht erst gelesen
zu werden braucht. Daher ist weniger Zeit erforder-
lich, um einen Schreibbefehl auszufuhren und noti-
genfalls angrenzende Gebiete zu initialisieren.

[0015] Gemaly einem dritten Aspekt der Erfindung
st eine Leseeinrichtung dadurch gekennzeichnet,
dass die Leseeinrichtung mit Suchmitteln zum Su-
chen eines mit Marken beschriebenen Gebietes ver-
sehen ist. Die Leseeinrichtung kann der Spur nur
uber Marken folgen und Positionsinformation erzeu-
gen. Wenn Gebiete gelesen werden, die nicht anein-
ander anschliefden und durch unbeschriebene Ge-
biete voneinander getrennt sind, wird die Leseeinheit
bei einem Sprung zu einem solchen Gebiet hin im All-
gemeinen kurz vor dem zu lesenden Informations-
block landen. Die Suchmittel haben jetzt den Vortell,
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dass ein beschriebenes Gebiet gesucht wird, bei-
spielsweise durch Verlagern der Leseeinheit weiter in
Richtung des Sprunges, bis Marken gefunden wer-
den. Daher kann die erfindungsgemalde Leseeinrich-
tung einen teilweise beschriebenen Aufzeichnungs-
trager zuverlassig auslesen.

[0016] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden
naher beschrieben.

[0017] Es zeigen:

[0018] Fig. 1 einen Aufzeichnungstrager mit einer
Spurstruktur,

[0019] Fig. 2 einen teilweise beschriebenen Auf-
zeichnungstrager,

[0020] Fig. 3 einen teilweise beschriebenen Auf-
zeichnungstrager mit Leerinformation,

[0021] Fig. 4 eine Schreibeinrichtung zum Schrei-
ben von Informationsblocken,

[0022] Fig. 5 eine Leseeinrichtung.

[0023] In den Figuren haben Elemente, die bereits
beschriebenen Elementen entsprechen, die gleichen
Bezugszeichen.

[0024] Fig. 1 zeigt einen plattenformigen Aufzeich-
nungstrager 1 mit einer zum Aufzeichnen bestimm-
ten Spur 9 und einem zentralen Loch 10. Die Spur ist
gemald einem Spiralmuster von Windungen 3 ange-
ordnet. Die Spur 9 ist auf dem Aufzeichnungstrager
durch eine Spur angegeben, die wahrend der Her-
stellung des leeren Aufzeichnungstragers ange-
bracht wird. Die Spurstruktur wird beispielsweise
durch eine Vorrille 4 gebildet, die es ermoglicht, dass
der Lese-/Schreibkopf der Spur 9 beim Abtasten
folgt. Fig. 1b ist ein Querschnitt des Aufzeichnungs-
tragers 1 entlang der Linie b-b, In dem ein transpa-
rentes Substrat 5 mit einer Aufzeichnungsschicht 6
und einer Schutzschicht 7 versehen ist. Die Vorrille 4
kann als Vertiefung oder Erhohung ausgefuhrt sein
oder sie kann eine Materialeigenschaft haben, die
sich von ithrer Umgebung unterscheidet. Aul3erdem
kann die Spurstruktur aus einer Abwechslung von er-
hohten und vertieften Windungen bestehen, die als
Steg- und Rillenmuster bezeichnet werden, wobel
pro Windung ein Ubergang von Steg nach Rille oder
umgekehrt erfolgt. Die Aufzeichnungsschicht 6 kann
optisch oder magnetooptisch mit Hilfe einer Einrich-
tung zum Lesen und/oder Schreiben von Information
beschrieben werden, wie z. B. die bekannte CD-Re-
cordable. Die Information ist in Informationsblocken
organisiert und wird durch optisch lesbare Marken In
Form einer Folge von Gebieten reprasentiert, die vie
und wenig Strahlung reflektieren, wie z. B. eine Folge

von Pits unterschiedlicher Lange in einer CD. Eine
solche beschreibbare Platte ist in dem System der
neuartigen optischen Platte mit hoher Dichte, der Di-
gital Versatile Disc (DVD) vorgesehen. Fig. 1c und 1d
zeigen zwel Beispiele fur eine periodische Modulati-
on (Wobbelung) der Vorrille. Diese Wobbelung er-
zeugt ein zusatzliches Signal In einem Spurfol-
ge-Servosensor. Die Wobbelung ist beispielsweise
frequenzmoduliert und Iin der Modulation ist Positi-
onsinformation codiert, wie z. B. eine Adresse oder
ein Zeitcode. Eine Beschreibung eines beschreibba-
ren CD-Systems, das auf diese Weise mit Positions-
information versehen ist, ist in US 4.901.300 (PHN
12.398) und US-5.187.699 (PHQ 88.002) zu finden.
Eine Spurstruktur kann beispielsweise auch aus re-
gelmaldig unterteilten Teillmustern bestehen, die peri-
odisch Spurfolgesignale erzeugen. Andere Beispiele
fur eine Spurstruktur sind Anfangsblocksymbole, die
von optisch lesbaren Marken gebildet werden, die In-
dikativ fur eine Adresse sind und das Anfangsgebiet
zum Aufzeichnen eines Informationsblockes ange-
ben. Diese Beschreibung beruht auf Informations-
speicherung In einem spiralformigen Spurmuster,
das von innen nach aufden gefullt wird, beispielswel-
se wie In einer CD-ROM. Die Erfindung ist in entspre-
chender Weise auf andere Spurmuster anwendbar, Iin
denen die Windungen konzentrisch anstatt spiralfor-
mig angeordnet sind, oder auf anders geformte Auf-
zeichnungstrager, wie z. B. optische Bander.

[0025] Fig. 2 zeigt schematisch einen teilweise be-
schriebenen plattenformigen Aufzeichnungstrager 1.
Ein Einlaufgebiet, Datenverwaltungsinformation und
Gebrauchsinformation sind in einem ersten beschrie-
benen Gebiet 21 aufgezeichnet. Weiterhin werden
ein zweites und drittes beschriebenes Gebiet 22 und
23 gezeigt, die isoliert sind und die zum Speichern
von Benutzerinformation in Gebrauch sind. Der Aut-
zeichnungstrager 1 ist namlich mit einer Spurstruktur
versehen, wie anhand von Fig. 1 beschrieben, aber
er ist nicht genugend zum Positionieren brauchbar,
wenn die Standard-Leseeinrichtung die Spurfolge-
und/oder Positionsinformation auf Basis der Marken
ableitet. Das vollstandig beschriebene Gebiet 21 wird
In jeder Leseeinrichtung lesbar sein, well von einem
minimal zu verwendenden Radius (fur den betreffen-
den Aufzeichnungstragertyp) aus ununterbrochen
Marken vorhanden sind. Wenn eine solche Stan-
dard-Leseeinrichtung jedoch die isolierten Gebiete
22 oder 23, die beispielsweise uUber ein Lesekom-
mando adressiert werden, lesen muss, wird sie einer
Lesekopt mittels eines Sprunges zu einer radialen
Position verlagern, die der Adresse entspricht. Nach
einer globalen Positionierung wird die Standard-Le-
seeinrichtung versuchen, Positionsinformation auf
dem Aufzeichnungstrager zur Feinpositionierung zu
lesen. Da jedoch keine Marken gefunden werden,
wird eine Standardeinrichtung nicht imstande sein,
die Leseeinheit naher zu positionieren, und wird Kei-
ne Information wiedergeben. Wenn die Spurstruktur
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Anfangsblocke umfasst, die von Marken gebildet
werden, wird die Standard-Leseeinrichtung diese im
Prinzip lesen konnen. Wegen der Abwesenheit von
Zwischenmarken in unbeschriebenen Gebieten kann
die Leseeinheit jedoch nicht zufriedenstellend uber
der Spur positioniert werden und ist das Lesen der
Anfangsblocke in einem unbeschriebenen Gebiet un-
zuverlassig.

[0026] Fig. 3 zeigt einen teilweise beschriebenen
erfindungsgemalden Aufzeichnungstrager mit Leerin-
formation. Zusatzlich zu den Gebieten 21, 22, 23, die
in Fig. 2 in Gebrauch sind, sind Gebiete 31, 32 und
33 Iinitialisiert worden, indem sie mit Marken be-
schrieben worden sind. Das Initialisierte Gebiet 31
grenzt an das isolierte Gebiet 22 in einer Leserich-
tung in radialer Richtung von dem zentralen Loch 10
aus gesehen. Bel einem Befehl zum Lesen des Ge-
bietes 22 wird eine Leseeinrichtung einen Lesekopf
kurz vor diesem Gebiet positionieren. Eine erste glo-
bale Positionierung beruht auf der tatsachlichen Po-
sition (beispielsweise In der Datenverwaltungsinfor-
mation in Gebiet 21) und der Verlagerung, beispiels-
weise gemessen mittels eine Verlagerungssensors
auf dem Radialantriebsmotor der Leseeinheit. Die
Leseeinheit wird dann in dem initialisierten Gebiet 31
landen. Anschlieldend erfolgt eine Feinpositionierung
auf Basis von reflektierter Strahlung mittels der Mar-
ken der Leerinformation. Die Leseeinheit kann jetzt
genau uber der Spur positioniert werden und findet
das gewunschte Gebiet 22, indem sie einfach der
Spur folgt. Bel einer Ausfuhrungsform der Erfindung
Ist die Leerinformation in Form von Leerinformations-
blocken organisiert, beispielsweise mit festem Inhalt
wie z. B. Nullen (Nullblocke, ZB: Zero Blocks). Die
ZBs sind in der ublichen Weise mit Steuerungs- und
Adresseninformation versehen, beispielsweise in An-
fangsblocken. Die Organisation des ZB weicht vor-
zugsweise nicht von gewohnlichen Informationsblo-
cken ab, beispielsweise hinsichtlich Fehlerkorrektur
und den genannten Anfangsblocken. Wenn eine Le-
seeinheit einen solchen ZB findet, wird daraus in der
ublichen Weise die aktuelle Position der Leseeinheit
nach globaler Positionierung abgeleitet und auf Basis
dieser aktuellen Position erfolgt dann die Feinpositio-
nierung, beispielsweise, iIndem mehrere Spuren von
Spur zu Spur springen.

[0027] Bei einer Ausfuhrungsform des erfindungs-
gemalden Systems wird auch Leerinformation in ei-
nem hinter dem gebrauchten, isolierten Gebiet 22 lie-
genden Grenzgebiet 32 geschrieben. Beim globalen
Positionieren kann die Leseeinheit auch kurz hinter
dem gewunschten Gebiet 22 in diesem Grenzgebiet
32 landen. Das Feinpositionieren, in diesem Fall
durch Zuruckspringen um eine Anzahl Spuren zu ei-
ner Position vor dem gebrauchten Gebiet 22, kann
jetzt auf der aus der Leerinformation in dem dahinter
legenden Grenzgebiet 32 abgeleiteten tatsachlichen
Position basiert werden. Die Breite (in radialer Rich-

tung) dieses Grenzgebietes 32 kann kleiner gewahlt
werden als die Breite des Gebietes 31, well die glo-
bale Positionierung sich auf eine Position vor dem
gebrauchten Gebiet 22 richtet. Die Breite des nach-
folgenden Gebietes 32 kann beispielsweise ungefahr
gleich der Differenz der Breiten, d. h. gleich der Breite
des vorhergehenden Gebietes 31 minus der Breite
des gebrauchten Gebietes 22 sein. Hierzu sollte die
Breite des gebrauchten Gebietes 22 bekannt sein.
Die Grenzgebiete 31 und 32 und die Kombination aus
den Grenzgebieten 31, 32 und dem gebrauchten Ge-
biet bilden ein bandformiges Gebiet, in dem eine Le-
seeinheit bel der globalen Positionierung landen
kann. Die Breite dieses bandformigen Gebietes wird
In Abhangigkeit von den erwarteten Positionierungs-
toleranzen Iin den beabsichtigten Leseeinrichtungen
gewahlt. In der Praxis ist beispielsweise eine globale
Positionierung innerhalb 0,2 mm moglich. Die Breite
betragt dann zumindest 0,2 mm, was ein bandformi-
ges Gebiet von ungefahr 270 Windungen beil einem
Spurmittenabstand von 0,74 um ergibt. Beispielswel-
se kann bel einer DVD-ROM der gesamte Aufzeich-
nungstrager bel einer Standardgeschwindigkeit in-
nerhalb ungefahr 1 Stunde beschrieben werden und
hat ein total beschreibbares Gebiet von ungefahr 34
mm radial, so dass die Initialisierung von 0,2 mm un-
gefahr 20 Sekunden erfordern wird. Wenn der Auf-
zeichnungstrager fur eine erfindungsgemalle Lesee-
inrichtung geeignet gemacht werden muss, genugt
es, ein schmaleres Gebiet zu initialisieren. Bel einer
hohen Transportgeschwindigkeit der Leseeinheit
wahrend eines Sprunges wird diese Leseeinrichtung
zumindest einen Unterschied zwischen einem be-
schriebenen und einem unbeschriebenen Gebiet er-
kennen. Nach dem Erreichen eines beschriebenen.
Gebietes wird diese Leseeinrichtung die Transport-
geschwindigkeit herabsetzen, sodass die Marken In
dem beschriebenen Gebiet gelesen werden konnen
und daraus Positionsinformation abgeleitet werden
kann. Es sel bemerkt, dass Exzentrizitat des Spur-
musters, sowelt sie innerhalb der Systemspezifikatio-
nen des Aufzeichnungstragers zulassig ist, im Prinzip
nicht zu der Positionierungstoleranz addiert zu wer-
den braucht, weill das beschriebene Gebiet dann
wahrend eines Teill der Umdrehung sowieso unter el-
ner Leseeinheit liegen wird und die Positionierungs-
mittel dann einfangen konnen. Auch eine Toleranz in
radialer Richtung des Beginns des zur Datenspeiche-
rung bestimmten Gebietes, beispielsweise die radia-
le Position des Informationsblockes mit Adresse
0000, braucht nicht berucksichtigt zu werden, well
der Abstand zwischen den Sprungen relativ in Bezug
auf die aktuelle Kopfposition bestimmt wird.

[0028] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des er-
findungsgemalien Systems wird die Leerinformation
In einem vor dem gebrauchten Gebiet 22 liegenden
Grenzgebiet 33 geschrieben. Dieses Gebiet umfasst
eine kleine Zahl Leerinformationsblocke (zumindest
einen) in der Spur, die dem gebrauchten Gebiet direkt
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vorangeht. Eine erfindungsgemalde Leseeinrichtung,
wie Im Weiteren anhand von Fig. 5 beschrieben, ist
mit Mitteln zum Suchen beschriebener Gebiete nach
globaler Positionierung versehen. Es ist dann von
Vortell, dass dem Gebiet 23, das in Gebrauch ist und
gelesen werden soll, ein beschriebenes Gebiet 33
vorangeht, sodass die Spurfolgemittel und Lesemittel
einer solchen Leseeinrichtung sich einstellen kon-
nen, bevor das zu lesende Gebiet beginnt. Das Glei-
che gilt fur eine Standard-Leseeinrichtung, die bei-
spielsweise bel einer Spurstruktur mit Anfangsblo-
cken die Leseeinheit genugend genau positionieren
kann und das zu lesende Gebiet erreicht. Wenn das
Gebiet erreicht ist, befinden sich die Spurfolge- und
Lesemittel dann Im Einfangzustand und die ge-
wunschten Informationsblocke werden dann zuver-
lassig gelesen.

[0029] Fig. 4 zeigt eine Einrichtung zum Schreiben
von Informationsblocken auf einem plattenformigen
Aufzeichnungstrager, der beispielsweise magnetoop-
tisch oder optisch (Uber Phasenanderung) mittels el-
nes Bundels aus elektromagnetischer Strahlung be-
schreibbar ist. Beim Schreiben werden Marken auf
dem Aufzeichnungstrager gebildet, die die Informati-
on reprasentieren. Die Einrichtung ist mit Antriebs-
mitteln 45 versehen, um den Aufzeichnungstrager 1
ZU drehen, und mit einem Schreibkopf 42 zum Abtas-
ten der Spur, die von der Spurstruktur auf dem Auf-
zeichnungstrager angegeben wird. Der Schreibkopf
42 wird durch Positionierungsmittel 44 radial auf der
Spur positioniert, wobel aus der Spurstruktur Positi-
onsinformation ermittelt wird. Gemal} bekannten
Spurfolge- und Fokussierungsverfahren wird die
Spur mit dem Schreibkopf abgetastet, wobel bel-
spielsweise das Spurfolgesignal wegen der Wobbe-
lung In der Vorrille eine Modulation aufweist. Das
Spurfolgesignal wird demoduliert und die darin co-
dierte Positionsinformation wird in den Positionie-
rungsmitteln 44 zuruckgewonnen und an die System-
steuerungseinheit 46 weitergeleitet. Die radiale Posi-
tion des Schreibkopfes kann uber die zuruckgewon-
nene Positionsinformation verifiziert werden. Die
dem Eingang der Schreibmittel 41 angebotene Infor-
mation wird notigenfalls in Informationsblocke unter-
teilt und in ein Schreibsignal fur den Schreibkopf 42
umgewandelt. Die Schreibmittel 41 umfassen bei-
spielsweise einen Fehlercodierer und einen Kanalco-
dierer. Die Systemsteuerungseinheit 46 steuert die
Positionierungsmittel 44, die Schreibmittel 41 und die
Ansteuerungsmittel 45 und ist ausgerustet, um zu de-
tektieren, ob Gebiete In Gebrauch sind, um unbe-
schriebene Grenzgebiete zu detektieren und um mit
Leerinformation zu initialisieren.

[0030] Zunachstistdie Systemsteuerungseinheit 46
ausgebildet, zu detektieren, ob Informationsblocke In
Gebrauch sind. Bel einer ersten Ausfuhrungsform
dieser Detektion wird die Tatsache, dass die Blocke
in Gebrauch sind, aus den empfangenen Schreibbe-

fehlen und eventuell auch aus erfolgreich ausgefuhr-
ten Lesebefehlen abgeleitet. Zu dem Zeitpunkt, zu
dem der Aufzeichnungstrager in die Einrichtung ein-
gebracht wird, behalt die Systemsteuerungseinheit
die Gebiete bel, die in Gebrauch sind, beispielsweise
mit Hilfe einer Liste von Adressen fur eine Bitmap, in
der jedes Bit einer vorgegebenen Adresse auf dem
Aufzeichnungstrager die Gebrauchsinformation an-
gibt. Bei einer DVD betragt beispielsweise die Grolde
eines Informationsblockes 32 kByte, sodass eine
Bitmap fur 8 Gbyte beil 1 Bit pro Informationsblock in
einen einzigen Informationsblock passt. Bel einem
Schreibbefehl fur eine bestimmte Adresse wird dann
das dieser Adresse entsprechende Bit in den Zu-
stand gesetzt, der den In-Gebrauch-Zustand angibt.
Bei einer zweiten Ausfuhrungsform wird eine solche
Liste oder Bitmap auf dem Aufzeichnungstrager bel
einer zuvor bestimmten Position festgelegt, bel-
spielsweise In dem Einlaufgebiet oder dem Einlauf-
gebiet vorausgehend, wo keine Benutzerinformation
gespeichert werden darf. Stattdessen kann die Ge-
brauchsinformation als Datel festgelegt werden, wo-
bel die Regeln des verwendeten Dateiverwaltungs-
systems (uber Verzeichnisse und Pfadtabellen, wie
beispielsweise In 1ISO 9660) berucksichtigt werden
mussen. Bel einer anderen Ausfuhrungsform wird die
Gebrauchsinformation aus auf dem Aufzeichnungs-
trager vorhandener Information entsprechend dem
Dateiverwaltungssystem abgeleitet, wobel die Infor-
mation ublicherweise Tabellen uber die belegten oder
unbelegten Zustande von adressierbaren (Gebieten
auf dem Aufzeichnungstrager umfasst. Aulderdem
kann die Systemsteuerungseinheit ausgebildet sein,
beschriebene Geblete auf dem Aufzeichnungstrager
ZzU suchen und danach auf Basis des Inhalts von de-
tektierten Informationsblocken zu entscheiden, ob
ein solches Gebiet in Gebrauch ist oder nur initiali-
siert ist.

[0031] Zweitens ist die Systemsteuerungseinheit 46
ausgebildet, zu detektieren, ob an gebrauchte Gebie-
te grenzende Gebiete beschrieben worden sind. Un-
beschriebene Grenzgebiete werden nachfolgend Ini-
tialisiert, wie welter unten beschrieben. Bel einer ers-
ten Ausfuhrungsform wird die Schreibeinheit auf Ba-
sis der Spurstruktur uber Gebieten positioniert, die el-
nem gebrauchten Gebiet vorangehen oder folgen.
Das Vorhandenensein von Marken kann ublicherwel-
se aus der reflektierten Strahlung festgestellt werden.
Wenn es Marken gibt, ist das Gebiet beschrieben
worden und kann sogar in Gebrauch sein. In der her-
kommlichen Schreibeinrichtung befindet sich eine
Lesefunktion, im Allgemeinen uber eine kombinierte
Schreib-/Leseeinheit. Durch Lesen der betreffenden
Grenzgebiete kann direkt festgestellt werden, ob die
Gebiete beschrieben worden sind. Wenn die Leerin-
formation von Standardinformation unterscheidbar
ist, kann aus dem gelesenen Inhalt auch bestimmt
werden, ob es sich um Leerinformation handelt. Die-
se Unterscheidung kann beispielsweise in dem An-
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fangsblock der Leerinformationsblocke vorgesehen
sein oder indem bewusst ein Fehlermuster in den
Leerinformationsblocken angebracht wird. Bel einer
zwelten Ausfuhrungsform ist ein erfindungsgemaller
Aufzeichnungstrager mit Statusinformation daruber
versehen, ob Gebiete auf dem Aufzeichnungstrager
beschrieben oder unbeschrieben sind. Bel einer Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemalien Schreibein-
richtung ist dann die Systemsteuerungseinheit aus-
gebildet, die Statusinformation auf dem Aufzeich-
nungstrager zu lesen und zu schreiben. Je nach der
gewahlten Weise des Festlegens der Statusinforma-
tion kennt die Systemsteuerung die Stelle der Statu-
sinformation oder einen Hinweis auf die Statusinfor-
mation oder sie verwendet die Dateiverwaltungsinfor-
mation in bekannter Weise, um die Statusinformation
wiederzugeben. Die Statusinformation kann bei-
spielsweise in Form einer Bitmap festgelegt werden,
wobel ein Bit den Status eines festgelegten Gebietes
angibt, dessen Grofde der minimalen Lage eines In-
formationsblockes entspricht. Bel vorhandenen opti-
schen Plattensystemen wird diese Lange durch den
verwendeten Fehlerkorrekturmodus bestimmt. Als
Alternative oder als Zufugung kann eine Tabelle mit
beschriebenen Gebieten festgelegt werden, In der
zumindest das Ende des ersten beschriebenen Ge-
bietes (in radialer Richtung von dem zentralen Loch
aus gesehen) vorgegeben ist. Ebenso wie die Ge-
brauchsinformation kann die Statusinformation auf
dem Aufzeichnungstrager auch bel einer zuvor be-
stimmten Position auf dem Aufzeichnungstrager fest-
gelegt werden, beispielsweise in oder vor dem Ein-
laufgebiet, wo keine Gebrauchsinformation gespei-
chert werden darf. Eine andere geeignete Position ist
nahe dem Ende des fur Datenspeicherung bestimm-
ten Gebietes, well allgemein der Aufzeichnungstra-
ger vom Beginn an gefullt wird. Wenn das Gebiet
nahe dem Ende fur die Datenspeicherung erforder-
lich ist, wenn der Aufzeichnungstrager nahezu voll-
standig gefullt ist, wird die Statusinformation auf eine
geringe Menge begrenzt oder ganz aufgehoben, well
dann (praktisch) keine unbeschriebenen Gebiete
mehr vorhanden sind. Statt dessen kann die Status-
iInformation als Datel festgelegt werden. Bel einer
Ausfuhrungsform der Schreibeinrichtung wird die
Gultigkeit dieser Statusinformation nach dem Lesen
der Statusinformation des Aufzeichnungstragers be-
stimmt. Ein sehr sicheres Verfahren ist, zu initialisie-
rende Gebiete Immer erst zu lesen und dann die Ini-
tialisierung nur auszufuhren, wenn diese Gebiete tat-
sachlich noch unbeschrieben sind. Dadurch wird die
fur die Initialisierung benotigte Zeit verdoppelt, aber
es bleibt noch ein Vortell hinsichtlich des zuvor er-
wahnten Systems, bel dem keine Statusinformation
verwendet wird, well in diesem System alle Gebiete
erst gelesen werden mussen, wahrend jetzt entspre-
chend der Statusinformation, ein Teil der Gebiete
nicht gelesen zu werden braucht. Bei einer anderen
Ausfuhrungsform kann beispielsweise zusatzliche
Gultigkeitsinformation in dem Aufzeichnungstrager

gespeichert werden. Zum Ausfuhren eines ersten
Schreibbefehls schreibt die Einrichtung die Gultig-
keitsinformation auf den Aufzeichnungstrager, wobel
angegeben wird, dass der Aufzeichnungstrager mehr
beschriebene Gebiete oder Gebiete, die in Gebrauch
sind, umfassen kann, als die darauf vorhandene Sta-
tus- und/oder Gebrauchsinformation angibt. Wenn
die Betriebsumstande dies erlauben, wird eine neue
Version der Status- und/oder Gebrauchsinformation
festgelegt, woraufhin zuletzt wieder die Gultigkeitsin-
formation festgelegt wird, aber jetzt mit dem Inhalt,
dass die Status- und/oder Gebrauchsinformation
vollstandig aktuell ist. Wenn die Sitzung beispielswel-
se Infolge von Stromausfall oder manuellem Entfer-
nen des Aufzeichnungstragers unterbrochen wird,
gibt die Gultigkeitsinformation auf dem Aufzeich-
nungstrager an, dass die Statusinformation unvoll-
standig ist. Vorzugsweise wird in der Schreibeinrich-
tung die vorlaufige, noch nicht festgelegte Statusin-
formation in einem nichtfluchtigen Speicher gespel-
chert, sodass nach Beendigung eines Stromausfalls
die vorlaufige Statusinformation doch noch festgelegt
werden kann. Bei einer anderen Ausfuhrungsform
kann eine weitere Angabe in der Gultigkeitsinformati-
on enthalten sein, namlich, dass eine Anzahl Gebiete
noch Initialisiert werden muss, bevor der Aufzeich-
nungstrager vollstandig die Anforderungen einer Le-
seeinrichtung erfullt, beispielsweise dass er teilweise
fur das ROM-Laufwerk vorbereitet ist ("partly ROM
drive prepared"), und eine Liste von noch zu initiali-
sierenden Grenzgebieten. Aulderdem kann ein Ver-
lauf der minimalen Breite der beschriebenen Gebiete
enthalten sein, beispielsweise ein minimales
ROM-Laufwerk-Landegebiet von 0,2 mm. Weiterhin
kann ein Aufzeichnungstrager, in dem es keine Iso-
ierten Gebiete gibt, well alle dazwischen liegenden
Gebiete initialisiert sind, als solcher mit "vollstandig
fur das ROM-Laufwerk vorbereitet” ("fully ROM drive
prepared") markiert werden. Auch kann eine Liste mit
Grenzgebieten gespeichert werden, die eventuell
verbreitert werden mussen, um eine groldere Zuver-
lassigkeit zu erhalten. Wenn die Betriebsumstande
wahrend einer nachfolgenden Sitzung fur den betret-
fenden Aufzeichnungstrager in der Schreibeinrich-
tung es zulassen, kann diese Verbreiterung durch
weiteres Initialisieren der Grenzgebiete ausgefuhrt
werden. Weiterhin kann beim Speichern die Status-
und/oder Gebrauchsinformation zweifach festgelegt
werden, um fur den Fall einer Beschadigung des ers-
ten Speichergebietes eine Reservekopie dieser wich-
tigen Daten zu haben.

[0032] Die Systemsteuerungseinheit ist ausgebil-
det, um unbeschriebene Grenzgebiete zu initialisie-
ren und schreibt hierzu nach der Positionierung Leer-
information uber den Schreibkopf 42 auf Basis der
Spurstruktur. Die Leerinformation ist vorzugsweise in
Form von gewohnlichen Informationsblocken mit zu-
gehorigem Anfangsblock und Adresseninformation
organisiert. Beispielsweise werden Nullen als Inhalt
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verwendet. Bel einer ersten Ausfuhrungsform wird
das unbeschriebene Grenzgebiet 31, das einem ge-
brauchten Gebiet vorangeht, initialisiert. Hierbel kann
ein kurzes Einlaufgebiet 33 beschrieben werden, das
von einem oder mehreren Informationsblocken gebil-
det wird, oder es kann eine Breite eines bandformi-
gen Gebietes beschrieben werden, wie anhand von
Fig. 3 beschrieben. Die Systemsteuerungseinheit
kann auch zum Beschreiben des gesamten unbe-
schriebenen Gebietes ausgebildet sein, das dem ge-
brauchten Gebiet vorangeht, wobel das gesamte Ge-
biet immer vom minimalen Radius aus bis einschliel3-
lich zum neu detektierten gebrauchten Gebiet be-
schrieben wird. Dies hat den Vortell, dass eine Lese-
einrichtung bei einem Sprung zu gebrauchten Gebie-
ten niemals ein unbeschriebenes Gebiet zu kreuzen
braucht. Eine Kombination aus beiden Malinahmen
iIn einem zeitlich abgestuften Ansatz wird folgender-
maldien erhalten. Die Systemsteuerungseinheit be-
schreibt das Grenzgebiet uber zumindest eine Ein-
lauflange und ein grolderes, bandformiges Gebiet,
wenn die Betriebsumstande dies zulassen. Alternativ
kann zumindest ein bandformiges Gebiet beschrie-
ben werden, und falls die Betriebsumstande es zulas-
sen, kann das gesamte Gebiet vom Anfang des zur
Datenspeicherung bestimmten Gebietes bis zu dem
am weitersten entfernt gelegenen gebrauchten Ge-
biet gefullt werden. Bel diesen Kombinationen wird
die Systemsteuerungseinheit bel einem Befehl zum
Auswerfen des Aufzeichnungstragers somit erst das
Gebiet beschreiben, das minimal initialisiert werden
muss, und erst dann den Auswerfbefehl ausfuhren.
Bei einer zweiten Ausfuhrungsform ist die System-
steuerungseinheit ausgebildet, das unbeschriebene
Grenzgebiet 32 direkt hinter dem gebrauchten Gebiet
ZU beschreiben, wie anhand von Fig. 3 beschrieben
wird. Eine Kombination aus Beschreiben des Grenz-
gebietes vor und hinter dem gebrauchten Gebiet ist
wunschenswert. Es ist naturlich moglich, die Mal3-
nahmen weiter zu kombinieren und sie In Phasen
auszufuhren. Der Empfang eines Schreibbefehls soll
als Beispiel beschrieben werden. Wahrend der Posi-
tionierung detektiert die Systemsteuerungseinheit,
dass ein kurzes, dem adressierten Gebiet vorange-
hendes Gebiet unbeschrieben ist, iIndem das Gebiet
gelesen wird, bis die gewunschte Adresse erreicht
Ist. Von diesem Punkt aus beschreibt die Systemein-
heit das adressierte Gebiet mit der in dem Schreibbe-
fehl empfangenen Information. Danach liest die Sys-
temsteuerungseinheit das Grenzgebiet, das direkt
auf das Gebiet folgt, das gerade beschrieben worden
Ist. Nach dem Ausfuhren des tatsachlichen Schreib-
befehls wechselt die Systemsteuerungseinheit dann
zum Beschreiben der detektierten unbeschriebenen
Grenzgebiete. Der Zeitpunkt, um dies auszufuhren,
kann jedoch aufgeschoben werden, wenn inzwi-
schen ein neuer Schreibbefehl empfangen worden
Ist.. Der Speicher kann sich dann erinnern, welche
Gebiete noch Initialisiert werden mussen. Zu einem
spateren Zeitpunkt kann auch ein breiteres Gebiet

gelesen werden, das dem zuvor detektierten unbe-
schriebenen Gebiet vorangeht, um festzustellen, ob
dieses Gebiet unbeschrieben ist, und dieses Gebiet
kann danach initialisiert werden. Wenn bereits be-
kannt ist, dass das Gebiet (un-)beschrieben ist, bei-
spielsweise aus Statusinformation, die aus einem er-
findungsgemaldien Aufzeichnungstrager ausgelesen
worden ist, wie anhand von Fig. 3 beschrieben, kann
ein Grenzgebiet, das einem neuen, in Gebrauch zu
nenmenden Gebiet vorangeht, direkt vor dem Be-
schreiben des adressierten Gebietes beschrieben
werden. Dies hat den Vortell, dass die Schreibeinheit
nur einmal positioniert wird, woraufhin sie eine lange
Zeitdauer hintereinander schreibt. Dies ist weniger
zeltraubend als zwel oder drei aufeinander folgende
Schreibvorgange. Bel einer weiteren Ausfuhrungs-
form Ist der Initialisierungszeitpunkt an weitere Be-
triebsumstande angepasst. Die Systemsteuerungs-
einheit wartet beispielsweise eine feste Zeitdauer mit
der Initialisierung, nachdem der letzte Schreib- oder
Lesebefehl ausgefuhrt worden ist, um es einem Host-
computer zu ermoglichen, den nachsten Befehl zur
Schreibeinrichtung zu ubertragen. Nach dieser War-
tezeit geht die Schreibeinrichtung dann In einen
"Leerlaufbetrieb”, in dem sie auf eigene Initiative zum
Initialisieren Ubergeht. Wenn im Leerlaufbetrieb ein
neuer Schreib- oder Lesebefehl empfangen wird,
wird die Ansprechzeit der Schreibeinrichtung etwas
langer sein, weill diese erst den Leerinformations-
block vervollstandigt, der in diesem Moment ge-
schrieben wird. Ein gewisser Tell von noch zu initiali-
sierenden Gebieten kann auch als notwendig be-
trachtet werden und ein weiterer, von den gebrauch-
ten Gebieten entfernt liegender Tell kann als wun-
schenswert betrachtet werden. Wenn Iin dem Leer-
laufbetrieb genugend Zeit ist, werden beiden Katego-
rien initialisiert, aber wenn zuvor ein Befehl zum Aus-
werfen des Aufzeichnungstragers empfangen wird,
wird zumindest die notwendige Kategorie noch initia-
isiert werden. Dies ergibt eine kurze Wartezeit fur
den Benutzer. Aufschieben der Initialisierung bis zu
einem Auswurfbefehl hat den Vorteil, dass eine mini-
male Anzahl Gebiete Initialisiert wird. Bel einer Sit-
zung zwischen Einlegen und Auswerfen des Auf-
zeichnungstragers konnen Gebiete erst als unbe-
schriebene Grenzgebiete betrachtet werden, wah-
rend sie danach selbst in Gebrauch genommen wer-
den. Initialisierung innerhalb einer Sitzung ist daher
unnotig und wurde nur zu Verschlelfd fuhren.

[0033] Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemale Leseein-
richtung zum Lesen von Informationsblocken. Die Le-
seeinrichtung ist mit Antriebsmitteln 45 zum Drehen
des plattenformigen Aufzeichnungstragers 1 und ei-
nem Lesekopf 52 zum Abtasten der Spur auf dem
Aufzeichnungstrager versehen. Der Lesekopf 52 wird
durch Positionierungsmittel 44 auf Basis von Signa-
len, die aus Marken auf dem Aufzeichnungstrager
abgeleitet worden sind, radial auf der Spur positio-
niert. Gemaly dem herkommlichen "Differential Pha-
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se Detection”- oder "Differential Time Detection"-Sys-
tem (DPD oder DTD) kann beispielsweise die reflek-
tierte Strahlung auf einem Detektor (nicht abgebildet)
aufgefangen werden, welcher Detektor in vier Teilde-
tektoren untertellt ist. Indem Phasen- oder Zeitdiffe-
renzen zwischen den Signalen der Teildetektoren be-
stimmt werden, kann die Position des Abtastflecks
hinsichtlich der in der Spur geschriebenen Folge von
Marken bestimmt werden. In diesem Zusammen-
hang sel bemerkt, dass eine solche Einrichtung, die
zum Lesen von Read-Only-Aufzeichnungstragern
bestimmt ist, wie z. B. eine DVD-ROM, nicht mit Mit-
teln zum Ableiten von Spurfolge- und/oder Positions-
information aus einer Spurstruktur auf einem be-
schreibbaren Aufzeichnungstrager versehen sein
wird. Beim Lesen wird das Signal des Lesekopfes 52
In den Lesemitteln 43, die beispielsweise einen Ka-
naldecodierer und einen Fehlerkorrigierer umfassen,
In die Information umgewandelt. Aulderdem ist die
Einrichtung mit einer Systemsteuerungseinheit 46
versehen, die unter anderem auf Basis eines Lese-
kommandos den Lesekopf 52 zu einer radialen Posi-
tion verlagern wird, die in kurz vor dem zu lesenden
Gebiet liegt (Grobpositionierung) und anschlieldend
wird die Systemsteuerungseinheit die aktuelle Positi-
on uber den Lesekopf 52 und die Positionierungsmit-
tel 44 aus aus dem Aufzeichnungstrager gelesener
Positionsinformation ableiten und anschliel3end den
Lesekopf auf Basis der Positionsinformation (fein)po-
sitionieren. Die erfindungsgemalde Leseeinrichtung
Ist mit Suchmitteln versehen, um ein beschriebenes
Gebiet zu suchen, wenn wahrend des Positionierens
keine Marken gelesen werden konnen. Hierzu detek-
tiert die Systemsteuerungseinheit 46 nach einem
Sprung, ob in dem Gebiet, wo der Lesekopf 52 gelan-
det ist, Marken vorhanden sind. Wenn keine Marken
vorhanden sind, wird der Lesekopf $2 mittels Positio-
nierungsmitteln 44 weiter verlagert, bis Marken de-
tektiert werden. Zuerst kann die Systemsteuerungs-
einheit den Lesekopf in einer Richtung verlagern, in
der die zu lesenden Informationsblocke erwartet wer-
den, well bel der globalen Positionierung versucht
wird, den Lesekopf vor diesen Informationsblocken
ZU positionieren. Zweitens kann bei einer weiteren
Ausfuhrungsform der Lesekopf in entgegengesetzter
Richtung verlagert werden, wenn In der ersten Rich-
tung nach einer Verlagerung um einen zuvor be-
stimmten Abstand keine Marken gefunden werden.
Dies ist ein Vortell wenn infolge mechanischer Tole-
ranzen oder aus anderen Grunden der Lesekopf
nach einem Sprung hinter dem zu lesenden Gebiet
gelandet ist.

[0034] Eine Ausfuhrungsform der Leseeinrichtung
Ist mit Detektionsmitteln zum Detektieren des Vor-
handenseins von Marken versehen, beispielswelse
zum Detektieren des Pegels des hochfrequenten Si-
gnhals aus dem Detektor. Nach der globalen Positio-
nierung wird der Lesekopf mit hoherer radialer Ge-
schwindigkeit verlagert, bis ein beschriebenes Gebiet

gefunden wird, ohne dass Information aus dem Auf-
zelchnungstrager uber die Lesemittel wiedergegeben
werden muss und ohne dass die Spurfolgemittel sich
iIn einem Einfangzustand befinden.

[0035] Eine Ausfuhrungsform der Leseeinrichtung
Ist mit Mitteln zum Bestimmen des mittleren Spurmit-
tenabstands versehen. Da der radiale Abstand be-
rechnet werden muss, wenn ein Sprung erfolgt ist,
beeinflusst der tatsachliche Spurmittenabstand die
radiale Position des zu lesenden Gebietes. Im Allge-
meinen wird die Leseeinrichtung von dem in der Sys-
temspezifikation des betreffenden Aufzeichnungstra-
gers beschriebenen Spurmittenabstand aus begin-
nen. Wahrend der auf einem Verlagerungssensor ba-
sierten globalen Positionierung kann die Genauigkeit
verbessert werden, indem die Abweichung zwischer
der berechneten Landeposition und der tatsachlich
gefundenen Landeposition bel zuvor ausgefuhrter
Sprungbefehlen verglichen wird und daraus ein Kor-
rekturfaktor fur den berechneten Sprungabstand und
den beim nachsten Sprung zu realisierenden tast-
sachlichen Sprungsabstand bestimmt wird. Daher
werden beim Bestimmen des Sprungabstandes so-
wohl eine mogliche Abweichung des Verlagerungs-
sensors als auch die Abweichung des mittleren Spur-
mittenabstandes des betreffenden Aufzeichnungstra-
gers bel diesem Korrekturprozess berucksichtigt.

[0036] Eine Ausfuhrungsform der Leseeinrichtung
Ist mit Suchmitteln versehen, die Mittel zum Detektie-
ren von Spurkreuzungen des Bundels mit Spuren in
unbeschriebenen Gebieten des Spurmusters umfas-
sen, wobel die Positionierungsmittel ausgebildet
sind, In Abhangigkeit von den detektierten Spurkreu-
zungen zu positionieren. Zur Positionierung in be-
schriebenen Gebieten sind DPD- oder DTD-Positio-
nierungsmittel ausgebildet, Abweichungen der Spur-
mitte in Bezug auf den Abtastfleck zu detektieren, der
mittels des Bundels auf den Aufzeichnungstrager
projiziert wird. Bel globaler Positionierung in be-
schriebenen Gebieten konnen diese Abweichungen
In herkommlicher Weise in eine Zahlung der Anzanhl
Male, die der Abtastfleck eine Spur kreuzt, umgewan-
delt werden und sind daher ein Mal} fur den Abstand.
Die Leseeinrichtung ist jetzt mit weiteren Mitteln zum
Detektieren von Spurkreuzungen versehen, wie z. B.
der bekannten Push-Pull-Detektion, mit der die Spur-
struktur in unbeschriebenen Gebieten detektiert wer-
den kann. Es ist nicht notwendig, Positionsinformati-
on aus einer wie anhand von Fig. 1 beschriebenen
Modulation zu demodulieren und zu decodieren.
Durch das Detektieren und Zahlen der Spuren, wie
mit der Spurstruktur angegeben, wird der Abstand bel
einem Sprung gemessen, und die Positionierungs-
mittel werden dann auf Basis des gemessenen Ab-
standes gesteuert.
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Patentanspruche

1. Einrichtung zum Schreiben von Informations-
blocken In einem Spurmuster auf einem Aufzeich-
nungstrager (1) eines beschreibbaren Typs, welche
Einrichtung mit einer Schreibeinheit (42) versehen
Ist, um Geblete des Aufzeichnungstragers (1) mittels
eines Bundels aus elektromagnetischer Strahlung
mit die Informationsblocke reprasentierenden Mar-
ken zu beschreiben, und mit Positionierungsmitteln
(44) zum Positionieren der Schreibeinheit (42) auf
Basis einer Spurstruktur (4) auf dem Aufzeichnungs-
trager (1), welche Spurstruktur (4) indikativ fur das
Spurmuster ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung mit ersten Detektionsmitteln zum Detek-
tieren von Gebleten (21, 22, 23) des Aufzeichnungs-
tragers (1), die zum Schreiben von Informationsblo-
cken In Gebrauch sind, und zweiten Detektionsmit-
teln zum Detektieren unbeschriebener Grenzgebiete
(31, 32, 33), die an die gebrauchten Gebiete grenzen,
und Initialisierungsmitteln zum Beschreiben der un-
beschriebenen Grenzgebiete mit Leerinformation
versehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Detektionsmittel (4b)
ausgebildet sind, die gebrauchten Gebiete (21, 22,
23) in Abhangigkeit von von der Einrichtung empfan-
genen Schreibbefehlen zu detektieren.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Detektionsmittel
(46) ausgebildet sind, die gebrauchten Gebiete (21,
22, 23) in Abhangigkeit von Gebrauchsinformation
auf dem Aufzeichnungstrager (1) zu detektieren.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweiten Detektions-
mittel (46) ausgebildet sind, die unbeschriebenen
Grenzgebiete (31, 32, 33) in Abhangigkeit von Statu-
sinformation auf dem Aufzeichnungstrager (1) zu de-
tektieren, wobel diese Statusinformation indikativ fur
den beschriebenen Zustand von Gebieten ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Initialisierungsmittel
(46) ausgebildet sind, die unbeschriebenen Grenzge-
biete zu beschreiben, die direkt dem Gebiet vorange-
hen, das in Gebrauch Ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Initialisierungsmittel (46) aus-
gebildet sind, die unbeschriebenen Grenzgebiete zu
beschreiben, die direkt auf das Gebiet folgen, das in
Gebrauch ist.

/. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Initialisierungsmittel (46)
ausgebildet sind, ein bandformiges Gebiet von zuvor
bestimmter Breite zu beschreiben.

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7/,
dadurch gekennzeichnet, dass die Initialisierungsmit-
tel (46) ausgebildet sind, zu einem Zeitpunkt vor dem
Ausfuhren eines Schreibbefehls zu schreiben.

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Initialisierungsmit-
tel (46) ausgebildet sind, zu einem Zeitpunkt nach
dem Ausfuhren eines Schreibbefehls zu schreiben,
wobel der Zeitpunkt in Abhangigkeit von Betriebsum-
standen bestimmt wird.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Betriebsumstande die Abwe-
senheit neuer Schreibbefehle und/oder den Empfang
eines Befehls, den Aufzeichnungstrager (1) auszu-
werfen, umfassen.

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Initialisie-
rungsmittel (46) mit Status-Detektionsmitteln (46)
zum Detektieren von Statusinformation hinsichtlich
des unbeschriebenen oder beschriebenen Zustan-
des von Gebieten auf dem Aufzeichnungstrager (1)
versehen sind.

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leerinformation in Form von
N Leerinformationsblocken organisiert ist, wobei N
zumindest Eins ist und die Informationsblocke mit Po-
sitionsinformation versehen sind.

13. Aufzeichnungstrager (1) zur Verwendung In
einer Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Aufzeichnungstrager (1) mit Statu-
sinformation hinsichtlich des unbeschriebenen oder
beschriebenen Zustandes von Gebieten auf dem
Aufzeichnungstrager (1) versehen ist, wobel die Sta-
tusinformation in einer zuvor bestimmten Weise wie-
dergegeben werden kann.

14. Vertahren zum Schreiben von Informations-
blocken In einem Spurmuster auf einem Aufzeich-
nungstrager (1) eines beschreibbaren Typs, In wel-
chem Verfahren mittels einer Schreibeinheit (42) und
mittels eines Bundels aus elektromagnetischer
Strahlung die Informationsblocke reprasentierende
Marken in Gebiete des Aufzeichnungstragers (1) ge-
schrieben werden, und wobei die Schreibeinheit (42)
auf Basis einer Spurstruktur (4) positioniert wird, die
indikativ fur das Spurmuster ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Gebiete (21, 22, 23) des Aufzeich-
nungstragers (1), die in Gebrauch sind, detektiert
werden, um Informationsblocke zu schreiben, und
dass an die gebrauchten Gebiete grenzende unbe-
schriebene Grenzgebiete (31, 32, 33) detektiert wer-
den und dass die unbeschriebenen Grenzgebiete mit
Leerinformationsblocken beschrieben werden.

15. Leseeinrichtung, versehen mit Lesemitteln
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zum Lesen von durch optisch lesbare Marken repra-
sentierten Informationsblocken in einem Spurmuster
auf einem Aufzeichnungstrager (1), wobel die Ein-
richtung mit einer Leseeinheit (52) zum Lesen der
Marken mittels eines Bundels aus elektromagneti-
scher Strahlung, mit Positionierungsmitteln zum Po-
sitionieren der Leseeinheit auf Basis der Marken und
mit Suchmitteln (46) zum Suchen von mit Informati-
onsblocken beschriebenen Gebieten (21, 22, 23) ver-
sehen Ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Such-
mittel (46) ausgebildet sind, die Gebiete (21, 22, 23)
unter Verwendung von Leermarken, die Leerinforma-
tion reprasentieren, zu suchen, wobel die Leermar-
ken in an die Gebiete (21, 22, 23) grenzenden Grenz-
gebieten (31, 32, 33) vorgesehen sind.

16. Leseeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass, wahrend die Informationsblo-
cke auf dem Aufzeichnungstrager (1) in einer Lese-
richtung angeordnet sind, die Suchmittel (46) ausge-
bildet sind, die Leseeinheit (52) in der Leserichtung
nach einem Sprung in eine dem zu lesenden Informa-
tionsblock vorausgehende Position zu verlagern.

17. Leseeinrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Suchmittel (46) ausgebil-
det sind, die Leseeinheit (82) in der Leserichtung
hochstens um einen zuvor bestimmten Abstand zu
verlagern und danach die Einheit in einer der Lese-
richtung entgegengesetzten Richtung zu verlagern.

18. Leseeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Suchmittel (46) ausgebil-
det sind, einen tatsachlichen mittleren Spurmittenab-
stand in dem Spurmuster des Aufzeichnungstragers
(1) zu bestimmen und dass die Positionierungsmittel
(44) ausgebildet sind, in Abhangigkeit von dem tat-
sachlichen mittleren Spurmittenabstand zu positio-
nieren.

19. Leseeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Suchmittel (46) Mittel zum
Detektieren von Spurkreuzungen des Bundels mit
Spuren In unbeschriebenen Gebieten des Spurmus-
ters umfassen und dass die Positionierungsmittel
(44) ausgebildet sind, In Abhangigkeit von den detek-
tierten Spurkreuzungen zu positionieren.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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